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1. Die Klasse Crustacea. 2. Morphologie und
Physiologie. a) Kérperform. b) Integument und
Skelett. c) Bindegewebe. d) Muskulatur. e) Ner-
vensystem. f) Sinnesorgane. g) Verdauungs-
organe. h) BlutgefiBsystem. 1% Respirations-
organe. k) Exkretionsorgane. 1) Genitalorgane.
m) Leuchtorgane. n) Organe zur Erzeugung von
Tonen. 3. Ontogenie. 4. Systematik und Phylo-
genie. b. Oekologie. a) Vorkommen. b) Nahrung.
¢) Fortbewegungsweisen. d) Sinnesphysiologie
und Psychologie. e) Fortpflanzung, Wachstum,
Regeneration. f) Schutzmittel vor Feinden.
g) Crustaceen als Parasiten. h) Kosmische Ein-
fliisse. i) Feinde. k) Wirtschaftliche Bedeutung.
6. Geographische Verbreitung.

1. Die Klasse Crustacea. Die Crustaceen
bilden eine Klasse der Arthropoden, deren
typische Vertreter durch folgende Merkmale
den iibrigen Angehorigen dieses Stammes
%e eniiber charakterisiert werden konnen: Sie

aben nicht (wie die Insekten) nur 1, sondern
2 Paare von Antennen, atmen nicht durch
Tracheen, sondern durch Kiemen, und tragen
am Korper eine groBe Anzahl von auf den
Spaltfull resp. den BlattfuB zuriickfiihrbarer
Extremitéten.

Die Abgrenzung der Klasse ist im allge-
meinen klar. Nur einige, durch sessile, resp.
parasitische Lebensweise abgeinderte For-
men, wie die Cirripedien oder parasiti-
schen Copepoden wurden frither, ehe man
ihre Entwicklungsgeschichte kannte, zu den
Mollusken, resp. den Wiirmern gestellt;
die Landasseln hat man lange bei den
Myriapoden untergebracht. Dagegen wird
der friiher zu den Crustaceen gerechnete
Limulus (Xiphosura) heute den Arachnoi-
dea beigeordnet. Die Wissenschaft von den
Crustaceen heit Carcinologie (s. a. Art.
»Arthropoda* Bd. I).

Crustacea.

2. Morphologie und Physiologie. a) Kor-
perform. Wie bei allen Arthropoden, setzt
sich auch bei den Crustaceen der Korper aus
einer Anzahl von Ringen, Segmenten oder
Metameren zusammen, von denen jedes ur-
spriinglich 1 Paar von (im Gegensatz zu den
Anneliden) gegliederten Extremititen trug.
Nur das vorderste, das priméire Kopfsegment
(Akron, dem Koptlappen der Anneliden ent-
sprechend) besal die Antennulen und Augen
(und das Oberschlundganglion = Proto- und
Deuterocerebrum); das Analsegment aber war

' ganz ohne Anhinge. Mit dem priméren Kopf-

segmente sind nun bei den Crustaceen immer
mindestens 4 weitere Segmente ohne Grenzen
verschmolzen, die der (zweiten) Antenne, der
Mandibel, der Maxillula und der Maxille.
Diese 5 Segmente bilden zusammen den pri-
miren Kopf, welcher aber durch Verschmel-
zung von weiteren Korpersegmenten meist
noch vergroBert wird, und oft von dem fol-
genden Rumpfe nicht deutlich abgesetzt ist.

Von manchen Auntoren wird ein besonderes
Augenstielsegment angenommen, so daB diese am
primiren Kopfe 6 Segmente zahlen; sie leiten
namlich die Augenstiele von einer Praeantennula,
also einer weiteren Extremitit, ab. Da aber
die 2 entsprechenden Teile des Gehirnes, das
Proto- und das Deuterocerebrum durch sekun-
dire Spaltung aus dem einsegmentigen Oberhirn
der Polychaeten entstanden sind (Hanstrom), so
nehmen wir hier nur 1 primires Kopfsegment mit
Antennula und Augen an.

Bei dem nun folgenden Rumpfe ist die
Zahl der Segmente stark schwankend; von
iiber 65 kann sie bis auf nur 5 (beides bei
Phyllopoden) herabgehen. Konstant ist sie
nur in der Reihe der Malakostraken (14 resp.
15). Man zéhlt die Segmente vom Kopfe be-
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ginnend und betrachtet sie in dieser Reihen- |straca iiberdecken und villig mit ihm ver-
folge als homolog; ebenso wird das letzte, das | wachsen (Euphausiaceen, Dekapoden, Fig.
Analsegment als iiberall homolog angesehen, : 110, 113). Das letzte Segment des Abdomens,
indem man annimmt, daf zwischen ihm und | das Analsegment, in dem der After liegt,
dem vorhergehenden Segmente eine ver-|trigt bei den Entomostraken und Lepto-
schiedene Anzahl von Metameren ausgefallen | straken jederseits einen Anhang, die Furca
sind. . (Fig. 1—3), eine oder mehrere Borsten; bei

In der Ontogenese liegt nimlich vor dem Anal- ‘I den Malakostraken bildet das Analsegment
segmente eine Sprossungszone, welche die Seg- (Telson) zusammen mit den Pleopoden des
mente in kaudader Reihenfolge hervorsprossen 6.Segmentes,denUropoden,denSchwanz-
14Bt, so daB die auf den Kopf folgenden Segmente  fgcher (Fig. 4).

a{f erste, f‘ie }S‘intere“ SPitflr ers‘,;lhem}f“? lilngemi Weitere Anhiinge des Korpers sind vorne
aber einzelne Segmente nicht mehr abgegliedert . : )
wurden, entstand eine allméhliche Verminderung ' d.ats un a,arf{R(%str gm, elil Forg:ls_aﬁz dels Tlglr
der Metameren. .giten des Kopfes, das gelegentlich gelenkig
. . . ) abgesetzt sein kann, ferner ventral die den

Bei vielen Krebsen ist der Rumpf in 2 Ab-| Mund umgebenden Lippen (das labrum,

schnitte geteilt, einen vorderen — Thorax,| die un i
Pereionoder Brust-— und einen hinteren — ! paare Oberlippe, und das Metastom,

Abdomen, Pleon, Hinterleib. Das ist
konstant bei den Malakostraken der Fall
(Fig.101), bei denen der Thorax aus8,das Ab-
domen aus 6 (resp. 7 bei Leptostraken) Meta-
meren bestehen; dahinter folgt das Anal-
segment (Telson). Dagegen ist cine deutliche
Zweiteilung des Rumpfes bei den Entomo-
straken weniger ausgesprochen, liegt auch bei
den einzelnen Ordnungen (ja auch bei ver-
schiedenen Familien innerhalb derselben Ord- !
nung) an ganz verschiedenen Stellen, so daB
man hier von einem Vorder- und einem
Hinterrumpf sprechen kann.

Die einzelnen Rumpfsegmente behielten
nun entweder ihre Selbstéindigkeit (d. h. Be-
weglichkeit gegeneinander) bei oder es ver-
schmolzen 2 oder mehr aufeinanderfolgende
Metameren zu einem einzigen Gliede. Hiufig
ist das erste Thorakalsegment — oft auch

noch mehrere folgende — mit dem Kopfe zu Fig. 1—b. Hinterende des Korperstammes.
dem sog. Cephalothorax verschmolzen; |1 Xnalsegment mit Furca eines Copepoden, dor-
auch mehrere Pleomere kinnen, besonders bel | sal. 2 Analsegment mit Furca eines Leptostraken
Arthrostraken, vereinigt sein. Man erkennt die | (Nebalia), ventral. 3 Dasselbe von einem concho-
Anzahl der verschmolzenen Segmente an der | straken Phyllopoden, lateral. 4 Sechster Pleopod

Zahl der Bein- und Ganglienpaare des be- und Telson einer Mysidacee, ventral. 5 Letzte
treffenden Gliedes. Pleonalsegmente mit den Uropoden und dem

Telson eines Amphipoden (Gammaridae). Fu
Furca. Ste Statocyste. Te Telson. Urp Uropoden.

N e

%
X
Y

Die Dorsalwand (Tergit) und Ventral-
wand (Sternit) der einzelnen Segmente
gehen nicht direkt ineinander iiber, sondern 'labium, die Unterlippe, die aus 2 Stiicken,
bilden an jeder Seite eine Falte des Inte- den Paragnathen, besteht).
gumentes, die Pleura oder das Epimer, die Unter den Extremitdten lassen sich
meist ventralwirts gebogen ist und die ver- 2 Typen unterscheiden, das Blattbein und
schiedensten Funktionen iibernimmt (Schutz das Spaltbein. Jenes, bei Phyllopoden und
der Kiemen, der Eier u. a.). Charakteristisch - Leptostraken vorkommend (Fig. 6) ist eine
ist ferner eine dorsale Hautfalte, der Cara-; Turgorextremitat, d. h. die Festigkeit seiner
pax (Schild), der vom Maxillarsegmente aus- Form wird durch den Druck des in seinem
%ehend in groBerem oder geringerem MaBe Innern befindlichen Blutes aufrechterhalten,

en Thorax iiberdeckt und auch vollstindig : dhnlich den Parapodien der Anneliden. Es
mit jhm verwachsen sein kann. Er kann als dient urspriinglich zum Schwimmen, ist aber
zweiklappige Schale den Korper villig um- oft als Tréiger des Filterreusenapparates in
hiillen (Conchostraken, Fig. 92, Ostracoeda, den Dienst des Nahrungsfanges getreten, hat
Fig. 94), einen Mantel und verkalktes Ge-|ferner auch respiratorische Funktion. Im
hiuse bilden (Cirripedien, Fig. 97), oder als: Gegensatz zu ihm beruht die Festigkeit des
unpaarer Riickenschild den Thorax der: Spaltbeines auf dem duBeren, gegliederten
Phyllopoda notostraca (Fig. 91) und Thoraco- : und verkalkten Chitinskelette. Wenn typisch
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gebaut, besteht es aus 3 Hauptteilen, dem am
Kérper gelenkenden, zweigliedrigen Proto-
poditen und den beiden, diesem distal an-
sitzenden Aesten, dem bgliedrigen Innen-
aste (Endopodit) und dem geiBelférmigen
AuBenaste (Exopodit) (Fig. 7, 9). Die bei-
den Glieder des Protopoditen werden als
Coxa und Basis, die b Endopoditen als

Fig. 6—8. Haupttypen von GliedmaBen. 6 Blatt-
bein eines Phyllopoden. 7 Spaltbein eines Co-
epoden. 8 Stabbein eines Dekapoden. Ba Basis.
%r Branchie, Kieme. Ca Carpus. Co Coxa. Da
Daktylus. En
Ischium. Me

Endopodit. Exp Exopodit. Is
erus. Pr Propodus. Prpt Proto-
podit.

Ischium, Merus, Carpus, Propodus und
Dactylus bezeichnet. Der Exopodit gelenkt
am lateralen Rande des Basale; auch die Coxa
entwickelt laterale Fortsitze, den oder die
Epipoditen, die sich teils als Kiemen diffe-
renzieren, teils als diinne Fortsatze der Reini-
gung derselben dienen. Im Gegensatze zu
diesen AuBenanhin-
gen,den Exiten, ste-
hen die medialen Fort-
sitze, die Enditen,
die in der Mundregion
als,,Kaufortsitze* der
Mandibel und Maxil-
len sich entwickeln, —
Urspriinglich hat nach
neuerer Ansicht (Han-
sen) das Spaltbein
aus 9 Gliedern bestan-

Anaspides.

Fig. 9. den, indem vor der
Erster ThorakalfuB. ¢ (x4 noch eine Prae-
Coxa. gn Kaulade :

(Endit), b Basis. ep COX® zwischen Ba-

Epipodit. ex Esopodit. sale und Ischium ein

pi Praeischium. i Ischi-
um. m Merus. cp Car-
pus. pp Propodus. d Dac-
tylus. (Nach Hansen.)

schon zum Endopodi-
ten gehdriges Praei-
schium existiert hat
(Fig. 9).— Diese pri-

mitive Zweidstigkeit
des Spaltbeines, des ,,Schwimmbeines*
ist nun aber nur noch selten erhalten (Tho-
rakalbeine der Mysidaceen, primitiver Deka-
poden u. a.): meist ist mit der Aufgabe des
Schwimmens eine Reduktion des Exopoditen
einhergegangen, so daB das aus den genannten

7 Gliedern bestehende Stabbein, das
wKriechbein* (Fig. 8) entstanden ist. Da-
gegen ist an den MundgliedmaBen meist der
Exopodit erhalten geblieben, wihrend einige
(oder alle) Glieder des Endopoditen mitein-
ander verschmolzen oder auch ganz verloren-
gegangen sind. Im einzelnen ist folgendes zu
bemerken: Nicht auf das Spaltbein zuriick-
fithrbar sind die prédoralen Antennulen
(= erste oder ,innere* Antennen, Fig. 10),
wohl aber die zweiten ,,iufleren Anten-
nen. Deren beide Aeste sind oft sekundér viel-
gliederig, geringelt, oft aber ist der AuBenast
als Schuppe (Squama, Scaphocerit,
Fig. 11, Exp) entwickelt (viele Malako-
straken); er kann auch ganz fehlen, ist aber
dann bei den Larven noch vorhanden. Im
Coxale miindet (wenn vorhanden) die exkre-
torische Antennendriise. Die Antenne dient
als Tastorgan, daneben zum Rudern und
Schwimmen (Cladoceren, Larven), ist  bei

Fig. 10—11. Antennula eines Stomatopoden.

11 Antenne eines Dekapoden. Co Coxa. Enp Endo-

podit. Exp Exopodit.h Flis Sinnesgeifiel. Pd
Schaft.

manchen im Sande vergraben lebenden For-
men als Athemsipho zur Zufithrung frischen
Wassers ausgebildet (Corystidae, Decapoda),
dient als Klammerorgan dem 3 zum Fest-
halten der @ bei der Begattung (manche
Phyllopoden u. a.) usw. lhr Sitz am Kopfe ist
nicht primitiv; sie saB vielmehr, wie die
Ontogenie und die Innervierung beweisen,
urspriinglich hinter dem Kopfe. Unter den
nun folgenden MundgliedmaBen ist die Man-
dibel (Vorderkiefer, Fig. 12, 13) das wich-
tigste Organ des Zerkleinerns und Zermalmens
der Nahrung; sie liegt unter der Oberlippe.
Ihr Coxale (Praecoxale nach Hansen) ent-
wickelt als Laden (Enditen) die Kaufliche,
welche bei Malakostraken oft in eine pars
incisiva zum ZerreiBen und eine pars mo-
laris zum Zermahlen geteilt ist (Fig. 13).
Modifikationen zu Stechborsten finden sich
bei Parasiten. Die iibrigen Teile des Spalt-
beines (Basale + Endo- resp. Exopodit) sind
regelmidfBig reduziert, so dall sie einen
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»Tlaster (= Palpus) bilden, an welchem die
einzelnen Teile nur noch bei Copepoden und
Larven ihrem morphologischen Werte nach
identifiziert werden kénnen; oft fehlt er ganz.
—Die Maxillula (= vordere oder 1. Maxille,
Fig. 14, 15) und die Maxille (= hintere oder
2. Maxille, Fig. 16, 17) zeigen ebenfalls einen
vom typischen Spaltbeine stark abweichenden
Bau, indem die beiden Endiste reduziert oder
plattenformig umgewandelt sind; oft sind sie
auch ganz verlorengegangen; der oft drei-
gliederige Stamm trigt Kaufortsitze (En-
diten). gie unterstiitzen die Mandibeln bei der
Zerkleinerung der Nahrung, haben daneben
oft noch andere Funktionen iibernommen,
wie Erzeugung von Wasserstromungen zur
Herbeistrudelung von Nahrungsteilchen, zur
Erneuerung des Athemwassers (Skapho-
gnathit = Exopodit an der Maxille der
Dekapoden), kénnen ferner als Putzorgane ge-
braucht werden. Bei den parasitischen Cope-

Fig. 12—17. MundgliedmaBen. 12 Mandibel eines
Copepoden. 13 Mandibel einer Cumacee, 14 Maxil-
lula eines Copepoden. 15 Maxillula eines Isopoden.
16 Maxille einer Mysidacee. 17 Maxille eines
Amphipoden. Ba Basis. Co Coxa. En Endit
(= Kaulade). Enp Endopodit. Exp Exopodit.
1 Pars incisiva. m pars molaris der Mandibel.

poden sind sie teilweise zu Haftarmen, bei
Arguliden zu Saugscheiben (Fig. 96) um-
gewandelt. In der Maxille miindet der Aus-
tiithrgang der Schalendriise.

Die GliedmaBen des Rumpfes werden in
Thorakopoden (= Cormopoden, am
Thorax sitzend) und Pleopoden (= Ab-
dominalbeine am Abdomen) eingeteilt.
Wihrend bei den Malakostraken diese beiden
Gruppen auch morphologisch schari %e-
schieden sind, gehen sie bei den Euphyllo-
poden allmihlich ineinander iiber; bei den
ithrigen Entomostraca fehlen Pleopoden
ganz.

Die Thorakopoden — urspriinglich bei
den Malakostraken in 8 Paaren vorhanden —
differenzieren sich nun nach den verschieden-
sten Richtungen. Einmal treten 1—3 oder
sogar 5 Paare (Stomatopoda) in néhere Be-

ziehung zu den MundgliedmaBen, indem sie
als Maxillipeden (Kieferfiie, Fig. 19) dem
Ergreifen oder Zerkleinern der Nahrung die-
nen, sich zu PutzfiilBen umwandeln, den
Antennulen Wasserstrome mit Riechstoffen
zufithren usw. Die folgenden Thorakopoden
werden durch Verlust des AuBenastes aus
Ruder-zu Schreitfiilen (= Pereiopoden,
Fig. 8), wobei haufig einzelne wieder gegen-
iiber den itbrigen sich durch stirkere Scheren-
bildung auszeichnen und dem Fang der Beute
dienen (1. Pereiopod der meisten Reptantia,
Dekapoda); iberhaupt weisen sie je nach
Funktion als Grabbeine, Klammerapparate
(4. und 5. der Paguridea,g, Ruderbeine usw.
die mannigfaltigsten Differenzierungen auf.
Bei den nichtparasitischen Cirripedien sind
samtliche zu Cirren (Fig. 18 = Greifappa-
raten) umgewandelt, indem Endo- und Exo-
podit in je einen vielgliederigen Ast zerfallen
sind. In den Dienst der Brutpflege treten sie
bei den Peracarida, indem an den Coxen

Fig. 18—21. Rumptbeine. 18 Rankenbein eines
Cirriped. 19 Maxilliped eines Copepoden. 20 Pe-
reiopod einer Mysidacee (Lophogastridae). 21
Pleopod einer Leptostrake (Nebalia). Ba Basale.
Br Kieme. Co Coxopodit. Da Dactylus. Enp En-
dopodit. Epm Brutgla.tte, Epimer. Exp Exopodit.
Me Merus. Prp Protopodit. R Retinaculum.

(der @) blattartige, nach des Mediane ge-
richtete Anhidnge (Oostegite) einen Brut-
raum abtrennen. In der Coxa des 6. resp.
8. Thorakopods (= 3. resp. b. Pereiopods der
Dekapoden) der Malakostraken miinden die
Geschlechtsginge des Q resp. &.

Die Pleopoden der Malakostraken —
typisch in 6 Paaren vorhanden — haben die
Schwimmfunktion @ibernommen und tragen
dementsprechend auler den 2—3 Protopodit-

liedern noch den AuBen- und Innenast, welch
etzterer aber nicht mehr die urspriinglichen
5 Glieder aufweist, sondern sekundire Ringe-
lung (ebenso wie der Exopodit) oder blatt-
artige Ausbildung zeigt (Fig. 21). Die beider-
seitigen Partner sind oft durch Hikchen
»Retinacula® zusammengekoppelt, so daB
sie synchron schwingen (Fig. 21, R). Das
lamellds ausgebildete 6. Pleopodenpaar bildet
bei den meisten Malakostraken als ,,Uro-

51*
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poden* mit dem Telson zusammen einen
Schwanzfiacher, welcher zum Steuern und
Riickwiirtsschnellen dient (Fig. 4). Bei Am-
phipoden, bei denen haufig die 3 letzten
Paare als Uropoden differenziert sind, dienen
diese zum Fortschnellen des Korpers beim
Springen. Sekundér sind dfters die Pleopoden
in den Dienst der Fortpflanzung getreten, in-
dem die beiden 1. Paare des & als ,,Ruten*
der Uebertragung des Spermas auf das @ die-
nen, wihrend bei den ¢ die Pleopoden 2—5
die Eier zur Brutpflege angeheftet tragen
(Dekapoden); es sind ferner bei grabenden
Formen (Isopoden, Stomatopoden, u. a.) die
Pleopoden zu Kiemen differenziert.

b) Integument und Skelett. Die den
Kérper der Crustaceen iiberall umbhiillende
Haut (Integument) besteht aus 2 Schich-
ten, der dufleren Cuticula und dem darunter
liegenden, jene ausscheidenden Epithel (Hy-
podermis). Indem nun die Cuticula in ihre
Grundsubstanz (das Chitin) Kalksalze (Kar-
bonate und Phosphate) aufnimmt, erhirtet
sie und wird zu einem Skelette. Dieses ist also
zunichst ein Exoskelett; indem aber Fort-
sitze des Integumentes (Apodeme) ins
Kérperinnere hineinwuchern und dort ent-

weder den Muskeln zum Ansatze dienen oder

sich zu Platten und Bigen (Endophragmen)
verloten, um innere Organe gegen Druck zu

schiitzen, stellt die Cuticula bei allen Krebsen
Die harten .

auch ein Endoskelett her.
Skeletteile haben die Grundform von Rohren,
zwischen denen das Chitin weich und faltbar
bleibt und dadurch eine Gelenkhaut bildet,
welche den Skelettrohren der Segmente und
Glieder erlaubt, sich gegeneinander zu beugen
und zu strecken; dabei schiebt sich jedes
Segment mit seinem Hinterrande iiber den
‘Vorderrand des folgenden Segmentes und
jedes Glied mit dem distalen Rande iiber
den proximalen des folgenden Gliedes. Um
die Bewegungen, welche die Skelettréhren
gegeneinander ausfithren, in festen Bahnen
zu halten, finden sich an den einander
zugekehrten Réndern der Rohren allerlei
Verdickungen und Kortsitze, nach deren
Form man verschiedene Typen von Ge-
lenken unterscheidet. Sehr verbreitet ist das
Scharniergelenk (Fig. 22); es hat 2 dia-
metrale Gelenkangeln, deren Kopf und Pfanne
durch Verkiirzung der Gelenkhaut eng zu-
sammengehalten werden, so daB die Ver-
bindungslinie der beiden Angeln die einzig
mogliche Drehungsachse des Scharnieres ist.
Diese Beschrankung der Bewegungsmaglich-
keiten auf eine einzige Ebene wird nun da-
durch kompensiert, daB die einzelnen Gelenk-
achsen eines Beines verschieden orientiert
sind, wodurch das Endglied des Beines einen
weiten Verkehrsraum beherrscht. — Die Cuti-
kula trigt eine Menge von Anhidngen: Bor-
sten, Haare, Haken, Stacheln, Schlauche,

‘i Kémme usw., deren Funktion ebenso mannig-
tfaltig, wie ihre Form und Anordnung sind.
Sie wird von zahlreichen Poren durchsetzt,
die in jene Anhinge fiihren, von dem Nerven
durchlaufen werden oder Miindungen der in
ioder unter der Hypodermis gelegenen, oft
| sehr zahlreichen Hautdriisen sind. Deren
| Sekret dient verschiedensten Zwecken: zum
Verkleben von Sandkérnchen auf der Schale
(Ostrakoden), oder beim Bau der Rohren
(Amphipodend)} zum Befestigen auf der Unter-
lage (Zementdriise der Cirripedien, welche an
der Antennula miindet, Fig. 97), als Gift zum
i Laihmen der Beute (Caprellidae, Hyperiidae),
zum Anheften der Eier am Abdomen (Deka-
poden), zur Produktion von Leuchtsekreten
u. a. — Da die verkalkte Cuticula nicht dehn-
bar ist, miissen die Krebse, um wachsen zu
konnen, sie von Zeit zu Zeit abwerfen; sobald
unter starker Wasseraufnahme die alte Cuti-
cula an vorherbestimmten Stellen von der
Hypodermis abgelost, gesprengt und ab-

Pr

Fig. 22. Halbierte Krebsschere. Der bewegliche
, Dactylus (Da) mit dem Handgliede (Propodus,
i Palma, Pr) durch ein Scharnier verbunden, dessen
ieine Angel (Gi) sichtbar ist. Mabd Oeffner. Madd
. SchlieBer der Schere.

i geworfen ist, kann die Hypodermis sich deh-

nen und an ihrer Oberfliche eine neue (schon
.vorher angelegte), weitere Cuticula produ-
zieren. Diese Hiutungen wiederholen sich
bei jungen Tieren hiufiger als bei alten nnd
dauern meist (Ausnahmen: Ostrakoden, viele
Copepoden) auch noch nach erlangter Ge-
schlechtsreife fort. Zugleich mit der AuBen-
haut wird auch die Innenhaut von Vorder-
und Hinterdarm (als ektodermale Gebilde)
mit ihren Anhingen, sowie das Endoskelett
abgestoBen und neu gebildet. Mit den Hiu-
tungen in Zusammenhang stehen die sog.
Krebsaugen (Gastrolithen) der Asta-
cura — Kalklinsen, in der Magenwand gelegen,
die bei den Hautungen ins Mageninnere fallen,
verdaut werden und als Kalkreservoire zur
ersten Erhiartung des Panzers dienen. Dazu
friBt der frisch gehidutete ,,Butterkrebs‘
auch vielfach die alte kalkreiche Haut
wieder auf.

c& Bindegewebe. Das Bindegewebe,
welches den inneren Organen die einhiillende
Tunica propria liefert, sie und benachbarte
Teile des Integumentes durch Fiden und
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Balken verbindet und die Leibeshohle durch
Septen abteilt, enthdlt auch Fett- und
Pigmentzellen. Jene, entweder verstreut,
oder an manchen Stellen zu einem Fettkorper
angehéuft, bilden Magazine von Reserve-
stoffen, die zeitweise bei reichlicherer FEr-
ndhrung sich in den Zellen aufspeichern, um
dann wieder, besonders bei der Bildung der
Fortpflanzungsprodukte, verbraueht zu wer-
den; auch Glykogen und Eiweill kommen als
Rerservestoffe im Bindegewebe vor. Die Oel-
tropichen enthalten ferner oft rote, gelbe oder
blaue Farbstoffe (Lipochrome), welche die
Fiarbung der Tiere verursachen (Copepoden).
Bei den anderen Gruppen aber sind Chro-
matophoren reich entwickelt, welche —
syneytial gebildet — eine feste Membran be-
sitzen. Sie enthalten im Innern die Pigmente
(farbige Lipochrome und bréunliche Melanine,
wobel eine einzelne Chromatophore mehrere

Farbenqualititen tragen kann), die sich unter |
dem EinfluB des auf die Augen fallenden .

Lichtes expandieren oder zusammenballen
und so die sympathische Farbung vieler
héherer Malakostraken bewirken. Der Me-
chanismus steht unter der Herrschaft —
nicht des Nervensystems, sondern — von
inkretorischen Driisen, welche (bei Cran-
gon) im Rostrum (Schwarzfirbung) resp. im
Augenstiele (Weibfdarbung) liegen und ihre
Hormone ins Blut abgeben, welche auf diese
Weise zu den Chromatophoren gelangen. —
Die rote Farbe des Hepatopankreas nnd der
Eier bei manchen Krabben soll direkt mit der
Nahrung aufgenommenes Carotin sein.

d) Muskulatur. Die Muskeln, die mit
wenigen Ausnahmen (glatte Muskulatur an
Umbhiillungen der inneren Organe) aus quer-
gestreiften Fasern bestehen, lassen sich in
4 Kategorien teilen: 1. Die -eigentlichen
Stammuskeln, die sich mit jedem Ende an
eines von 2 artikulierenden Segmenten heften,
oder auch Segmente iiberspringen, mit oder
ohne Abgabe von Faserbiindeln an die iiber-
sprungenen Segmente; die ventralen von
diesen Stammuskeln beugen den Rumpf ge-
wohnlich viel stirker ventrad als die dorsalen
dorsad; da die dorsale Beugung kaum iiber die
Geradestreckung hinauszugehen pflegt, so
bezeichnet man die Dorsalmuskeln als Ex-
tensoren, im Gegensatze zu den ventralen
Flexoren. Diese Muskeln zeigen oft eine viel
kompliziertere Anordnung als die einfachen
Bewegungen der Segmente erkennen lassen.
Hierher gehéren auch die Muskeln, die sich
mit beiden Enden an Teile des nidmlichen
Segmentes heften, so z. B. der Muskel, der die
beiden Klappen der Schale von Phyllopoden,
Ostrakoden usw. schlieBt. 2. Die Stamm-
muskeln, die die GliedmaBen gegen den
Stamm bewegen; sie inserieren mit dem
dickeren Ende an den Tergiten der Segmente
und mit dem ventralen Ende an den Proto-

poditen der GliedmaBen, sind also, im Gegen-
satz zu den eben erwdhnten longitudinalen
Stammuskeln, im ganzen Transversalmuskeln,
3. Die Musculi intrinseci der GliedmafBen;
jedes Glied pflegt von den Muskeln bewegt zu
werden, die im vorhergehenden Gliede liegen
und sich an dessen Wand direkt, am bewegten
Gliede aber mit Hilfe einer Chitinsehne mse-
ricren. Als Typus von Gliedmuskeln kénnen
die beiden Antagonisten (Adductor, Abduc-
tor) in der Schere der Dekapoden dienen
(Fig. 22). 4. Die den inneren Organen eigen-
timlichen Muskeln.

e) Das Nervensystem besteht in seiner
urspriinglichen Gestalt, die wir bei den Phyl-
lopoden (Fig. 23) vorfinden, aus zwei symme-
trisch neben der Lingsachse des Korper-
stammes ventral hinziehenden Stringen, die in
jedem Metamer zu einem Knoten mit Nerven-
zellen (Ganglion) anschwellen und durch
1 (seltener 2) Querstrang zwischen den beiden
Ganglien jedes Metamers verbunden sind;
diese Querstringe heifen Kommissuren,
withrend die zwischen 2 aufeinanderfolgenden
Ganglien liegenden Stiicke der Lingsstringe
als Konnektive (Lingskommissuren) be-
zeichnet werden. Das Nervensystem der Phyl-
lopoden zeigt also den von den Anneliden her
bekannten Strickleitertypus. Die beiden vor-
dersten Konnektive bilden mit den zugehé-
rigen Ganglien und Kommissuren den
Schlundring, so genannt, weil der Oeso-
phagus durch ihn hindurchzieht, welcher da-
durch zugleich das Nervensystem in einen
praoralen Abschnitt, das Gehirn, und einen
%ostoralen, das ventral vom Darme liegende

auchmark abteilt. Von den Ganglien, zu-
weilen noch eine Strecke weit mit den Kon-
nektiven verbunden, gehen die Hauptnerven
an die Muskeln des zugehorigen Metamers; das
Gehirn innerviert auerdem die vorderen Sin-
nesorgane. Dieser Typus des Nervensystems
1aBt sich nun durch die ganze Reihe der Cru-
staceen verfolgen, trotz vieler Modifikationen,
die er im einzelnen erleidet. Diese bestehen im
Fehlen der Ganglien der unterdriickten Seg-
mente, dann besonders in Anngherung und
Verschmelzung benachbarter Ganglien so-

“wohl in longitudinaler, wie in transversaler

Richtung, wobei gleichzeitig die Konnektive
und Kommissuren kiirzer werden und schwin-
den; auberdem kénnen Ganglien infolge Ver-
kitmmerung der von ihnen versorgten Organe
selbst verkiimmern und wegfallen; auch kom-
men longitudinale Verlagerungen vor. — Das
Gehirn besteht aus Protocerebrum (Vor-
derhirn) mit den Augen und Frontalorganen,
dem Deuterocerebrum (Zwischenhirn),
mit den Antennulen (welche beide Hirnteile
zusammen dem Annelidengehirn und also
einem Metamer entsprechenlﬁ und dem Trito-
cerebrum (Hinterhirn) mit den Antennen.
Die Ganglienzellen der einzelnen Sinnesorganc
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sind in einzelnen Zentren angehiuft, und ihre
Auslédufer verflechten sich in besonderen Neu-
ropilemen, die untereinander durch Kommis-
suren verbunden sind. Die Ganglien der Kom-
plexaugen (bei Entomostraken 2, bei Malako-
straken 3) werden bei den Formen mit Augen-
stielen in diese hinein verlagert und sind mit
dem Gehirn durch den Pedunculus (Stiel,
falschlich oft Nervus opticus genannt) ver-
bunden. Die Corpora pedunculata (den
pilzhutformigen Kérpern der Insekten ent-
sprechend), die wichtige Assoziationszentren

arstellen, liegen bei Phyllopoden im Vorder-
hirn, fehlen den Amphi- und Isopoden und
sind bei den podophthalmen Malakostraken
einem 4. Augenganglion, der Medulla ter-
minalis (normal im Augenstiele) angelagert.
— Das Tritocerebrum fehlt den primitiven

Fig. 23—26. Nervensystem. 23 Vorderteil des
Nervensystems eines Phyllopoden. 24 Dasselbe
von einem Stomatopoden. 25 Nervensystem eines
brachyuren Dekapoden (Krabbe). al Antennulen-
nerv. an Antennennerv. ce Gehirn. cm Kommis-
sur, cmo Hinterschlundkommissur. cmyv Viszeral-
kommissur. cn Konnektiv. cno Schlundkonnektiv.
gvi Unpaariges Viszeralganglion. gvp paariges
Viszeralganglion. Lo Lobus opticus. m,, m,
Ganglien der Maxillula und Maxille. md Ganglion
der Mandibel. nl Lippenring. Oes Oesophagus.
t,, t, Ganglien und Nerven der Rumpfbeine.

Entomostraken noch; denn bei Phyllopoden
und einigen Copepoden entspringen die An-
tennennerven noch am Ende resp. in der Mitte
der Schlundkonnektive; bei den iibrigen
Krebsen aber riicken diese Antennenganglien
ans Gehirn heran, ihre Kommissur aber bleibt
an ihrer urspriinglichen Stelle hinter dem
Schlunde  (Hinterschlundkommissur,
SFig. 23 cmo) liegen und ist gewohnlich von

er Kommissur der Mandibelganglien weit ge-
trennt. Das Tritocerebrum gibt auBer den An-
tennennerven noch dem vorderen visceralen
Nervensystem und — bei Malakostraken —
dem Nervus tegumentarius (zur Versorgung

der Haut des Vorderkorpers) den Ursprung. —
Im Bauchmark verschmelzen die beiden
Ganglien jedes Paares gewohnlich miteinan-
der, wobeil die Konnektive ofters nebenein-
ander gesondert bleiben (der Strickleiter-
typus ist nur noch bei Phyllopoden, Ostra-
koden und Tanaidaceen vertreten); die Paarig-
keit der scheinbar unpaarig gewordenen Gan-
glien gibt sich aber stets noch aus ihrer inne-
ren Struktur kund. Die Verkiirzung des
Bauchmarks durch Wegfall der hinteren von
den vielen Ganglienpaaren, welche die Phyllo-
poden noch besitzen, geht bei den fibrigen
Entomostraken, entsprechend der geringen
Zahl ihrer Rumpfmetamere viel weiter als bei
den Malakostraken, die mit Ausnahme der
Brachyuren ein langgestrecktes und reich ge-
gliedertes Bauchmark besitzen. Longitudinale
Verschmelzungen der iibrig gebliebenen Gan-
glienpaare (bel Malakostraken sind es 17, ném-
lich 3 fir die MundgliedmaBen, 8 fiir die
Thorakopoden und 6 fiir die Pleopoden)finden
besonders im Vorderteil des Bauchmarks statt;
hier verschmelzen fast {iberall mit dem Man-
dibel%anglion wenigstens die Ganglien beider
Maxillen, ofters auch die der Maxillipeden zur
sog. Hinterschlundmasse und bei den
Brachyuren sind alle 17 Paare des Bauch-
marks zu einer Masse vereinigt (Fig. 26). —
Ein viscerales (sympathisches) Nerven-
system (Fig. 24) ist besonders im Thorax reich
entwickelt und versorgt Darm und Herz; es
entspringt in 2 Visceralganglien an den
Schlundkonnektiven, die durch Kommissuren
unter sich verbunden sind und mit einem an
der Vorderseite des Oesophagus %)ele enen un-
paaren Lippenganglion in Verbindung ste-
hen; dazu kommt noch ein unpaares Ganglion
stomatogastricum, auf dem Magen liegend.
Nervenverbindungen bestehen auch zwischen
den Ganglien und dem Gehirn. Ein Visceral-
plexus ist ferner in der Enddarmregion ent-
wickelt. — Bei Dekapoden enden an den Ex-
tremitatenmuskeln je 2 Nerven, ein erregender
und ein hemmender, weleh letzterer bei Er-
regung des antagonistischen Muskels in Funk-
tion tritt. So antwortet an der FluBkrebs-
schere die Gruppe Oeffnungsnerv und Hem-
mer des Schlieé)muskels %eichzeitig schon bei
schwachen Reizen; der Erreger des Schlief-
muskels und Hemmer des Oeffnungsmuskels
erst auf starke Reize hin. Die Beugung der
Schreitbeine beim Gange wird von den Bauch-
ganglien aus, die Streckung vom Zentralner-
vensystem reguliert.

f) Sinnesorgane. Die Krebse haben
zweierlei Augen, das Nauplius- (= Be-
cher-) und das Komplex- (= Facetten-)
auge. Jenes, das bereits bei den jiingsten
Larvenstadien auftritt, erhalt sich bei den
Entomostraken durchweg, bei den Malako-
straken meistens, wenn auch in reduzierter
Form, bis zu den adulten Stadien (Fig. 63, 68,
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79, 94, 95). Es besteht aus meist 3, seltener
(Branchiopoden) 4 oder (manche Ostrakoden)
2 inversen Bechern und liegt dem Protocere-
brum median auf; bei den Pontelliden und
Corycaeiden (Copepoda) haben sich die late-
ralen Becher zu Riesenaugen umgebildet. Die
Facettenaugen dagegen sind paarig, wenn
sie anch (bei Cladoceren und vielen Cuma-
ceen) in der Mediane zu einem unpaaren Cy-
clopenauge verschmelzen konnen; bei Amphi-
poden kommt es auch umgekehrt vor, daB
jedes (paarige) Auge in 2 (Phronima) oder 3
(Ampelisca) Teile gespalten ist; ebenso ist das
Stomatopodenauge zweiteilig. Das Facetten-
auge, das bei den Malakostraken allgemein
verbreitet ist, kommt auch vielen Entomo-
straken zu und tritt bei Copepoden wenigstens
in der Entwicklung (Calanus) auf. Die paari-
gen Augen sind entweder sitzend oder gestielt,
d.h. die dioptrischen Teile liegen am Ende von
— meist beweglichen — Anhéingen (Augen-
stielen{; in welche die Lobi optici sich hinein-
geschoben haben. Gestielte Augen besitzen
einige Phyllopoden, Anaspidaceen, die Lepto-
straken und die podephthal-
men Malakostraken. Bei Be-
wohnern  lichtloser  Orte
(Héhlen usw.), im Boden
grabenden Formen, sowie
Parasiten verkiimmern die
Augen, indem sich das Pig-
ment, die Kristallkegel,
schlieBlich auch die nervosen
Teile lockern und vermin-
dern. Umgekehrt kdnnen bei
rduberischen,  pelagischen
Formen die Ommata sich
vergroBern und das ganze
Auge einen kugeligen UmriB
erhalten; oder auch es findet
eine Zweiteilung des Auges
statt, indem nur eine ein-
zelne Gruppe von Ommata sich verlangert
(,,Frontauge™, Fig. 26), wihrend der Rest
(,,Seitenauge™) klein bleibt (viele Mysidacea
u. a.). — Der Nachweis eines Farbensinnes
ist fir Daphnia u. a. Cladoceren gelungen,
welche im mitteladaptierten Zustande die
langwelligen Farben des Spektrums aufsu-
chen, das Blau und Ultraviolett dagegen
fliehen ; der Nachweis des sukzessiven Farben-
kontrastes ist ebenfalls geglickt. Ultraviolett
iibt meist eine scheuchende Wirkung aus; es
wird wahrscheinlich noch als Farbe wahrge-
nommen.

Statische Organe sind bei Crustaceen in
nur relativ wenigen Gruppen nachgewiesen.
Es sind Héhlungen(Statocysten), die durch
Finstilpung des Integumentes entstanden,
also mit Chitin ausgekleidet sind und meist
nach aulen kommunizieren; innen tragen sie
mehrere Reihen von Sinneshaaren, auf denen
die Statolithen balanzieren (Fig. 27). Bei

siacea; Stylo-
cheiron. Auge
imMedianschnitt.
F Frontauge. S
Seitenauge.
(NachChun, aus
Hesse.)

den Dekapoda macrura dienen als solehe nach
jeder Hautung von auBen eingefiihrten Sand-

ornchen, bei manchen Brachyuren sollen es
vom Tiere selbst abgeschiedene Sphaerite von
CaCOj, sein, den meisten Brachyuren aber und
einigen Garnelen fehlen Statolithen vollkom-
men. Bei den Mysideen sind es ebenfalls vom
Tiere selbst

erzeugte

Konkremen-
te aus Fluor-
calcium. Die

Statocysten

liegen  bei

den Dekapo-

den und bei . ) .
Anaspides Fig. 27. Léngsschnitt durch die
im ersten Statocyste von Mysis, schemati-
Schaftgliede siert nach Bethe. h Sinneshaare.
d Anten- P Sinnespolster. stc Statocyste.
nﬁlien IEB?IE stl Statolith. z Sinneszellen.
28 E), wih-

rend sie bei Mysideen in den Endopoditen der
Uropoden sich finden (Fig. 28 D). Aehnliche
Organe werden auch bei Anthuriden (Isopoda)
im Telson, bei Amphipoden im Kopfe beschrie-

A. 28

Fig. 28. Lage der Statocysten (als schwarze
Punkte dargestellt) bei Krebsen. A Landassel,
Platyarthrus. B Assel Anthura gracilis. C Am-
phipode Ampelisca. D. Mysidacee Leptomysis.
E Dekapod, Leander. IA Antennula. IIA An-
tenne. End Endopodit. Ex Exopodit. T Telson.
(Nach Wenig, Thienemann, Strauss, Sars,
Kreidl. Aus Hesse.)

ben (Fig. 28 A—C) und kommen vielleicht
auch bei Tanaidaceen und Landispoden vor,
wihrend sie den iibrigen Ordnungen fehlen.
Die Statocysten haben mehrere Funktionen:
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1. Regulation der Stellung des Kérpers im
Raume (Geotaxis) und zwar besonders bei
schwimmenden Formen; diese Regulation
kann entweder durch jede Statocyste allein
(also auch bei fehlender Statocyste der ande-
ren Korperseite) vollzogen werden (,,doppel-
sinniger Lenker bei Mysideen, Garnelen);
oder beide Statocysten miissen zusammen-

wirken, indem die Statocyste der einen Seite .

der der anderen entgegenwirkt (,einsinniger
Lenker* bei FluBkrebs). 2. Perzeption von Be-
schleunigungen, Verzégerungen und Rich-
tungsinderungen des Tieres (dynamische
Funktion). 3. Erhaltung des Muskeltonus.
4. Regulation der Stellungen der Augenstiele
(Kompensationsbewegungen derselben).

Als Tastorgane sind die haar- oder bor-
stenférmigen Anhinge anzusehen, die — oft
gelenkig — der Cuticula aufsitzen und im
Innern einen, mit einer am Grunde liegenden
primiren Sinneszelle in Verbindung stehen-
den Faden aufweisen; sie sind oft zweizeili
gefiedert, gekniet usw. Besonders zahlreich
sind sie an den Gelenken, wo sie wohl die
Stellung der einzelnen Glieder zueinander
%erzipieren. Dagegen sind zarthautige Fiden,

olben, Schliduche (Riechfidden, Leydig-.
sche Organe, Aesthetasken) (Fig. 10).
hauptsichlich an den Antennulen, seltener'
auch an den Antennen (Ostrakoden, Nebalia)

lokalisiert ; sie enthalten im Innern den ,,Ter-

minalstrang®, der durch Verflechtung der

peripheren Ausldufer mehrerer, unterhalb der
Hypodermis liegender primirer Sinneszellen
entsteht. Bei Landdekapoden (Coenobita)sind
an den Antennulen dachziegelartig sich dek-
kende Pldttchen beschrieben, welche von dem
Riechnerven versorgt werden und im Bau den
Porenplatten der Insekten dhneln (Harms).
Die Funktion der Chemorezeption ist fir
diese Aesthetasken, sowohl fiir Wasser- wie fiir
Landformen sichergestellt; sie reagieren so-
wohl auf Geruch- wie auf Geschmacksstoffe.
Es ist aber experimentell erwiesen, daf noch
weitere Chemorezeptoren am Crustaceenkor-

per vorhanden sein miissen, ohne daB iiber.

deren Lage Sicheres festgestellt werden konnte.

Echte Gehérorgane sind noch nicht mit
Sicherheit nachgewiesen, obwohl es fir Land-
dekapoden feststeht, daB sie auf Gerdusche
sehr fein reagieren und auch fir gewisse Was-
serformen bei dem Besitze von Stridulations-
leisten u. a. (vgl. 2n) die Horfahigkeit ange-
nommen werden muB. Neuerdings hat Harms
(1932) besondere Differenzierungen an den
Statocysten von Landpaguriden nachge-
wiesen, deren Horfunktion wahrscheinlich 1st.

Riatselhafte Sinnesorgane sind die
wIFrontalorgane* (= Nackensinnesor-
gane'), die bei vielen Entomostraken und
einigen Malakostraken (Amphipoden, Deka-
poden u. a.) nachgewiesen sind; sie liegen
im Vorderkopf, paarig oder unpaar, sondern

sich zuweilen auch in dorsale und ventrale
Teile und kénnen duberlich als Borsten oder
Stabchen hervortreten. Sie stehen mit dem
Naupliusauge in Verbindung. Mit ihnen homo-
logisiert hat man die ,,Augenpapillen®, die
bel vielen pelagischen Malakostraken an der
Seite des Facettenauges stehen. Man hat die
Frontalorgane mit den 5 Antennen der Poly-
chiten homologisiert (Hanstrém 1931).
Bei pelagischen Phyllopoden wurden im Kopt-
schilde 2 primire Sinneszellen mit darunter-
liegenden je 2 Ganglienzellen nachgewiesen,
die vielleicht statische Funktion haben
(Dejdar).

g) Verdauungsorgane (Fig. 29, 30, 32).
Das Verdauungsrohr beginnt mit dem ventral
am Kopfe gelegenen, von den beiden Lippen
eingefaliten Mund, tritt. dorsal aufsteigend,
durch den Schlundring, biegt nach hinten um
und verlauft dann meist in gerader Richtung
— gelegentlich aber unter Schlingenbildung
— zum After. Wihrend bei Entomostraken
der Anfangsteil (Oesophagus) in den Darm
direkt tber-

zugehen »

pflegt, erwei-

tert er sich

bei einigen

Ostrakoden

und den Ma-

lakostraken \

arrﬁg%gl;? ]zgu Fig.29. Vorderteil des\“*\'.

X Verdauungsrohres

emem 'sack- einer Cumacee, durch einen Me-
formigen  gianschnitt halbiert. hp Hepato-

Magen. Es pankreas. md Mesodoeum. oes

kommt der Oesophagus. se Cardiamagen. sd
meist nur Stomodoeum. sp Pylorusmagen.
kurze Mit-

teldarm, dessen resorbierende und die
Verdauungsenzyme sezernierende Oberfliche
aber dureh Coecabildungen vergréBert wird;
schlieBlich folgt der meist lange Enddarm
(Rektum). Der Vorderdarm (Stomo-
doeum, also Oesophagus 4 Magen) und der
Enddarm (Proctodoeum) sind, weil ekto-
dermaler Herkunft, mit chitiniger Cuticula
ausgekleidet; dagegen sind der entodermale
Mitteldarm und seine Anhinge mit Epithel —
meist mit Stibchen oder Flimmersdaumen —
besetzt. Umkleidet ist das Darmrohr von einer
Muskelschicht(Ring-und Lingsfasern), auler-
dem enden an ihm noch Dilatatoren, die am
Kérperintegumente inserieren. — Der Oeso-
phagus befordert die Nahrung in den Magen,
was durch Driisen in der Mundgegend erleich-
tert wird. Der Magen dagegen, der bei den
hoheren Malakostraken regelmaBig in 2 Ab-
teilungen (Cardia und Pylorus) geschieden
ist, erfiillt mehrere Funktionen. Die Cardia
zerkleinert die Nahrung mittels Zihnen
(,Magenmiihle®), der Pylorus filtriert die
Nahrung und gibt die groberen Teile direkt in
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den Enddarm weiter, wihrend der Chymus |

durch andere Filter hindurch in den Mittel-
darm und dessen Coeca gelangt (Fig. 30). —
Die Verdauungsenzyme werden vom Mittel-
darm und dessen Coeca, unter denen ein Paar
ventral miindende, besonders grofie und reich
verzweigte als ,,Mitteldarmdriise (He-
patopankreas,, Leber)bezeichnet werden,
abgesondert; sie konnen durch die Filterein-
richtungen des Pylorus hindurch bis in die
Cardiagelangen. Auch dieResorptionfindet nur
im Mitteldarm resp. in dessen Coeca statt. —
Der Enddarm, der gegen den Mitteldarm oft

Fig.30. Astacusfluviatilis. Schematische
Darstellung eines ganzen, sagittal durchschnitte-
nen Pylorusteiles als Uebersichtspriparat. ¢cPK
Cardiopylorikalklappe. VR Vorraum. Re Reuse.
r Trichter. ED Enddarm. DF Driisenfilter. AR

Abfiihrrohr der Filterkammer. V Einstiilpung

der Pyloruswand zum Abschlufl der Driisenvor-

kammer. Dg Ausfithrgang der Mitteldarmdriise.
(Nach Jordan. Aus Biedermann.)

durch eine Klappenvorrichtung zur Verhin-
derung des Riicktritts der Fices verschlief-
bar ist, befordert diese hinaus, wobei oft
Schleimzellen den Kot mit einer Membran
umgeben. — Einige Parasiten, die wie die
Rhizocephalen den Nahrstoff ihrem Wirte os-
motisch entnehmen, oder wie die Monstrilli-
dae (Copepoda) in der Jugend Reservestoffe
aufhaufen, haben im adulten Zustande keinen
Darm; bei anderen Arten (Parasiten und Lar-

ven) konnen Hinterdarm und After allein
fehlen. — Der Magensaft des FluBkrebses,
der braun pigmentiert und nur schwach sauer
(Py = b) ist, enthilt auBer Kiweil, Fett und
Kohlehydrate spaltenden Enzymen auch eine
Lichenase, die auf Reservezellulose wirkt,
sowie ein Globulin; dagegen kann Daphnia
Cellulose und Pektin nicht spalten; von Algen-
zellen, die sie aufnimmt, wird nur der Inhalt
herausverdaut, wihrend die Hiillen unver-
letzt bleiben. Ebensowenig verdauen die Holz-
bohrer (Chelura, Sphaeroma) das Holz. —
Im Hepatopankreas findet sich als Reserve-
stoff Glykogen, das bei der Hautung ver-
braucht wird.

h) BlutgefdaBsystem. Das Blut zirku-
liert nur zum Teil in eigentlichen, mit beson-
deren Winden versehenen Gefiafen, grofien-
teils aber in Lakunen, d. h. zur Leibeshohle
gehérigen Réumen, zwischen Eingeweiden,
Muskeln und Integument, die nicht durch
eigene Winde, sondern nur durch diese Or-

gane selbst begrenzt wer- .
ao-..
SN

den; es konnen jedoch

die Lakunen von Binde-
gewebsmembranen

durchkreuzt sein, durch

OV {0 ©
welche die Verteilung und
Richtung des Blutstromes )
reguliert wird. Mit Aus- ol
nahme von manchen apo )\
Entomostraken  haben as-""
alle Krebse wenigstens
ein eigenwandiges Gefill, Fig. 31. Herz des
das dorsal vom Darme FluBkrebses,ventral.

aa Antennalarterie.
ah Viszeralarterie.
ao Aorta. apo Dor-
salarterie des Pleons.
as Arteria descen-
dens. ol laterale
Ostien. ov ventrale
Ostien. (Nach Hux-

ley.)

median gelegene kontrak-
tile Riickengefall oder
Herz (Fig. 31), das vorn
in eine Aorta iibergeht.
Dieses Hauptgefill hat
bei den anostraken Phyl-
lopoden die Form eines
langen Schlauches, der
den ganzen Rumpf durch-
zieht; seine muskuldse Wand ist in jedem Seg-
ment von einem Paar verschlieBbarer Spalten
(Ostien)durchbrochen und endet im Analseg-
ment mit einem terminalen Ostium. Es liegt in
einer entsprechend langen Lakune, dem Peri-
kardsinus, den eine Bindegewebsmembran
von den Lakunen in der ventralen Lingshilfte
des Rumpfes (worin Darm und Bauchmark)
scheidet, so dal} er nur hinten mit ihnen kom-
muniziert. Rhythmische Kontraktionen des
Riickengefiles treiben das Blut durch das
Vorderende der Aorta rostrad hinaus und in
die Kopflakunen hinein; von diesen aus durch-
stromt es kaudad die ventralen Lakunen des
Rumpfes und der GliedmaBen, wobei es die
Organe bespiilt und zugleich durch die fiir den
Gaswechsel geeigneten Integumentstellen O,
aufnimmt; schlieBlich tritt es von hinten her
wieder in den Perikardialsinus ein und gelangt
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durch die Ostien hindurch in den Herzschlauch | steht, eine nur auf einer Korperseite vom
zuriick. Bei den iibrigen Entomostraken ist | Herzen ventral absteigende Arterie, die mei-
das Herz zu einem Sacke verkiirzt, der nur stens das Bauchmark durchbohrt und in die
2—3 Ostien hat: andere Formen (viele Cope- Subneuralarterie miindet. Nach hinten geht
poden, Cirripedien) haben iiberhaupt kein|vom Herzen eine Art. dorsalisins Abdomen.
Herz, jedoch wird bei ihnen eine unregel- | Das vendse Blut sammelt sich in dem Sinus,
miBige Bluthewegung durch Muskelkontrak- | geht durch die Kiemen hindurch ins Perikard
tionen und Darmperistaltik bewirkt. — Nach | und durch die Ostien ins Herz zuriick. Alle
dem Anostrakentypus ist auch das Blutgefia3- | arteriellen GefdBe entbehren der Muskeln,
system der Malakostraken gebaut, doch sen- | verschliefen sich teilweise (bei der Diastole)
det.bei ihnen das Herz auBBer der Aorta noch | gegen das Herz durch Ventile und kénnen sich
andere Arterien ab. Den langen, bis ins Ab- |in Aeste und kapillarenartige Zweige auflosen,
domen reichenden Anostrakenherzschlauch |aus deren oft sehr feinen Endoffnungen das
besitzen die Stomatopoden (mit 13 Ostien- | Blut in die Lakunen quillt. — Akzessori-
paaren); sein Vorderteil ist etwas erweitert. |sche Herzen sind bei groferen Formen in
Bei den Leptostraken reicht das Herz (mit | den Verlauf der Arterien eingeschaltet, so z. B.
7 Ostienpaaren) bis ins 4. Pleonalsegment, bei | bei Astacus das cor frontale im Kopfe. —

Fig. 32. FluBkrebs. A. Uebersicht der inneren Organisation. Die rechte Kérperhilfte ist ent-

fernt, jedoch sind der Magen nebst seiner Muskulatur sowie der ganze Darm unverletzt geblieben;

ferner sind die rechte Antennenarterie und die unpaare Arteria descendens im Priiparate belassen.

B Magen nebst Oesophagus und Mitteldarm, durch einen Lingsschnitt halbiert. Innere Ansicht
der linken Hilfte. (Nach Biedermann.)

den iibrigen Gruppen liegt es ganz im Thorax, | Das Blut besteht aus Plasma und Blutzellen,
auBer bel den Isopoden, bei denen es — ent- | die teilweise amoboid beweglich und phagozy-
sprechend der abdominalen Lage der Kiemen | tierend sind: sie entstehen in den ,,globuli-
— in den Hinterteil des Thorax und ins Pleon |[genen Organen®, welche im Kopfe oder
verlegt ist. Es hat iiberall hochstens 5 Ostien- | Thorax liegen. Das Plasma kann respirato-
paare. Unter den Arterien der Malakostraken |rische Farbstoffe enthalten, wie Himoglobin
seien das neben der Aorta abgehende Paare | bei Entomostraken und das Cu-haltige Hamo-
der Antennenarterien und das mehr ven- | cyanin bei Malakostraken. -— Bei Crustaceen
tral entspringende Paar der Eingeweide- | tritt zum ersten Male in der Stufenleiter des
arterien (Art. hepaticae, viscerales) er- | Tierreiches echte, von zerfallenden Blutkor-
wahnt, besonders aber die unpaare Subneu- | perchen ausgehende Blutgerinnung zum
ralarterie, die ventral vom Bauchmark den | Wundverschlusse auf.

Thorax, oft auch das Abdomen durchzieht. i) Respirationsorgane. Die Fihigkeit
Bei den Isopoden kommuniziert sie vorn mit | der O,-Aufnahme hat urspriinglich wohl die
einem von Aortendsten gebildeten, den |ganze Korperhaut, soweit sie nicht verkalkt
Schlund umfassenden GefiaBring, wihrend sie | ist (Larven, Lucifer); besonders die Schale,
bei den Thorakostraken mit dem Herzen ‘ der Schild, dienen bei vielen kleineren Formen
durch die (urspriinglich paarige) Aorta des- dieser Funktion und zwar vorwiegend die
cendens (Fig. 33 as, in Fig. 32 filschlich als | zarte, dem Korper zugekehrte Wand dieser
Sternalarterie  bezeichnet) in Verbindung Duplikaturen. Zu eigentlichen Kiemen um-
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gestaltet sind aber meist die Epipoditen der
Thorakopoden, indem ihre Oberfliche sich
durch Umformung in Lamellen, Kimme,
Béumchen u. a. vergroflert und ihr Inneres
durch bindegewebige Septen in gewundene
Bahnen geteilt wird, damit das durchstrd-
mende Blut Zeit zur Sittigung mit O, ge-
winne. Solche Epipodialkiemen %inden sich —
oft mehrere an einem Beine — an allen oder
nur einigen Thorakopoden der Phyllopoden
und der Malakostraken (mit Ausnahme der
Isopoden), besonders aber bei den Dekapoden,
bei denen bis zu 4 Paaren in den Segmenten
vorkommen (Fig. 33) und die, je nachdem ob
sie proximal vom, oder am, oder distal vom
Rumpfgelenke der Beine ansitzen, als Pleuro-,
Arthro- oder Podobranchien bezeichnet

werden. Je nach der Veristelung ihrer Schliu- |
lattkiemen'

che werden diese Kiemen:

Fig. 83. Querschnitt durch die hintere Thorax-
gegend eines weiblichen FluBkrebses. abr Kie-
men (Arthrobranchien). ap Beinarterie. as Ar-
teria descendens. bs Kiemendecken (Branchio-
stegit). co bindegewebige Scheidewinde zwischen
den Blutlakunen im Koérper und in den Kiemen.
d Darm. h Herz. hp Hepatopankreas. me Streck-
muskel des Abdomens. mf Beugemuskel des Ab-
domens. n Bauchstrang, ov Ovar. os Ostium,
pbr Kieme (Podobranchie). ps Perikardsinus.
sn  Querschnitt durch die Subneuralarterie.
st Sternit. t Tergit. vs ventraler Blutsinus.
(Nach Huxley und Platean.)

(Phyllobranchien), Haarkiemen (Tri-
cho%ranchien) oder Baumchenkiemen
(Dendrobranchien) genannt. Die Thorako-
branchien flottieren entweder frei im Wasser
oder sie werden von den Epimeren des
Riickenschildes bzw. der Schale iiberwélbt,
welche sich besonders bei den kriechenden
Dekapoden mit ihren Réndern an die Coxalia
der Beine anlegen und dadurch als ,,Bran-
chiostegite' (Fig. 33) Schutzhohlen (Atem-
kammern) fiir die Kiemen bilden. Um diese
mit frischem Atemwasser zu versorgen, sind
besondere Ventilatoren entwickelt, indem sich
die Exopodite der Maxillen zu Platten (Sca-
phognathite) umgewandelt haben, welche

durch Schwingungen das Wasser von hinten
nach vorn durch die Atemkammern treiben.
Auch Rektalatmung durch rhythmisches
Einziehen und Ausstofen von Wasser in den
Enddarm ist fir Phyllopoden, Copepoden
und einige Dekapoden beschrieben. — Eigen-
artige Respirationseinrichtungen haben die
im Boden eingegraben lebenden Formen;
so finden sich bel Stomatopoden und Callia-
nidea (Dekapoda) Pleopodenkiemen, die
durch rhythmische Bewegungen der Pleopo-
den den frischen O, erhalten. Bei Cumaceen
ist der Epipodit des ersten MaxillarfuBes in
einen Kiementeil und einen Siphonalteil diffe-
renziert, welcher unter dem Pseudorostrum
hervorragt und die Verbindung mit dem
freien Wasser vermittelt; &hnlich sind bei
Solenocera und den Corystidae (Decapoda) die
Antennulen resp. Antennen zu Réhren um-
gebildet, die das frische Wasser hereinfiihren.
Bei diesen Formen ist also die Stromungs-

‘richtung des Wassers — wenigstens solange

! sie eingegraben sind -— gegeniiber den anderen

Dekapoden dauernd invertiert, ein Vorgang,

| der iibrigens auch bei normalen Krabben hiu-

fig vorkommt und dazu dient, die Kiemen-
hohle zu reinigen. AusschlieBlich durch Kie-
men an den Pleopoden (einzelner oder aller)
atmen ferner die Isopoden, wobei den Kiemen
Teile der Pleopoden oder Uropoden als ,,Kie-
mendeckel Schutz gewidhren. Akzessori-
sche Pleopodenkiemen haben auch die Siri-
ellinae (Mysidacea). Atmungsfunktion hat
ferner das unpaare ,,Nackenorgan (Kopf-
schild), das bei Euphyllopeden und Clado-
ceren sich findet; es funktioniert besonders
bei den Larvenstadien, solange die Epipodial-
anhinge noch unentwickelt sind, und bleibt
bei den Polyphemiden und Leptodora, die
auch im erwachsenen Zustande keine Epipo-
dialkiemen besitzen, dauernd in Titigkeit. —
Besondere Atmungseinrichtungen haben die
wenigen Lufttiere unter den Crustaceen. So
besitzen unter den terrestren Isopoden einige
Oniscoidea neben normalen Pleopodenkiemen
noch die ,,weiBen Koérper” oder ,Tra-
chealorgane®, mit Luft erfilllte Rdume in
den AuBeniisten der Pleopoden, die mit der
AuBenluft kommunizieren. Bei Landdekapo-
den (Coenobita, Birgus, einigen Krabben, wie
Ocypoda u. a.) ist neben den Kiemen ein dor-
sales, durch Driisen feucht erhaltenes,
Sechwammgewebe ,,Lunge am Branchioste-
(giiten entwickelt, das (bei manchen Arten)
urch ein Septum von den Kiemen getrennt
ist, wodurch ein dorsaler, mit Luft erfillter
Raum entsteht. Bei Birgus ist die Anpassung
an die Luftatmung soweit gegangen, dal er
unter Wasser erstickt (Harms 1932). Fiir
Coenobita ist Hautatmung mittelst des
hdutigen Abdomens wichtig.
k) Exkretionsorgane. Die hauptsich-
lichsten Ausscheidungsorgane sind die An-
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tennen- resp. Maxillardriise, so benannt
nach der Lage der Miindung ihrer Ausfith-
rungsginge; beide, besonders aber die Maxil-,
lardriise, werden auch als ,,Schalendriisen”
bezeichnet. Beide Organe kommen in je einem
Paare vor und vikarieren miteinander. Wéh-
rend nimlich die Entomostraken adult die
Maxillardriise besitzen (die Antennendriise ist
nur in den Larvenstadien gut ausgebildet und
wird spiter bis auf das Colomsickchen rudi-
mentir), besitzen die meisten Malakostraken
im adulten Zustande die Antennendriise, wih-
rend die Maxillardriise nur larval vorkommt
(Mysidacea, Euphausiacea, Amphipoda, Deka-
poda) (,,griine Driise* des Flufikrebses); aller-
dings haben die adulten Anaspidacea, Cuma-
cea, Tanaidacea, Isopoda und Stomatopoda
eine gut entwickelte Maxillardriise und die
Lophogastridae (Mysidacea) haben, ebenso
wie auch die Ostracoda, beide Driisenarten.
Der Bau dieser Driisen stimmt nahe iiberein
(Fig. 34): ibr
proximaler Teil
istdasCoelom-
oder Endsick-
chen (c), dasin
den vielfach ge-
wundenen Ne-
phridial-
kanal (Laby-
rinth)(re)iiber-
geht; beide Ab-
teilungen sind
oft mit Diverti-
keln versehen.

Fig. 34. Antennendriise eines
Amphipoden(Gammaridae).
¢ Colomsickchen. t Trichter.

rc Nephridialkanal. ea Aus- ZWischen End-
fiihrungsgang. sickchen und
Nephridiaklanal

befindet sich ein aus wenigen Zellen des Sick-
chens hergestellter Trichterapparat (t),
manchmal mit Sphinktermuskel. Das Ende des
Nephridialkanals erweitert sich zuweilen zu
einer Endblase, die mit einem kurzen Aus-
fithrungsgange nach auBen fiihrt. Histologisch
sind Sack und Nephridialkanal verschieden
gebaut, doch wirken beide exkretorisch. Bei
SuBwasserarten (Dekapoda) funktioniert die
Antennendriise auch osmoregulatorisch, in-
dem sie das aus dem umgebenden Medium in
die Ko6rpersifte osmotisch eingedrungene Was-
ser wieder ausscheidet. — Exkretorisch wirken
ferner Zellen des Mitteldarmes; weiter sind
blutreinigende Zellen und ,,Speicher-
nieren (phagozytare Organe) in Perikard,
Kiemen u. a. Stellen beschrieben.

1) Genitalorgane. Die Crustaceen sind
mit wenigen Ausnahmen getrennten Ge-
schlechtes. Die Genitalorgane bestehen aus
dem keimbereitenden Abschnitte (Hoden
resp. Ovar)und dem keimleitenden Teile, der
wiederum einen mesodermalen Teil (Vas de-
ferens beim &, Ovidukt beim &) und einen
meist kurzen ektodermalen Teil (Ductus

ejaculatorius beim 3, Vagina, Vulva
beim Q) unterscheiden 1aBt. Auerdem haben
die ¢ nicht selten eine durch Einstiilpung des
Integumentes entstandene Tasche,.in der bei
der Begattung das Sperma resp. die Sperma-
tophore deponiert wird und die daher Sper-
matheka (Thelycum) genannt wird; oder

--ce

Fig. 35—39. Weibliche Genitalorgane. 35 Cope-
poda (Cyclops). 36 Mysidacea (Mysis). 37 Isopoda
(Asellus). 38 Dekapoda (Astacus). 39 Dekapoda
(Inachus). ce Kittsubstanz. m Miindung des Ovi-
ductes. od Oviduct. ov Ovar. p Begattungsporus.
rs Receptaculum seminis. sp Spermatophore. v
Vagina. (Nach Claus, Huxley, }S)ars und Cano.)

es findet sich eine Ausweitung des Oviduktes,
das Receptaculum seminis (Fig. 39). Bei
den 3 hat ebenso das Vas deferens oft eine
Anhangstasche, die Vesicula seminalis,
und der Ductus ejaculatorius miindet zuweilen

Fig. 40—42. Minnliche Genitalorgane. 40 Cope-

poda (Cyclops). 41 Dekapoda (Leander). 42 Cu-

macea (Leucon). pe Penis. sp Spermatophore.

te Hoden. vd Vas deferens, (Nach Gruber,
Grobben, Sars.)

auf einer zylindrischen Ausstiilpung des In-
tegumentes, dem Penis (Fig. 42). Die keim-
bereitenden Organe sind cin Paar einfache
oder verastelteSchliuche oder Rohre, die meist
lateral oder dorsal vom Darm, unterhalb des
dorsalen BlutgefdBes, liegen; doch ist ihre
Lage und Ausdehnung sehr verschieden. Mei-
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stens finden sie sich im Vorderteil des Thorax, haben ferner bei vielen Malakostraken an den
bei Ostrakoden dringen sie in den Schalen- beiden vorderen Pleopoden Einrichtungen
raum ein, bei Cirripedien in den Stiel resp.  (Petasma, Ruten, Fig. 53), um die Penes in
Mantel, konnen auch bis in das Abdomen vor- | der Ueberleitung des Spermas an die @ zu
riicken (Nebalia, Anaspides, Penaeus) und bei | unterstiitzen oder ganz zu ersetzen. Ebenso

46 47 48 ¥

anostraken Phyllopoden, Leptodora, Thalas-
sinidea, Paguridea und Stomatopoda sind sie
sogar Uberhaupt auf den Hinterleib be-
schriankt. Die beiden lateralen Schlauche, aus
denen Testes und Ovar bestehen, bleiben oft
vollkommen voneinander gesondert, bisweilen
sind sie durch unpaare Stiicke verbunden,
kénnen aber auch zu einem unpaaren medi-
anen Organe verschmelzen. Sie sind fast stets
symmetrisch gebaut, nur bei den 3 der Har-
pacticidae verkiimmern sie auf einer Korper-
seite. Die Keimbildung selbst ist gewdhnlich
auf bestimmte Stellen (Keimlager) be-
schrinkt, Der 2. Abschnitt, der die Ge-
schlechtsprodukte weiter- und hinausleitet
und daher mit Muskelfasern verschen ist, ist
paarig, bis auf das mediane Endstiick bei
manchen Entomeostraken. Er hat oft driisige |
‘Winde, welche Divertikel und Anhangsdriisen |
bilden konnen; bei den Q sezernieren sie einen
Kittstoff, der die Eier einhiillt, zusammen-
ballt und anklebt (dochkann dieser Eikitt auch
von anderen Driisen, z. B. am Abdomen, an
den Pleopoden usw. geliefert werden). Bei den * pig. 4351, Spermien. 48 Notodromas (Ostra-
3 mancher Copepoden, Euphausiaceen, De- koda), 44 Paracalanus (Copepoda). 45 Podon
kapoden u. a., aber auch den @ der Cypridi- | (Phyllopoda). 46 Leucon (Cumacea). 47 Asellus
ninae (Ostrakoden) versorgen diese Driisen die : (Isopoda). 48 Palaemon (Dekapoda natantia).
.,Spermatophoren, d. h, Pakete von Sper- 49 Porcellana (Dckapoda anomura). 50 Pilumnus
mien mit Hiillen, Klebe- und Austreibestoffen. | (Dekapoda brachyura). 51 Astacus (Dekapoda
Die Miindungen der Ovidukte liegen bei allen | macrura reptantia).

Malakostraken im 6., die der Vasa deferentia ‘
im 8. Thorakomer, entweder in den Coxalia
des betreffenden Beines oder (viele Krabben)
auf dem Sternum. Bei den Entomostraken .
miinden die Genitalorgane in sehr verschie-
denen Segmenten, doch haufig (Phyllopoden,
Copepoden, Branchiuren) bei beiden Ge-
schlechtern in demselben Segmente. Die Sper-
mien (Fig. 43—b51) sind nur selten beweglich,
améboid z. B. bei Branchiopoden; durch
eigentiimliche Formen und den Besitz starrer
Fortsitze zeichnen sich die der Dekapoden:
aus, wihrend die der Ostrakoden besonders |
groB (bis 6 mm lang, 10mal so groB als das
Tier selbst) sind. — Die Geschlechter, die sich
duBerlich oft durch GrioBe, Farbe, Gestalt usw. .
unterscheiden, differieren ferner durch die in
unmittelbarem Zusammenhang mit der Fort-
pflanzung stehenden sekundéaren Genital-
organe. Die & besitzen oft mehr Sinnes-
(Geruchs—)ordgane auf den Antennulen zur
Witterung der @ (Fig. 52), haben groBere
Augen als die @ (manche Ostrakoden); sie sind

45

i)

; : S hicurad ;. | Fig. 52—bb. Sekundire Genitalorgane der 3.
oft mit Greiforganen, die bisweilen aus Glied- | 05, “o The S0n ) o L en von Arachnomy-

maBen ganz andere_r Funktion entstande_n sis (Mysidacea). 53 Endopodit des ersten Pleo-
sind, versehen, um die @ zu haschen, und mit | poden"von Squilla (Stomatopoda). 54 Antenne
Klammerorganen, um sie vor und wéhrend | eines Phyllopoden. b6 Sechster Thorakopod eines
der Kopulation festzuhalten (Fig. 54, 55). Sie l;)ontelliden (Copepoda).
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verbreitet sind die Organe der Brutpflege
bei den Q; nur wenige — meist pelagische
Arten — lassen die Eier einfach ins Wasser
fallen (Calanoidea partim, viele Euphausia-
ceen, Penaeidae). Dagegen bergen die @ der
mit Schale oder Mantel versehenen Arten ihre
Brut in den Raum, den diese Organe um-
schlieBen (Fig. 92, 93) (Cladocera, manche
Ostracoda, Cirripedia u. a.); bei den @ der
Peracarida wird — wenigstens im Hochzeits-
kleide — ein Brutraum dadurch hergestellt,
daB von den Coxalia der Thorakopoden bei-
derseits muldenférmige Lamellen (Oostegite,
Fig. 105) hervorwachsen, sich iibereinander
schieben und so den Boden des Brutraumes
bilden, dessen Decke die Ventralwand des
Thorax ist. Aehnlich bilden bei den @ von Ne-
balia die Endopodite der Thorakopoden selbst
den ventralen Boden. — Einen besonders
hochgradigen Dimorphismus zeigen die ses-
silen und parasitischen Formen; bei ihnen

Fig. 56. Zwergminn-
chen von Chondra-
canthus (Cope-
poda). sp Spermato-
phore. te Hoden.
Fig. 57. Weibchen von
Chondracanthus
(Copepoda) mit dem
Zwergminnchen (3)
an der Vulva.

sind die @, deren Beweglichkeit sehr be-
schriinkt oder aufgehoben ist, und die daher
die aufgenommene Nahrung auf die Produk-
tion groBer Eimassen und das dadurch gefor-
derte Leibeswachstum verwenden konnen,
grof} und ihre Gestalt weicht oft von der ihrer
frei lebenden Verwandten stark ab; die & da-
gegen sind klein, schon vorzeitig auf dem
Larvenstadium  geschlechtsreif —geworden,
wZwergmannchen®, die in ihren Lebens-
funktionenreduziert, zuweilen nur noch auf die
Produktion von Sperma beschriinkt, an den Q
hangen. Obwohl dieser extreme Sexualdimor-
phismus sich auch in den meist getrenntge-
schlechtlichen Ordnungen der Copepoden
(Fig. 56, b7), Isopoden (Fig. 58) und Deka-
poden (Hapalocarcinidae) in typischer Aus-
bildung findet, ist doch die Erscheinung von
Zwergminnchen in unverkennbarer Weise
mit dem sonst seltener vorkommenden Her-
maphroditismus verkniipft. Denn abge-
sehen von einigen zwittrigen Copepoden (Fla-
bellicola, Parasit an Polychaeten) und Deka-

poden (Garnele Lysmata seticaudata, Thalas-
sinide Calocaris) finden wir Hermaphroditis-
mus besonders bei sessilen und parasitischen
Arten; und zwar solche mit gleichzeitig funk-
tionierenden ménnlichen und weiblichen Or-

Fig. 58. Epicaridea. Cancricepon elegans,
aus der Kiemenhihle einer Krabbe von oben.
@ mit kolossalem Brutsack; das 3 an der Basis
des Schwanzes, links angeheftet. (Nach Giard und
Bonnier. Aus Boas.) Vgl. Fig. 86—89.

ganen bei den Cirripedien, protandrische Her-
maphroditen aber bei den Isopoden (Cymo-
thoinae, Fig. 59 und Epicaridea). Bei jenen
geschieht die Begattung kreuzweise (Fig. 118)
oder es findet Selbstbefruch-
tung statt (Rhizocephalen);

60

Fig. 59. Ge- Fig. 60. Cirripedia. 3 von
nitalorgane Alcippelampas. an An-
von  Cymo- tenne. ] Mantellappen. m Mus-
thoa (Iso- keln. o Ocellus. p penis.
poda). pe ps Penisscheide. t Hoden.
Penis. od Ovi- vs Samenblase. (Aus Hert-
duct. ov Ovar. wig.)

te Hoden.

dagegen begatten bei den Cryptoniscinae
(Isopoda) die jungen & die alten, schon
durch Geschlechtswechsel zu @ gewordenen
Tieren, wahrend sie selbst erst spéter zu @
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werden. Bei den Cirripedien gibt es ferner
auber den reinen Zwittern noch einige Arten,
die aus Zwittern und Zwerg- (= Ersatz-)
ménnchen bestehen (einige Scalpellumarten,
Acrothoracica, Fig. 60), sowie diozische Ar-
ten, die nur reine Q und Zwergméannchen ent-
halten (andere Scalpellumarten). — Inter-
sexe sind bei Cladoceren und Malakostraken
beobachtet. — Parthenogenese ist (abge-
sehen von einigen Fillen bei Malakostraken,
wie Trichoniscus (Isopoda) und Talitrus allu-
audi (Amphipoda)& besonders bei Entomo-
straken héaufig, so bei Phyllopoda und Ostra-
coda; ja auch Paedogenese ist bei marinen
Cladoceren (Podon, Evadne) beobachtet, in-
dem bei den noch im Brutraum der Mutter be-

findlichen Embryonen sich bereits wieder Em- |

bryonen im Blastulastadium in deren Brut-
raum finden.

m) Leuchtorgane. Die bei Crustaceen
ziemlich seltenen Leuchtorgane kommen in
2 Formen vor. Als Leuchtdriisen, deren
Sekret auf-

leuchtet,
wenn es (ge-
legentlich
durch Mus-
keldruck)ins
Wasser ge-
spritzt wird,
finden  sie
sich bei eini-
gen Ostrako-
den (Pyro-
cypris, Ober-
ippendrii-
sen), Cope-
poden und
Mysidacea
(Gnatho-
phausia,
Hautdriisen)
und an einigen am Tiefseeboden lebenden Gat-
tungen der Dekapoden. Komplizierte Leucht-
organe (Photosphaeren, Fig. 61), drehbar
und ausgestattet mit Reflektor, Pigment
Streifenkorper und Linse, haben besonders die
Euphausiacea, ferner einige pelagische Deka-
poden (Sergestes-, Systellaspisarten). Hier
wird das — blaue oder griinliche — Licht im
Innern des geschlossenen Organes erzeugt.
Diese Leuchtorgane liegen an den verschie-
densten Korperstellen (Augenstiele, Korper-
gliedmaBen, Kiemenkammer, Abdomen) und
diirften durch ihre fiir die einzelnen Arten
charakteristische Anordnung zum Erkennen
der Artgenossen resp. Geschlechter dienen.
Die Physiologie des Leuchtens ist nur bei
einem Ostrakoden (Cypridina%{untersucht, bei
dem Luciferin durch die als Katalysator eine
Oxydation bewirkende Luciferase zum Leuch-
ten gebracht wird. Aehnlich diirfte sich der
Vorgang auch bei den iibrigen Gruppen ab-

Fig. 61. Leuchtorgan am Thorax
einer Euphausiacee (Nema-
toscelis). Schnitt. cu Cuticula.
1 Linse. n Nerv. pg Pigment.
rfl Reflektor. si Blutsinus. st
Streifenkorper. (Nach Chun.)

spielen, da iiber Leuchtbakterien nichts be-
kannt ist. (Vgl. Art. Lichterzeugung durch
Organismen, Bd. VI,)

n) Organe zur Erzeugung von Ténen
kommen bei Isopoden, Dekapoden und Sto-
matopoden vor. Haufiger sind die bei landbe-
wohnenden Formen, wie Ocypoda, wo die In-
nenfliche der Hand eine Stridulationsleiste
trigt, die an einer einfachen Leiste auf dem
Merus des ScherenfuBes gerieben wird; bei
anderen Formen liegt die Kornerleiste auf dem
Carapax selbst (Matuta u. a.). Bei Meeresfor-
men gibt es weiter Gattungen, bei denen nur
das & solche Stridulationsorgane besitzt, wih-
rend sie dem @ fehlen (sexuelle Anlockungs-
mittel 7). Naeh anderen Prinzipien erzeugen
einige Makruren Gerdusche, Alpheus z. B., in-
dem er den Dactylus der Schere plitzlich
schlieBt, wodurch ein Knacken erzeugt wird,
oder Palinurusarten, indem sie die basalen
Glieder der Antenne an der Antennula reiben;
manche Stomatopoden reiben die Uropoden
am Telson.

3. Ontogenie. In der Ontogenie lassen sich
in der Regel die Perioden der Embryonal-
und der Larvenentwicklung — meist mit
Metamorphose verbunden — unterscheiden.
Totale, meist iniquale Furchung kommt,
wenn auch seltener, vor (manche Entomo-
straken, Fuphausiacea u. a.); bemerkenswert
ist, daB Anklinge an denspiraligen Furchungs-
typus der Anneliden festgestelit wurden (Le-
pas, Euphausia), und da% einige Formen de-
terminativen Typus aufweisen (Polyphemus,
einige Copepoden, Euphausia). Die meisten
Eier aber hahen bei grofem Dotterreichtum
superfizielle Furchung mit indeterminiertem
Typus. Dabei kommt es zur Bildung einer
ventralen Keimscheibe, an deren hinteren
Ende der Blastoporus liegt. Die Gastrula-
tion ist selten eine Invagination, bei der das
Entoderm geschlossen den Dotter durchwan-
dert und sich der inneren Oberfliche der
Keimkugel anlegt (Astacus); meist findet eine
Immigration von Zellen am Blastoporus statt,
welche sich dann flach unter der Keimscheibe
nach vorn zu weiterbewegen; der Dotter wird
von besonderen Vitellophagen verarbeitet.
Die Zugehdrigkeit der einzelnen Zellen zu be-
stimmten Keimblittern ist noch kontrovers.
Weiter entwickeln sich dann in V{érmiger
Anordnung die paarigen Anlagen der Kom-
plexaugen, der Antennulen, Antennen und
Mandibeln (Fig. 62); an Stelle des Blasto-
porus entsteht der After und durch Invagina-
tion der ektodermale Enddarm, wihrend im
Antennensegment der Vorderarm sich bildet.
Auf diesem charakteristischen ,,embryona-
len Naupliusstadium® hat der Embryo
dieselben Organe, wie sonst die freischwim-
menden Naupliuslarven. Bei den meisten Ma-
lakostraken schliipft er aber noch nicht auf
diesem Stadium aus, sondern entwickelt sich
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weiter, indem vor dem Analsegmente eine!
Sprossungszone sich bildet, von welcher
aus die Maxillen, MaxillarfiiBe und die iibrigen
Beine, meist in rostrokaudader Reihenfolge
sich abschniiren. Bei den Peracarida besteht
diese Sprossungszone aus einer bestimmten
Anzahl von ekto- resp. mesodermalen Telo-
blasten. Embryonale Organe sind die 3
wDorsalorgane®, welche das Abwerfen der
Eihiute unterstiitzen und darauf meist dege-

62 nerieren. — Gehirn
und  Sinnesorgane
sind ektodermaler

Herkunft; wihrend
die Leibeshohle der
erwachsenen Crusta-
ceen ein Pseudocdl
darstellt, sind am
Embryo (bei Palinu-
rus)echte, segmental
angeordnete Colom-
sickchen beobach-
tet, aus denen die
Endsdckchender An-
tennendriise, Herz
und Gonaden her-
vorgehen. — Nach
dem  Ausschlipfen
aus den Eihiillen hat
der junge Krebs meist noch nicht die Form
und simtliche GliedmaBen des adulten, muf
vielmehr erst noch eine Metamorphose
durchmachen, welche in einer kiirzeren
oder lingeren Reihe von — meist freischwim-
menden — Larvenstadien ablduft. Unter
diesen Stadien sind folgende als besonders
charakteristische
und vielleicht auch
phylogenetisch
wichtige 2zu nen-
nen: 1. Nauplius.
Er ist die primitiv-
ste Form, besteht
aus einem meist
elliptischen, nicht
segmentierten Lei-
be, 3 GliedmaBen-
paaren  (ndmlich
den eindstigen An-
h tenn
0" Auge. T Episiom JcSitigen At
ppe-. nen und Mandi-
beln, welche zur Fortbewegung dienen), so-
wie dem unpaaren Auge (Fig. 63, 64); er
findet sich aufer bei den meisten Entomo-
straken auch bei den Euphausiacea und Pe-
naeidea (Decapoda). 2. Wenn auBer den Man-
dibeln auch noch die beiden Maxillenpaare
und 1—2 Paare von MaxillarfiiBen angelegt
sind, dann spricht man vom ,Metanaup-
lius* (Fig. 65), als welcher manche Phyllo-
poden und die Sergestidae ausschliipfen. 3. Als
»Loéa' wird die besonders bei Dekapoden

Embryonales
vom

Fig.

62.
Naupliusstadium
FluBkrebs. O Augen. Al
Antennula. An Antenne.
M Mandibel. Tp Thorako-
abdomen. As Anus. Ep
Epistom (Oberlippe).

63.
Copepoden. Al Antennula.
An Antenne. M Mandibel.

Fig. Nauplius eines

vorkommende Larve bezeichnet, bei der der
Kirper in Cephalothorax und Abdomen ge-
teilt ist, die MaxillarfiiBe zum Schwimmen
dienen, die Pereiopoden aber erst als Knospen
erscheinen (Fig. 70, 71). 4. Im ,Mysissta-
dium® sind sidmtliche Thorakopoden vor-
handen und tragen einen Exopoditen, mit

Fig. 64—66. Entwicklungsstadien
von Euphausia (Euphausia-.
cea). 64 Nauplius. 66 Metanau-
plius. 66 Calyptopisstadium. Al )

Antennula. An Antenne. M Mandibel. Mx,,
Mx,Maxillula. Maxille. p Pleonsegmente. T Thora-
kopoden. t Thoraxsegmente. Te Telson. Up

Uropod.

dessen Hilfe sie schwimmen (Fig. 67, 69).
Falls dieser Exopodit fehlt (Brachyura), so
gpricht man von einer ,,Metazoéa‘“. Auch die
Pleopoden sind vollzihlig entwickelt. 5. Hier-
auf folgt die Umwandlung in das dem adulten

Fig. 67. Dekapoda. Phyllosomalarve (Mysissta-

dium) von Palinurus. C Kopf. T Thorax. A Ab-

domen. a Auflenast. i Innenast der Thorakopoden.
(Nach Gerstidcker. Aus Hertwig.g)

Tiere dhnelnde ,,Parvastadinm®, das auch
die Lebensweise des Erwachsenen fihrt, also
meist am Boden kriecht. Jedes Stadium geht
natiirlich in das folgende, meist gréBere, durch
eine Hiutung iiber; auBerdem aber kann auch
die Larve wahrend der Dauer ein und des-
selben Stadiums mehrere Héautungen voll-
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ziehen. — Bei den einzelnen Ordnungen tragen
nun die Larven oft besondere Namen, meist
Genusnamen, mit denen iltere Autoren die
von ihnen fiir adult angesehenen Tiere belegt
hatten; so spricht man bei den Enphausiaceen
von einem Calyptopis- (Fig. 66 = Zoéa),
nwFurcilia-“ (= spitere Zoéa) und ,,Cyrto-
pis‘‘-Stadium (= Mysis), bei Lorikaten von
der Phyllosoma (Fig. 67 = Mysisstadium
und bei den Stomatopoden von Alima un

Erichthus (Fig. 73 = modifizierte Zoéa-
stadien) usw. — Aber nicht alle Crustaceen
haben freischwimmende Larven; denn die

rend bei der anderen Rasse aus dem SiiB-
wasser (Italiens u. a.) mit gréBeren Eiern die
Pereiopoden der ersten Larve bereits fast
villig ausgebildet sind; jene Rasse hat 5,
diese nur 3 Larvenstadien. — Die Ontogenese
der bisher genannten Arten ist eine fort-
schreitende, insofern als die einmal ange-
legten Organe auch weiter wachsen und sich
differenzieren, bis das Ziel mit dem Ge-
schlechtstier erreicht ist. Zwar gibt es von
diesem fortschreitenden Gange einige Abwei-
chungen: die Antennendriise kann, nachdem

'sie bereits funktionierte, sich riickbilden; es

Fig. 68—78. Larven. 68 Protozoéa eines Penaeiden (Dekapoda); 69 Mysisstadium eines Penaeiden
(Dekapoda). 70 Zo#a von Porcellana (Dekapoda). 71 Zoéa von Maja (Dekapoda brachyura). 72 Me-
galopa von Portunus (DekaXOda brachyura). 78 Antizoéa von Lysiosquilla (Stomatopoda) Al

Antennula. An Antenne. O

ugen. p Pleonsegment. P Pleopod. t Thoraxsegment. T Thorako-

pod. Up Urpod.

Cladoceren (mit Ausnahme von Leptodora,
aus deren Dauerei ein Nauplius ausschliipft),
die Branchiuren, Leptostraken, Peracarida,
sowie manche Dekapoden mit dotterreichen
Eiern — meist SiiBwasser- resp. Tiefseefor-
men — schliipfen in einer dem Adulten &hn-
lichen Form aus dem Ei; bei dem euryhalinen
Palaemonetes varians (Garnele) existieren 2
Rassen, die eine aus Brackwasser (Westkiiste
Europas), deren Larve beim Ausschliipfen aus
dem relativ kleinen Eie erst die Anlagen der
Thorakopoden und Pleopoden aufweist, wih-

werden embryonale Organe, wie das Dorsal-
organ, und larvale, wie die Schildstacheln der
Zoéa, oder palingenetische Larvenorgane, wie
die Exopodite mancher spiter zu Stabbeinen
werdenden GliedmaBen angelegt, die weg-
fallen, sobald der Organismus sie nicht mehr
bendtigt. Dieser trotz alledem fortschreiten-
den Ontogenese gegeniiber ist diejenige der
sessilen und parasitischen Artenriickschrei-
tend, weil der gréBere Teil der bei den Jungen
vorhandenen Organe bei ihnen sich riickbildet
zugunsten einer einseitigen Ausbildung der
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Anheftungs-, Erndhrungs- und Fortpflan-
zungsorgane. Es seien einige auffallige Typen
dieser Ontogenien hier besprochen. Die jungen
Lernaeiden (Copepoda) heften sich — nach
einer ersten Periode freien Lebens, wihrend
der sie als Metanauplius (Fig. 74) und Cope-
podite des 1. Stadiums (Fig. 75) herum-
schwirmen, an die Kiemen von Plattfischen
mit Hilfe eines — auch bei anderen Copepoden
vorkommenden — Stirnbandes (Fig. 76) an
und entwickeln sich wahrend der nun folgen-
den 1. parasitischen Lebensperiode, in welcher
sie unter transitorischer Ruckbildung der Lo-
komotionsorgane eine Art von Puppensta-
dium (Fig. 76) durchmachen, zu Geschlechts-

Fig. 74—78. Entwicklung von Lernaea (Cope-
podaparasitica). 74 Metan uplius. 75 Schwim-
mendes Copepodidstadinm. 76 Angeheftetes
Puppenstadium. 77 Schwimmendes Begattungs-
stadium. 78 Definitives parasitisches Stadium
des @. Al Antennula. An Antenne. Es Eischniire.
sb Stirnband. T Thorakopoden. (Nach Claus
und Wilson.)

tieren, welche den Wirt verlassen und in die
2. Periode freien Lebens eintreten; wihrend
dieser Zeit findet die Begattung statt (Fig. 77),
nach welcher das & zugrunde geht, wiahrend
sich das @ an die Kiemen eines nenen Wirtes
(eines Gadiden) heftet, um wahrend der nun
folgenden 2. parasitischen Lebensperiode Eier
zu produzieren (Fig. 78). — Im 1. Lebensab-
schnitte der Cirripedien, wihrend dessen
die Larven frei umherschwimmen, sind zwei
Phasen zu unterscheiden: die Nauplius- und
die Cyprisphase (Fig. 79, 80). Die Nauplien
zeichnen sich meistens durch einen Riicken-
schild aus, der vorn beiderseits in ein Stirn-
horn ausgeht. Wenn der letzte Metanauplius
seine Cuticula, unter welcher man die bevor-

stehende Verwandlung sich vorbereiten sieht,
abwirft, so ist aus ihm eine Larve éeworden,
die man wegen ihrer 2 klappigen Schale als
Cypris bezeichnet, ohne dal sie sonst mit
Ostrakoden Aehnlichkeit hitte: sie hat paa-
rige Augen, segmentiertes Pleon und 6 Paar
Spaltbeine am Thorax, hat aber die Antennen
und die Mandibelpalpe verloren und an den
Antennulen eine Haftscheibe erhalten, in wel-
cher eine Zementdriise miindet. Mit ihr heftet
sich die Cypris an einer Unterlage fest und
tritt in ein Puppenstadium ein, wéhrend
dessen sie sich allméhlich in die sessile Form

Fig. 79—85. Entwicklung

von Sacculina
(Rhizocephala). 79 Nauplius. 80 Schwimmen-
des Cyprisstadium. 81 Die angeheftete Puppe

stoft den Rumpf ab. 82—84 Bildung

und Einbohrung des Kentron. 85. Saccu-

lina interna. Al Antennula. b Borste der Krabbe.

¢ Kutikularsack des kentrogonen Stadiums.

D Darm der Krabbe. K Kentron. N Stiick vom

Integument der Krabbe. R Wurzeln. Tp Rumpf.
(Nach Délage.)

umwandelt, indem der angeheftete Kopf sich
vergroBert, und bei den Pedunkulaten zum
Stiel, bei den Operkulaten zur basalen Platte
wird, der Rumpt sich mit einer dorsalen Falte
einknickt, unter der Schale sich die Kalkplat-
ten des Gehduses ablagern usw. Ganz &hnlich
verlduft das Larvenleben der Rhizocepha-
len (Sacculina, Fig. 79—85), bis die Cypris
sich mit Hilfe der Antennulen am Grunde
einer beliebigen Borste (aber nicht am Ab-
domen) einer jungen Krabbe festheftet. Dar-
auf aber wird der ganze Rumpf abgeworfen,



und der Kopf (in welchem die schon kennt-
lichen Anlagen der Ovare und aulerdem ekto-
und mesodermale Elemente zuriickbleiben)
verwandelt sich in eine Zellmasse, die um sich
einen kutikularen Sack absondert. Von diesem
geht vorn ein Stilett ab (Kentron, daher das
Puppenstadium hier ,kentrogones Sta-
dium* heiBit), welches sich durch die weiche
Haut am Grunde der Krabbenborste einbohrt
und durch sein Lumen hindurch die Zellmasse
in die Krabbe eintreten liBt. So zur Saccu-
lina internageworden, wird der Endoparasit
vom Blutstrom an den Mitteldarm der Krabbe
gefiihrt, legt sich an diesen an und entwickelt
eine Menge fein verzweigter Fortsatze (Wur-

Fig. 86—89. Isopoda, Epicaridea. Entwick-
lung von Cancricepon elegans Giard &
Bonnier. Parasitisch auf dem Dekapoden Pi-
lumnus hirtellus. Nordsee. 86 Epicaridium.
87 Cryptoniscium. 88 Méannchen. 89 Weibchen.
(Nach Giard & Bonnier. Aus Nierstrasz &
Brender & Brandis.) Vgl. Fig. 58.

zeln), durch welche er Nahrung aufnimmt; er
riickt kaudad bis an den Anfang des Pleons
und macht hier durch seinen Druck die Ven-
tralwand des Pleons nekrotisch, so da3 bei der
nichsten Hautung in der Cuticula ein Loch
zuriickbleibt, durch welches der Parasit nach
auBen durchbricht. Die Wurzeln bleiben im
Wirt und ernihren den zur Sacculina ex-
terna (Fig. 98) gewordenen Parasiten weiter.
— Bel den Kpicaridea (Fig. 86—89)
schliipft aus dem Ei eine freischwimmende
Larve, das Epicaridium, mit Klammer-
fiiBen, Schwimmantennen und saugenden
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MundgliedmaBen ; der letzte Thorakopod fehlt
noch. Es folgt hierauf manchmal (vielleicht
immer) ein Stadium, das auf Copepoden sitzt.
Aus diesem geht das Cryptonisciumsta-
dium hervor, bei dem sdmtliche Beinpaare
wohl entwickelt sind und mindestens teilweise
mit Subchelen zum Anklammern an den Wirt
versehen sind. Dieses Cryptoniscium setzt sich
auf dem endgiiltizen Wirte, einer Crustacee,
fest, entwickelt sich aber je nach der Unter-
ordnung, in verschiedener Weise weiter. Bei
den Cryptoniscinae wird zuerst ein & aus ihm,
das noch frei hernmschwimmen kann, und die
Begattung vollzieht. Hierauf setzt dieses sich
endgiiltig fest, und wird, indem die Hoden
degenerieren, die Ovarien aber sich ent-
wickeln, zu einem Q. Bei den Bopyrinae da-
gegen wird die sich festsetzende Larve ent-
weder zu einem & oder einem Q.

4. Systematik und Phylogenie. Die rezenten
Arten werden auf 16 Ordnungen verteilt, von
denen einzelne, als unter sich naher verwandt,
wieder unter héheren Begriffen (Unterklassen,
Legionen u. a.) zusammengefaBt werden. So
vereinigt man mitLatreille (1806) die ersten
5 Ordnungen als Entomostraken, die an-
deren (6-—16) als Malakostraken, wobei
letztere mit ihren 20 Segmenten (5 Kopf,
8 Thorax, 7 Abdomen inkl. Telson) eine ein-
heitlichere Gruppe darstellen als jene, bei
denen diese Zahl stark variiert. Ferner werden
unter den Malakostraken mit Leach die Ar-
throstraken ,Ringelkrebse mit 7 freien
Thorakalsegmenten (Iso- und Amphipoden)
den Thorakostraken ,Panzerkrebse*
mit mehreren untereinander verschmolzenen
Thoraxsegmenten (Mysidacea, Euphausiacea,
Dekapoda, Stomatopodaf gegeniibergestelit,
wobel mit Burmeister letztere auch wegen
ihrer Augenstiele als Podophthalmata,
jene als Kdriophthalmata (Augen sitzend)
bezeichnet werden. Beide Merkmale (Stiel-
augen und geringelter Korper resp. sitzende
Augen und Carapax) finden sich aber vereint
beiden Anaspidacea resp. Cumacea, so da die
Einteilung nach diesen Merkmalen nicht ganz
durchfiihrbar ist. Neuerdings (Calman) wer-
den die Mysidacea, Cumacea, Tanaidacea, Iso-
und Amphipoda wegen des Brutsackes beim ¢
und andere Eigentumlichkeiten, wie Lacinia
mobilis an der Mandibel, als Peracarida
(griechisch pera = Reisesack) zusammenge-
faBt. Die Euphausiacea und Mysidacea wur-
den friiher allgemein wegen des Besitzes von
Exopoditen an den ThorakalfiiBen als Schi-
zopoden vereinigt; doch sind (mit Boas und
Hansen) auBer den Verschiedenheiten in
Brutpflege und Entwicklung auch im Bau der
MundgliedmaBen und Pereiopoden Unter-
schiede genug vorhanden, um sie als verschie-
dene Ordnungen zu trennen.

I. Unterklasse Entomostraka. Krebse ohne
bestimmte Anzahl von Rumpi- resp. Hinterleibs-

H2*
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segmenten in den verschiedenen Ordnungen. Ge-
schlechtsginge bei den verschiedenen Ordnungen
in verschiedenen Segmenten ausmiindend.

1. Ordnung Phyllopoda, Branchiopoda
(Blatt- :oder Kiemenfiiler). Rumpf aus zahl-
reichen Segmenten bestehend, meist von einer
doppelten oder einfachen Schale umschlossen.
Beine entweder blattférmige Schwimmfiiffe mit
Kiemenanhang (4—39 Paare), oder griffelférmige
Skelettextremititen ohne Kiemenanhang (4—6

Fig.90. Phyllopoda, Branchipus, 3, F

lateral. Al Antennula. An Antenne. O
Auge. C Kopf. gs Genitalsegment. t Rumpf-
beine. pe Penis. Fu Furca.

Paare). Mandibel ohne Taster. Die letzten
Rumpfringe ohne GliedmafBen, Analsegment mit
Furka. — Meist im Siifwasser.

1. Unterordnung Euphyllopoda. Minde-
stens 10 Paare Rumpfextremititen. Grofe 1 bis
10 mm. 1.
Tribus Ano-

straca.
Korper
langge-
streckt,
ohneSchale.
; Antennen
4, des @ Kklein,
des & ein
Greifappa-
rat (Fig. 54).
5 Familien.
(Branchi-
pus, KiemenfuBl
(Fig. 90), Artemia,
,,Salzkrebsschen‘‘.
2.TribusNotostra-
ca. Kopf und Kor-
per mit flachem
Riickenschild.  Antennen
riickgebildet. Mehr als 40
Beinpaare. 1 Familie. Tri-
ops Schrank (= Apus
Schaeffer), Kiefenfufi; Le-
pidurus (Fig. 91). 3. Tri-
bus Conchostraca. Kor-
per von zweiklappiger
Schale umschlossen. 10 bis
32 Beinpaare. Antennen 2
zweidstige Ruderfiihler.
5 Familien. Estheria,
Limnadia (Fig. 92) u. a.

2. Unterordnung Clado-
cera (Wasserflohe). Kérper
wenig deutlich gegliedert,
mit Schale, die den Rumpf
r Schwanzanhang, umschlieBt oder ihm dorsal
Ende abgeschnitten. anhingt. 4—6 Beinpaare;
S Schild. (Nach H. paarige Augen verschmol-
Milne Edwards. zen. Grofe: 1—10 mm; 1.

Aus Boas.) Tribus Ctenopoda. Schale

Fig. 91. Phyllopo-
da. Lepidurus
productus von
unten gesehen. a,
Antennula. a After.
1 Oberlippe. o Maxil-
le. p,‘terster Fuf.

den Rumpf und die Extremititen einschliefend.
‘ 6 Paare gleichformig gebaute Beine mit Kiemen-
anhang. 2 Familien. Sida, Holopedium, Pe-
nilia, u. a. 2. Tribus: Anomopoda. Schale den
Rumpf und die Beine einschliefend. 5 oder 6
ungleiche Beinpaare. 4 Familien. Daphnia
(Wassertloh, Fig. 93), Bosmina (Riisselkrebs);
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Fig. 92. Phyllopoda, Limnadia. @ lateral;

die linke Schalenhilfte ist entfernt. Al Anten-

nula. An Antenne. O Auge. ei Eier. mt Brut-
raum. t Rumpfbeine. Fu Furca.

Iliocryﬁtus (in Schlamm, moorigen Gewis-
sern). Chydorus (gemein). 3. Tribus Onycho-
poda. Schale nur als Brutraum dienend. 4 ein-
astige Beinpaare, ohne Kiemenanhang. 1 Fam.
Bythotrephes (Fig. 116) (in SiiBwasserseen);
Polyphemus. Podon u. Evadne, marin und
pontoaralisches Gebiet. 4. Tribus Haplopoda.
Korper langgestreckt, deutlich gegliedert. Schale
sehr klein, nur als Brutraum dienend. 6 einistige
Beinpaare, ohne Kiemen. 1 Fam. Leptodora,
Glaskrebs; in SiiBwasserseen.

Fig. 93. Phyllopoda, Daphnia @, juv. late-

ral. Al Antennula. An Antenne. O Auge. mt Brut-

raum. t Rumpfbeine. br Kiemen. tb Tast-
borstenhiocker. Fu Furca. Vgl. Fig. 120.

2. Ordnung Ostracoda, Muschelkrebse.
Korper von zweiklappiger meist stark verkalkter
Schale umgeben. Korper in Kopf und meist un-
segmentierten Rumpf gegliedert. Thorax meist
mit 3 GliedmaBenpaaren. Furka meist wohl-
entwickelt. Grofie: 0,25—23mm. Marin und Siif-
wasser. 1. Unterordnung: Myodocopa(=Muskel-
ruderer). Marin: Grundbewohner oder pelagisch.
3 Fam. Gigantocypris. Cypridina (Fig. 94)
Halocypris. 2. Unterordnung Podocopa (Bein-
ruderer). Grundbewohner des Meeres und Sii-
wassers. b Fam. Cypris, Cythere, Candona
u. a.

3.0rdnung Copepoda (RuderfiiBier). a) Nicht-
parasitische Formen: Rumpf in Vorder- und Hin-
terrumpf gegliedert, bis zu 11 Segmente umfas-
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send. Schale fehlend. Kopf mit mindestens dem | schnitt getrennt und mit dem Hinterrumpf ver-
1. Thorakalsegmente verschmolzen. Furca blatt- | bunden. Herz meist fehlend. Marin und Sib-
oder stabformig. Antennulen grofer als die An- | wasser. 3 Tribus. Marin: Coryecaeus, Copilia,
tennen. 1. Rumptbein einistiger Maxilliped,  Sapphirina, Oithona, Laophonte u. a;
dann folgen 4 Paare Ruderspaltbeine (Fig. 95, | SiiBwasser: Cyclops (Hipferling), Cantho-
117) und ein 5. Paar von mannigfaltigem Bau. |camptus (bes. in Moosrasen), Moraria.
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Fig. 94. Ostracoda, Cypridina, @ nach Claus. al Antennula. an Antenne. ¢ Herz. ep Epi-

stom. f Frontalorgan. fu Furca. m, Maxillula. m, Maxille. ma SchlieBmuskel der Schale. md Man-

dibel. o Becherauge. Oc Komplexauge. ps Begattungsorgan. ri Rostralincisur. st Magen. t Thora-
kopoden. te Hoden. (Aus Lang.) ‘

Be%attung vermittels Spermatophoren, Eier als b) Parasitische Formen. Korper reduziert.
Ballen am Hinterrumpf getragen. GroBe ca. 0,6 Entwicklung eine Metamorphose, meist mit
bis 10 mm. . Nauplius, immer mit Copepoditstadien. GroBe

1. Unterordnung Gymnoplea. Letztes Tho-, ca. 1,6 mm bis 30 cm. }l)Warin und SiiBwasser.
raxsegment mit dem vorangehenden fest ver- 7 Unterordnungen. Caligus an Meeresfischen.
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Fig. 95. Copepoda Diaptomus castor, Weibchen. g oberes Schlundganglion mit Nauplius-

auge. b Bauchmark. h Herz, darunter Ovar und Darm, nicht bezeichnet. sp Spermatophoren an

der Miindung des Eileiters befestigt, 1 Antennula. 2 Antenne. 3 Mandibel. 4 Maxille. 5 Pedes
maxillares. 6—10 Schwimmfiife. (Aus Hertwig.)

bunden. Mit Herz. Meist marine Planktonarten,
3 Tribus. Marin: Acartia, Calanus, Centro-

ages, Temora u. a.; SiiBwasser: Diaptomus
FFig. 95), Eurytemora u. a. 2. Unterordnung
Podoplea. Letztes Thoraxsegment durch eine
Gelenkbildung vom vorhergehenden Kérperab-

Ergasilus (Fig. 125) an Karpfen, Hecht u. a.,
Achtheres an Barsch. Choniostoma an Cru-
staceen. Notodelphyidae in Ascidien, Aste-
rocheridae (mit Sipho) an Echinodermen.

4. Ordnung. Branchiura (Kiemenschwiinze,
Karpfenlduse). Kopf mit dem 1. Thoraxsegment
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verschmolzen und von einem Schild bedeckt;
darauf folgen 3 Thoraxsegmente und das Anal-
segment (Schwanzflosse) mit den beiden kleinen
Furkalplatten. Antennulen klein oder fehlend,
Antennen klein, einistig. Mandibelladen sichel-
formig, im Saugriissel liegend. Maxillula ofters
mit Saugnapf zur Anheftung an das Wirtstier;
Maxille mit Klammerhacken, 4 Paar Rumpfbeine
mit zylindrischen Spaltdsten. Parasiten an Fi-
schen und Amphibien. GroBe ca. 2—30 mm.
Marin und SiiBwasser. 1 Familie. Argulus
(foliaceus, Karpfenlaus auf Cyprinoiden u. a.,
Fig. 96), Dolops.

5. Ordnung Cirripedia (Rankenfiifler). Kor-
per von einem verkalkten oder hiutigen Gehiuse
oder Mantel umschlossen, mit dem Kopfende an
eine Unterlage angeheftet, meist undeutlich oder
gar nicht segmentiert. Antennulen klein oder —
wie auch die Antennen — ganz fehlend. Meist
marin. Festgewachsen, frei oder parasitisch.
GroBe:  Wenige
mm bis 53 em.

I.  Unterord-
nung Thoraci-
ca. Korper von
einem meist ske-

lettragenden
Mantel umgeben.
Thorax von 6
Segmenten gebil-
det, die je ein
Paar zweiistige,
vielgliedrige Ex-
tremititen tra-
gen (Fig. 18). 1.
Tribus Lepado-
morpha.  Ge-
héuse durch einen
weichen Stiel mit
der  Unterlage
verbunden, aus 5
(1 dorsale Carina,
2 vordere Scuta,
2 hintere Terga),
selten  weniger,
oft mehr (Ro-
strum, Lateralia
u. a.) gegeneinan-
der beweglichen
Kalkplatten bestehend. 2 Fam. Scalpellum,
Pollicipes, Litothrya (in kalkigen Felsen
bohrend), Lepas (anatifera, ,,Entenmuschel®,
Fig. 97), Anelasma (parasitisch an Haien) u. a.
2. Tribus Verrucomorpha. Mauerkrone asym-
metrisch, ohne Stiel. Verruca. 3. Tribus Ba-
lanomorpha. Gehiuse direkt (ohne Stiel) an
die Unterlage festgewachsen, aus einem Ringwall
(Testa) fest verbundener Platten bestehend, des-
sen Oeffnung das bewegliche Operculum (aus
Terga und Scuta vereinigt) umschlieft. 2 Fam.
Balanus (,,Meereichel®, ,,Seepocke*, Fig. 118),
Tetraclita, Coronula und Xenobalanus (an
Walen festsitzend). Chelonibia (an marinen
Schildkroten). 2. Unterordnung Acrothora-
cica. Kérper in einen chitinésen Sack einge-
schlossen, dessen Innenseite vom Mantel bekleidet
ist. Mundzirren gut entwickelt, und von den
itbrigen Paaren durch einen Zwischenraum ge-
trennt. 4 Familien. Bohrende Formen, an Ko-
rallen, Molluskenschalen, Cirripediengehdusen u. a.

Fig. 96. Branchiura. Argu-
lus foliaceus. a Stachel.
a' Antenne. pm, Maxillula.
pm, Maxille. b Mund. ¢ Darm.
mit Leber. d Abdomen. p Spalt-
fiiBe des Thorax. (Nach Leu-
nis-Ludwig. Aus Hertwig.)

[Alcippe (Fig. 60), Lithoglyptus. 3. Unter-
ordnung Ascothoracica. Korper ebenso, aber
Mundorgane in ein Stechorgan umgewandelt.
4 Fam. An Anthozoen und Echinodermen schma-
rotzend. Synagoga, Laura u. a. 4. Unter-
ordnung Apoda. Nackte Parasiten. Proteo-

Fig. 97. Cirripedia. Lepas. Die rechte Mantel-
hilfte ist entfernt, der Korper im Lingsschnitt
dargestellt, a und b die paarigen Mantelplatten.
¢ die unpaare Riickenplatte. a, Antennula.
an After. k Kittdriise. 1 Hepatopankreas.
m SchlieBmuskeldes Mantels. ma Mantelhéhle.
od Eileiter. ov Ovar. p Penis. sl Samenleiter.
t Hoden. (Nach Claus. Aus Boas.)

Fig. 98. Cirripedia. Sacculina carcini,
befestigt an Carcinus maenas, dessen Abdomen
zuriickgeschlagen ist. m Schalenoffnung. s Stiel.
r Wurzelgeflecht, welches die Eingeweide des
Wirtes umspinnt, die Kiemenregion frei lassend.
a Antenne. o Auge. d After der Krabbe. (Nach
Délage. Aus Hertwig, Vgl. Fig. 79—85.)
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lepas. 5. Unterordnung Rhizocephala (Wurzel- | Nebaliella (Antarctis), Nebaliopsis (bathy-
krebse). Korper unsegmentiert, ohne Glied- | pelagisch) u. a.

maQen, von einem weichen Mantel umhillt und 7. Ordnung Anaspidacea (= Syncarida =
mit einem kurzen Stiel in den Wirtskorper einge- Anomostraca). Rumpf ohne Carapax. Augen
bohrt. Im Innern des Wirtes l16st sich der Stiel gestielt, sessil oder fehlend. Das erste Thorakal-
in feine Zweige ' segment meist frei (Bathynellidae) oder mit
(,, Wurzeln*) auf, dem Kopfe verwachsen. Antennulen mit 2 Gei-
die dessen Or-|Beln, Antennen meist mit Exopoedit. Thorako-
gane umspinnen.‘poden 1—8 iibereinstimmend gebaut, die des
Brutindem Hohl- | ersten bis siebenten Paares zweidstiz und mit
1 oder 2 Epipodialanhéngen. Pleopoden 1—5 mit
" geiBelformigem Exopoditen, aber Endopodite
" meist rudimentir, mit Ausnahme derer des 1. und
2. Paares. Grofie: ca. 1—50 mm. SiiBwasser.
.8 Fam. Paranaspides (Tasmanien, Fig. 100),
| Koonunga (Australien), Bathynella (Brunnen
.und Héhlen Europas, Fig. 101). Verwandt mit
| fossilen Formen des Karbons und Perms.

Fig. 99. Leptostraca, Nebalia. 9. O Auge. 8. Ordnung Mysidacea (,,SpaltfiiBer*).
Al’Antennula. An Antenne. t Thorakopoden. T, | Rumpf mit Carapax, der den Thorax ganz oder
Thorakalsegment 1. P Pleonsegmente. p Pleo-!zum groBten Teile bedeckt, jedoch nur mit den

poden. Fu Furca. r Rostrum. C Carapax. (Nach | ersten 1, 2, oder 3 Segmenten verwachsen ist; mit
Claus.) Stielaugen, Antennenschuppe und wohlentwickel-

| ten Exopoditen an den Thorakopoden; das erste,

raumzwischen KorperundMantel sich entwickelnd. ' bisweilen auch das 2. Paar ist ein Maxilliped mit
Parasitenan Dekapoden. 5 Fam. Peltogastridae.  Kaulade; am 2. bis 8. Paar beim @ Brutplatten.
Peltogaster an Paguriden, u. a. Lernaeodis- | Endopodit der Uropoden oft mit Statocyste
cidae: Parthenopea an Callianassa, Lernaeo- ! (Fig. 4). — Gréfe 3—90 mm. — Meist marin,
discus an Galatheiden. Sacculinidae: Sac-|sclten SiiBwasser (z. B. Pontokaspische Provinz).
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lepas, schmarotzend an der Cirripedie Hetera- ‘ Nebalia (bipes, Nordsee und Mittelmeer, Fig. 99),
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\ Fig. 100. Anaspidacea. Paranaspides lacustris. Smith.
41. ¢ Kieme. k;, KieferfuB. k, Letztes Thorakopodenpaar. 1 erstes
Hinterleibssegment. (Nach Smith. Aus Boas.)

culina (Fig. 98), Drepanorchis, Heterosac-
cus an Krabben. Clistosaccidae: Clistosac-
cus an Paguriden, arktisch. Sylonidae: Sylon
an Garnelen (Spirontocaris) arktisch.

II.  Unterklasse Malakostraka.
Krebse mit 13 Kopf + Rumpf und 7
(8 bei Leptostraken) Abdominalseg-
menten. &’eibliche Geschlechtséffnung
im 6., minnliche im 8. Thorakal-
segment.

6. Ordnung Leptostraka (= Phyl-
locarida = Nebaliacea). Kopf und Tho-
rax in eine zweiklappige Schale einge-
schlossen; 8 Thorax- und 8 (1) Abdo-
minalsegmente mit Furca (Fig. 2). Ro-

5 Fam. Lophogaster und Gnathophausia
(Tiefsee), Macropsis (Fig. 102), Eucopia,
Siriella.

Fig. 101. Anaspidacea. Bathynella chaﬁpuisi De-

stram beweglich, Augen gestielt. An- lachaux. Stark vergrofiert. (Rechts der Kopf (5), es
; . folgen (1—8) die Rumpfsegmente, dann 1—5 das Abdomen

tenne ohne Schuppe. Die Maxille und P

die 8 Paar Thorakopoden meist blatt- =+ Telson (6 + 7). (Nach Delachaux. Aus Franz.)

formig, mit lappigen, der Atmung dienenden: 9. Ordnung Cumacea (= Sympoda). Rumpf
Exo- und Epipoditen. Die 4 ersten Pleopoden | mitCarapax, der die ersten 3—6 Thorakalsegmente
zweidstig, mit Retinacula am Endopoditen. Pleo- | bedeckt und mit ihnen verwichst; seine vorderen
poden b und 6 rudimentir. — Marin 1. Fam. | Secitenteile sind vorgezogen und treten in der
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Regel vor dem Kopfe zur Bildung eines Pseudo- | immer vollzihlig. Uropoden kurz. — Grofe ca.
rostrums zusammen. Augen sitzend, oft in der  1—20 mm. — Marin und Brackwasser, 1 Art im

Mediane verwachsen. Antenne ohne Schuppe.
Die ersten 3 Thorakopoden sind als Maxillipe({)en
ausgebildet; die folgenden 4 mit Exopoditen in
wechselnder Anzahl; beim @ mit Brutplatten.
Pleopoden 1—5 dem Q fehlend, selten auch dem
&. Telson frei oder mit dem letzten Pleonalseg-
ment verwachsen. — Gréfe ca. 1—35 mm. —
Meist marine Bodenbewohner, seltener Siifwasser
(ponto-aralische Provinz, Ostasien). 7 Fam.

Fig. 102. Mysidacea, Macropsis 3. Al Antennula. An Antenne.
O Auge. Ct Cephalothorax. t Thorakopoden. pe Penis. P Pleonseg-
mente. p Pleopoden. Te Telson. u Uropoden.

Eudorella, Bodotria (= Cuma H. M. E.),
Diastylis (Fig. 103), Leucon, Lamprops u. a.
10. Ordnung Thermosbaenacea. Abdomen
vom Thorax nicht abgesetzt; Carapax mit Thora-
kalsegment 1 und 2 verwachsen, das 3. und 4.
itberdeckend. Telson mit dem letzten Abdominal-
segment verwachsen. Augen und Augenstiele
fehlend. Schaft der Antennula 3gliederig, 2 Gei-
Beln tragend. Antenne ohne Schuppe, Schaft
3gliederig, Geillel mit 6 Gliedern. Mandibel mit
lacinia mobilis und 2 Enditen. Maxille mit
2 gliederigem Palpus. Thorakopod

J 1 ein Maxillarfull, Thorakopoden |

2—6 sind Pereiopoden mit Exopo-
diten, die 7. und 8. fehlen. Nur
Pleopoden 1 und 2 als kleine un-
gegliederte Platten vorhanden. 3 mit
Penis am 8. Thorakalsegment. Mar-

7

Fig. 103. Cumacea. Diastylis sculpta g. O.

amerika. (Nach Sars.
supium beim @ unbekannt (Fig. 104). 1. Art in
Therme bei Tunis. — GroBe 2—3 mm. Vielleicht
in die Nihe der Stomatopoden gehorend. (B.)
11. Ordnung Tanaidacea (= Anisopoden,
,,Scherenasseln®). Thorakalsegmente 1 und 2 mit
dem Kopf zum Cephalothorax verwachsen, mit
kleiner, seitlicher Carapaxfalte, die eine Atem-
hohle bedeckt. Augen sitzend. Thorakopoden

. meist ohne, selten mit rudimentéiren Exopoditen,
der erste zum Maxillarfull, der zweite zum Sche-
renfufl ausgebildet. 3. bis 5. (oder nur der 6.) des
@ mit Brutplatten. Pleopoden 2istig, nicht

Aus Claus-Grobben.)

SiiBwasser Argentiniens. 2 Familien. Apseu-
des (Fig. 105), Tanais u. a.

12. Ordnung Isopoda (,,Asseln‘). Korper
plattgedriickt. Das 1., selten auch das 2. Thorax-
segment mit dem Kopfe verwachsen; ohne Schild.
Augen sitzend. Antennulen nur mit 1 Geifel,
Antennen selten mit Schuppe. Thorakopoden
ohne Exopoditen, der 1. zum Maxillipes umge-
bildet. @ mit 4—5 Paaren Brutplatten. Pleopo-
den lamellos, 2distig, mehr
oder weniger zur Atmung
spezialisiert. Herz ganz oder
teilweise im Abdomen lie-
gend. Telson fast stets mit
dem letzten Abdominalseg-
ment verwachsen. —Grofie:
Einige mm bis 14 cm (Ba-
thynomus). — Meist ma-
rin, seltener Siifwasser; ei-
nige Landbewohner. — 1.
Unterordnung  Gnathii-
dea. Die Larven sind Para-
siten, adulte im Meeresboden vergraben. Gnathia
u. a. 2. Unterordnung Anthuridea. Mit sau-
genden oder beifen-
den Mundgliedma-
Ben. Marin und Siif-
wasser. Anthura.

3. Unterordnung
Asellota. Vordere
Pleopoden in Deckel
fiir die hinteren (Re-

spirationsorgane)

umgewandelt; 2.
Paar den Q fehlend.
Marin und SiiBwas-
ser. 3 Fam. Asellus
(aquaticus, ge-
meine  Wasserassel
(Fig. 106), A. cava-

Fig. 104. Thermoshae-
nacea. Thermosbaena
mirabilis Monod. Von
der Seite. a, Antennula.
a, Antenne. m Mundglied-
mafien. p Pereiopoden.
pl Pleopoden. u Uropoden.
¢ Carapax. 4—8 die freien
Thorakalsegmente. I—VII
die  Abdominalsegmente.
(Nach Monod.)

Sars. o7 '%,. Nord-

ticus in Hohlen und Seetiefen), Munna, Eury-
cope u. a. 4. Unterordnung Phreatoicidea,
Flohkrebsihnlich. SiiBwasser (subterran) und
Land. Australien, Neuseeland. Phreatoicop-
sis u. a. b. Unterordnung Oniscoidea (Land-
asseln). Exopodite der Pleopoden in Deckel
fiir die kiemenartigen Endopodite umgewandelt.
Amphibisch und Land. 5 Fam. Ligia (Mee-
resstrand), Omniscus (asellus, ,,Mauerassel*),
Armadillidium (cinereum, ,,Rollassel*);
Porcellio (Kellerassel). 6. Unterordnung Val-
vifera. Uropoden iiber die anderen Pleopoden
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mediad iibergeklappt, diese zum Teil mit Atem- | Palpus. Seitenplatten der Beine in der Regel
funktion. Marin. 6 Fam. Idotea (Fig. 107),! groB, gut ausgebildet. GroBtenteils marin. 43
Arcturus, Astacilla u. a. 7. Unterordnung | Fam. Lysiannassa, Haploops (im Sande Roh-
Flabellifera. Uropoden mit dem Telson einen !ren bauend); Pontoporeia (im Sande grabend);
Schwanzfacher bildend, Pleopo-
den meist Ruderbeine. 3 Fam.
Cirolana, Cymothoa, Aega
(Fischparasiten), Limnoria(te-
rebrans, in Holz bohrend),
Ba,thynomus (Riesenassel der
Tiefsee), Cymodoce, Serohs
Sphaeroma (Kugelassel).

Unterordnung Epicaridea. Seg-
mentierung der @ mehr oder

iger riickgebildet; 9 oft '
;‘g;lrlrlgxfll;zt?ilscchg.e ISegmen%eO rfll;ts', Fig. 105. Tanaidacea, Apseudes 3. Al Antennula. An An-

§ N . . tenne. Ct Ce halothorax T Thoraxsegmente. P Pleonalsegmente.
Lappen, die wie die (nicht im p g g
meI;p vorhandenen) (Pleopoden T Thorakopoden. oo Oostegite (Brutplatten). ei Eier.

Atemorgane sind. KopfgliedmaBen verkiimmert, |Gammar1dae, im SifBwasser: Gammarus
Thorakopoden Klammerorgane. g klein, gut (Fig. 108), Niphargus (,,Hohlenflohkrebs®,
segmentiert. Parasitisch an anderen Crustaceen. | i unterirdisch lebend). Marin: Pallasea, Tali-
1. Tribus Bopyrina (meist an Dekapoden). Bo- ' trus (Sandhiipfer, am Strande), Hyale (Flg 119);
Eyrus Entoniscus, Dajus. 2. Tri-
us Cryptonlsclna Auf Entomo-
straken (auch Rhizocephalen) u.
Liriopsis. (Vgl Fig. 58 u. 86—89).
13. Ordnung Amphlpoda, (Floh-
krebse). Thorax ohne Schild. Der Kopf
mit dem 1. oder dem 1. und 2. Tho-
rakalsegment verschmolzen. Augen sit-
zend. Antennulen meist mit 2, seltener
nur 1 Geilel; Antennen ohne Schuppe
Korper meist seitlich komprimiert. y
gggﬁiﬁ@f){lﬁnlo};;eg;oMlg&ﬁpggEgér Fig. 106. Isopoda, Asellus aquaticus, die Wasser-
assel. a' Antennula. a? Antenne. md Mandibel. p'—p?
2. und 3. mit Scheren u. 4. Mittlere
Thorakalsegmente mit 2—6 Paar Kie- Beine des Thorax. pa'—pa® Pleopoden, z. T. zu Kiemen
menblittern; beim @ mit 3—6 Paar (k) modifiziert. br Brutraum. 1-—VI die 6 verschmol-
Brutlamellen. Die ersten 3 Pleopoden-  Zenen Kopfsegmente. VII—XIII die 7 Thorakalsegmente.
paare sind vielgliederige Sehwimm- XIV—XX die z. T. verschmolzenen Abdommalsegment}e
beine, die 3 hinteren Paare wenigglie- (Nach Leunis-Ludwig. Aus Hertwig,) =
derige Sprungbeine (Uropoden); oder das gesamte Corophium in selbstverfertigten™ Wohnréhren
Abdomen riickgebildet. Herz im Thorax. (Fig. 121). Chelura (,,Scherenschwanz*, in Holz
GroBe 1,5—140 mm. — 1. Unterordnung Gam- bohrend) 2. Unterordnung. Hyperiidea.
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Fig. 108. Amph1poda, Gammarus pulex. 4/,. o Auge. a' An-
tennula. a? Antenne. g Kieferfiille. pr Thorakopoden. pl Pleopoden.

. u'—u? Uropoden. t Telson. s Seitenplatten. Epimeren. (Aus Keilhack.)
Fig. 107. Isopoda,

Idothea «'; Al An- maroidea.l.Thorakal- ] 1. Thorakalsegment mit dem Kopfe verschmolzen.
tennula. O Auge. segment mit dem Kopfe Maxillipeden ohne Palpus. Augen meist sehr
Ct Cephalothorax. verschmolzen. Maxillipe- | groB den ganzen Kopf einnehmend. Seitenplat-
p Pleon. den mit 2—4gliederigem ten der Beine sehr klein. — Marin, pelagisch. —
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19 Fam. Hyperia; Phronima (9 in Tonnchen,
die sie sich durch Ausfressen von Salpen oder
Pyrosomen gebildet haben); Scina, Vibilia . a.
3. Unterordnung Lamaedipoda (,,Kehlfiifler).
Thorakalsegmente 1 und 2 mit dem Kopf ver-
schmolzen. Abdomen stark riickgebildet. Pleo-
poden immer rudimentir. Thorakalbeine 4—6
meist fehlend. Marin. 2 Fam. Caprella (Fig. 109
,,Gespenstkrebs®, an Hy-
droiden u. a.); Cyamus
(,, Walfischlaus*, auf der
Haut von Walen). 4. Un-
terordnung Ingolfielli-
dea; aberrant. Korperlang-
gestreckt; 1. Thorakalseg- .
ment mit dem Kopfe ver-
wachsen. Mit rudimentiren
Augenhéckern ohne Sehele-
mente. Pleopoden zu klei-
nen 2eckigen Platten um- |
gebildet. — Marin. Ingol-
fiella; 2 Arten,

14. Ordnung Euphau-
siacea (= Dichelopoda).
Cephalothorax mit Cara-
pax, der die Kiemen nicht
bedeckt. Augen gestielt,

Thorakopoden mit Exopo-
diten, die vorderen nicht
zu Maxillipeden speziali-
siert, hintere Paare zu-
weilen rudimentdr. Das
2. bis 8. Paar mit Kiemen
an der Coxa. & mit Petas-
ma. Larve das Ei als Nau-
plius verlassend. — Grifle
8—50 mm. — Marin, pela-
gisch. 1 Fam. Euphau-
sia, Nyctiphanes, Sty-
locheiron, Thysano-
essa, Nematoscelis, Thysanopoda
(Fig. 110) u. a.

15. Ordnung Dekapoda (ZehnfiiBer). Ce-

Fig. 109. Amphi-
poda, Caprella
von oben. A, Anten-
nula. Ca Schwanz-
rudiment. g Kieme.
K,—K; Zweiter bis
achter Thorakalfuf.
(Nach P.Mayerund
Liitken.AusBoas.)

phalothorax mit dem harten Carapax verwach-

Fig. 110. Euphausiacea. Thysanopoda tricuspi-
data. 1,7 erstes und siebentes Schwanzsegment. A, Anten- \
unla. A, Antenne. ep Nebenast (Epipodit) des achten

ThorakalfuBles.
Aus Boas.)

sen, welcher den Kopf und alle 8 Thorakalseg-
mente bedeckt. Augen gestielt, Antennen meist
mit Schuppe. Die 3 ersten Thorakopoden zu

Maxillipeden umgewandelt, mit Exopoditen ver-|

) ) K H, Dritter Pleopod. K ~ThorakalfiiBe.
K, ex Exopodit des dritten ThorakalfuBes. L Leuchtorgan. S Schild. (Nach Sars.

mit Epipoditen; einzelne meist zu Scheren um-
gebildet, die iibrigen Schreit-, Ruder- oder Grab-
beine. Abdomenbeine nur bei den Garnelen zum
Schwimmen dienend, bei den héheren Formen
beim & riickgebildet, doch funktionieren die ersten
beiden Paare als Ruten ; beim Q nur zum Anheiten
der Eier dienend. — Grofie: Wenige mm bis ca.
50 ecm. — Umfangreichste Ordnung der Crusta-
cea; meist marin, aber auch SiiBwasser und Land.
— 1. Unterordnung Natantia, Garnelen. Ab-
domen groB, meist seitlich zusammengedriickt,
mit 5 Paar Schwimmbeinen und 1 Paar Uropoden.
3 Abteilungen, 27 Fam. Peneus, Sergestes
(}E{elagisch), Atya (SiilBwasser), Troglocaris
(Krainer Héhlen), Acanthephyra (bathypela-
Pandalus, Hippolyte

Alpheus,

gisch),

Fig. 111. Dekapoda, Leander. r Rostrum,
Al Antennula. An Antenne, Ct Cephalothorax.

Antennen mit Schuppe. Hb Thorakopoden. P Pleonalsegmente. ei Eier. u

Uropoden. Te Telson.

(= Virbius, durch ihren Farbwechsel bekannt),
Leander (Fig. 111, marin), Pontonia (kommen-
sal in Muscheln u. a.), Crangon (,,Granat*, ma-
rine Bodenform). Palaemon (Siifwasser).

2. Unterordnung Reptantia macrura. Ab-
domen meist lang und abgeplattet, die Pleopoden
nicht zum Schwimmen dienend. 6 Fam. Ery-
onidae (Polycheles, Tiefsee benthonisch); Pa-
linuridae(Palinurus,Languste);Scyllaridae
(Scyllarus, ,Birenkrebs*); Nephropsidae
(Homarus, Hummer (Fig. 115); Nephrops,
Kaiserhummer); Astacidae, FluBkrebse der
nordl. Halbkugel; Astacus (= FPotamobius),
Cambarus (Nordamerika); Parastacidae
(FluBkrebse der siidlicheri Halbkugel). 3. Unter-
ordnung Anomura. Abdomen lang, aber Pleo-
poden meist
riickgebildet.-
3. Pereiopo-
denpaar nie
mit  Schere.

4 Tribus.
Thalassini -
dea (,,Maul-
wurfskrebse®
unterirdisch
marin). Upo-
gebia, Calli-
anassa. Ga-

latheidea

(Munida,

Galathea,
Porcellana).

Hippidea
(im Ebbe-
strand einge-
. graben le-
bend); Hippa, Emerita. Paguridea (,,Ein-
siedlerkrebse*, in leeren Schneckenhiiusern u. i.
lebend). Eupagurus(Fig.122), Diogenes u. a.);
Coenobita (auf dem Lande), Birgus latro,

sehen, das 4. bis 8. Paar meist ohne Exo- aber | Kokosdieb. Lithodidae (krabbenihnlich, ohne
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Gehiiuse), 4. Unterordnung Brachyura (Krab- ’gende gegeniiber stehen: die reduzierten
ben, Fig. 112). 1. Tribus Dromiacea, marin.  MundgliedmaBen (Mangel des Palpus an Man-
Bedecken ihren Riicken mit Schwiimmen, Synas- ' dibel und Maxillen), die Turgorextremititen,
cidien u. i. 4 Fam. Dromia Wollkrabbe. 2. Tri- | welche sich aus dem gewohnlichen Skelett-
bus Oxystomata (Spitzmundkrab- .

ben) marin; im Sande vergraben le-
bend. 4 Fam. Calappa (,,Scham-
krabbe‘‘), Ranina, Ilia, Matuta
u. a. 3. Tribus Brachygnatha
(Hauptgruppe der Krabben), 20
Fam.Oxyrhyncha,,Dreieckskrab-
ben‘‘, marin, sich mit Algen, Hy-
droiden u. d., maskierend. Maja
(,,Meerspinne*), Pisa u. a. Fam.
Portunidae ,,Schwimmkrabben‘;
letzte Pereiopoden mit Ruderplat-
ten; marin und Brackwasser. Scyl-
la, Mangrovekrabbe; Neptunus,
Jarcinus (,,Strandkrabbe’). Can-
cridae: Cancer(Fig. 112, Taschen-
krebs). Xanthidae, marin, viele
auf Korallenriffen. Actaea, Car-

ilius, Trapezia u. a.; Potamo- 1. :
Eidae, SﬁB};vasser der wirmeren Fig- 112. Dekapoda brachyura. Cancer pagurus, der

Zonen. Potamon (= Thelphusa) grofie Taschenkrebs. (juv.) (Nach Brehm. Aus Franz.)

u. a. Pinnotheridae; marin, kommensal in | beine in Anpassung an das Filtrieren des Was-
Muscheln, Ascidien u. a. (P. pisum, ,Muschel- ' sers zwecks Nahrungsaufnahme entwickelt
wichter®). Ocypodidae, Strandkrabben der hahen, Von den doppelschaligen Concho-

Tropen. Ocypoda, Uca (,,Winkerkrabbe*, i g :
Fig. 113); Grapsidae, meist marin litoral. 1 i};ﬁeli(cehr; I:Siﬁndsilgh i Cladocel‘en,

Grapsus (Felsenzone); Sesarma (Brack- und |
SiiBwasser). Gecarcinidae Landkrabben der OStrakoden ab-
Tropen. Cardisoma u. a. leiten. Die Cope-

16. Ordnung Stomatopoda (,Maulfiier”, poden sind durch
,,Heuschreckenkrebse*). Augen- und Anten- ihre geringe Seg-
nulensegment vom Kopfe abgegliedert; die mentzahl, das hiu-
iibrigen Kopfsegmente mit den vorderen 4—5/fige Fehlen des
Thorakalsegmenten zum schildtragenden Cepha- | Herzens. den Man-
lothorax verschmolzen; Abdomen 7gliederig, | ol des’ Ehildis
grofl. Augen gestielt, Antennulen mit 3 vielglie- | g qdae K 1 Fig. 113. Dekapoda-
derigen Geifleln; Antennen mit Geiflel und ‘ e 10t 5 OmpieX- 1754 vocans, g (Winker-
Schuppe. Thorakopoden 1—5 in MaxillarfiiBe augen (von demen jo,phe) O Augen. t Thora.
(Putz- und Greiforgane) umgewandelt, ohne Exo- aber embryonale kopoden (t, Scherenfuff),

oditen, mit Blattkiemen; das 6., 7. und 8. Paar | Anlagen gefunden Ct Cephalothorax.
riechbeine, mit Exopoditen. Pleopoden 1—5mit | sind)  reduzierte

blattformigen Aesten, Endopodite mit Retina- | Formen, wenn auch ihre MundgliedmaBen
kula, Ex20poIilite mit Kiemlgnbiischeln; beim gddie (Exo- und Endopodit an der Mandibel) und
ersten aare zum Petasma umgewandelt \ 3 i i E
(Fig. b3). — GroBe ca. 10—335 mm. Meist marin, \ die Anwesenheit des freien Nau
litoral; Warmwasser. Squilla (Fig. 114), in Réh-
* ren im Sande lebend; Gonodactylus, auf Ko- |

ts

plius einen primitiven Charakter
haben. Sie werden oft als neote-

rallriffen. B ‘i nische Larven aufgef@lﬁt.
Phylogenie. Die Crustaceen sind, wie die AL\ 0 Bii f}il;)lglélil:g ’der s&rsesllcig

Arthropoden (vgl. Bd. I) iiberhaupt, von
den Anneliden abzuleiten. Als primitivste
Formen miissen die Entomostraken be-
trachtet werden, bei denen die Anzahl der
Korpersegmente in den verschiedenen Ord-
nungen noch in hohem MaBe variiert; den
Anneliden am néichsten stehen unter diesen
die Euphyllopoden, besonders die Ano- 3 ;

straken und Notostraken mit ihrer grofen | Fig. 114. Stomatopoda, Squilla 2. O Auge.
Zahl von Metameren, der homonomen Aushil- | Al Antennula. An Antenne. Ct Cephalothor_ax.
dung der GliedmaBen, dem langen Herz- |* Thorakopoden. P Pleon. p Pleopoden. ei Eier.
schlauch mit seinen segmentalen Ostien; die br: Kiemen, u. Uripaden. e {elson,
Ganglien der (2.) Antenne sind noch nicht mit | man frither wegen der oberflichlichen Aehn-
dem Gehirn vereinigt — alles primitive Merk- |lichkeit ihres Puppen- (= Cypris-) stadiums
male, denen aber als sekundir verindert fol- mit den Ostrakoden in Verbindung brachte,
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ist noch villig unklar; immerhin spricht
die Ausmiindung der ménnlichen Geschlechts-
ginge im 7. Thorakomer, wie bei den Cope-
poden, fiir eine Verwandtschaft mit die-
ser Gruppe. — Die fiir die Entomostraken
charakteristische Naupliuslarve mit ihren
3 Extremititenpaaren muf als primitive
Larve schon der Urkrebse aufgefaBt werden,
wenn sie auch nicht von der Trochophora der
Anneliden abgeleitet werden kann, da diese
nur dem Kopflappen entspricht, wihrend der
Nauplius schon 4 Metameren besitzt. — Den
morphologisch so vielgestaltigen Entomo-
straken gegeniiber bilden die Malakostra-
ken durch ihre bestimmte Segmentzahl (20)
eine einheitlichere Gruppe. Fir die primitiv-
sten Ordnungen unter ihnen miissen die My-
sidaceen und Euphausiaceen gehalten
werden, da beide noch simtliche Thorakal-
fiibe mit Exopoditen bewehrt haben; die
Euphausiacea haben an der Maxillula
(Larve) und der Maxille noch Endo- und
Exopodit, MaxillarfiiBe sind noch keine her-
ausdifferenziert, der freie Nauplius tritt in der
Entwicklung auf. — Mit den Euphausiaceen
sind wieder die Dekapoden nahe verwandt
(Reihe Eucarida). Exopoditen an den Brust-
fiiBen (4—8) treten hier nur noch bei primi-
tiven Garnelen auf, bei denen auch noch der
Nauplius vorhanden sein kann; primitiv ist
ferner, daB der Mandibelpalpus bei manchen
Formen aus 3 Gliedern besteht, dafl an der
Maxillula einer Larve sich ein 3gliedriger
Endo- und ein rudimentirer Exopodit findet,
dal ferner Epipoditen an allen Thorakal-
fiien (auBer dem letzten Paare) auftreten
konnen, daB das Petasma der Euphausiaceen
bei Penaeidea sich wieder zeigt u. a. Als hohere
Differenzierung sind dagegen die 3 Maxillar-
fuBpaare (fast durchweg mit Exopoditen%{zu
betrachten, die aus den 3 ersten Thorakal-
fiiBen entstanden sind, ferner die Ausbildung
des Skaphognathiten an der Maxille im Dien-
ste der Atmung bei fast geschlossener Kiemen-
héhle. — Eine zweite groBe Reihe, die Pera-
carida, geht von den Mysidacea aus. Ge-
meinsam ist allen die Anwesenheit der Lacinia
mobilis an der Mandibel, die Differenzierung
des 1. ThorakaliuBes zu einem Maxillarfule,
die Ausbildung eines Brutraumes beim &
durch Oostegite und damit zusammenhéngend
die verlingerte Embryonal- und abgekiirzte
Larvenentwicklung. Epipodite fehlen an allen
Thorakalfiien, auller den Maxillipeden. Wih-
rend die Mysidaceen eine einseitig nektonisch-
pelagische Gruppe darstellen, haben sich die
Cumaceen an das Leben im Boden angepaft.

Crustacea

mer 3—7 vorhanden sind. — Die Tanaida-
ceen, Iso- und Amphipoden bilden eine
weitere, von den Mysidaceen ausgehende
Gruppe, mit ziemlich einseitiger, kriechender
Lebensweise. Die Tanaidaceen sind insofern
noch primitiv, als sich noch ein kleiner Cara-
paxschild findet, die Antennula 2 GeiBeln
trigt, die Antenne eine Schuppe, die Maxille
einen Palpus besitzt und an den beiden Tho-
rakalfiiBen (2 und 3) Exopodite vorhanden
sein konnen. Auch hier sind die Augen sitzend
geworden, was sie auch bei den Iso- und
Amphipoden bleiben. Bei diesen fehlt nun
jede Andeutung eines Schildes, der Kérper
zeigt also eine (sekundire) Ringelung. Die An-
tennula hat bei den Isopoden nur noch eine
GeiBlel (bei den Amphipoden aber noch 2), der
Antenne fehlt fast immer die Schuppe, beide
Maxillenpaare haben den Palpus verloren. —
Ueber die kleineren Gruppen ist folgendes zu
bemerken: Die Leptostraken stammen von
mysidaceendhnlichen Formen ab; sie haben
noch 8 homonome Thorakalfiie mit Exopo-
diten; den Besitz von 7 Pleonalsegmenten
(+ Telson) teilen sie mit primitiven Mysida-
ceen (Lophogastriden), von denen sich auch
die Skelettextremititen von Paranebalia nur
wenig unterscheiden, wihrend die blattfor-
migen Fiie von Nebalia, die man friiher als
Zeichen fiir Verwandtschaft mit Euphyllo-
poden auffaBte, als sekundére Anpassung zu be-
trachten sind. Primitiv sind auch die Mandibel
mit Palpus und die gut entwickelte Maxille —
Eigenschaften, die sie ebenso von den
Phyllopoden entfernen, wie den Mysidaceen
ndhern. Als Anpassungen miissen die Reduk-
tion der beiden letzten Pleopodenpaare, die
doppelte Schale und das bewegliche Rostrum
betrachtet werden, das zum Verschlusse der
Schale dient. — Die Anaspidacea haben
trotz des Mangels eines Schildes keine Ver-
wandtschaft mit den Arthrostraken, sind viel-
mebr primitiv in folgenden Eigenschaften:
Anwesenheit von Exopoditen an den Thora-
kopoden, keine Herausdifferenzierung von
Magxillipeden, 2 Geileln an den Antennulen,
Exopodit an den Antennen, Augen oft ge-
stielt. Ferner besitzt die Mandibel einen Pal-
pus mit bis zu 4 Gliedern, der bei Paranaspides
auch einen AuBenast tragt. Mit den Eucarida
stimmen sie im Vorkommen einer Statocyste
'in der Antennula (Anaspides), dem Besitze
I einer Spermatheca, der Umwandlung der bei-
| den 1. Pleopoden zu Ruten beim & iiberein,
. Da sie schon im Karbon auftreten, miissen sie
von primitiven Eucarida, deren Schild ver-
iloren ging, abgeleitet werden. — Weniger

Daraus entspringt die starre Ausbildung des | sicher ist die Stellung der Stomatopoden;
Carapax, das Rudimentdrwerden der Augen, | die grabende Lebensweise mag als Anpassung
welche nicht mehr auf Stielen stehen; riick- | die Entwicklung der Kiemen an den Pleopo-
gebildet sind ferner die Antennenschuppe, die | den und damit in Zusammenhang den langen,
Maxille (ohne Palpus), die Exopoditen der|abdominalen Herzschlauch hervorgerufen ha-

ThorakalfiiBe, die héchstens noch auf Meta- |

ben, der also ebensowenig primitiv ist, wie die
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freie Beweglichkeit des Rostrums und des
Augensegmentes (welche von Grobben aller-
dings als ein Beweis der Verwandtschaft mit
Leptostraken betrachtet wird). Sie zeigen aber
manche Aehnlichkeit mit den Euphausiaceen,
wie SpaltfuBcharakter der ThorakalfiiBe bei
der Antizoéalarve, Aehnlichkeit der Maxille
bei adulten, Appendix interna an den Pleo-
poden, Petasma beim J. Sie wiirden also als
Seitenzweig primitiver Euphausiaceen zu be-
trachten sein.

Zusammenfassend ergibt sich also folgen-
des Schema fiir die Phylogenie der Malako-
straken:

(Reihe Eucarida)

fortsitze, abgeplatteten Korper, Oelkugeln
zur Krleichterung des Gewichtes und andere
Anpassungen. Wahrend die Arten der Ober-
fliche mit normalen Augen versehen sind,
finden sich in der Tiefe oft vergroBerte oder
1D0ppelaugen (Fig. 26) sowie Leuchtorgane
(Iig. 61). Bei manchen Formen der Tiefe ist
der Korper durch Wasseraufnahme blasig auf-
getrieben (Mimonectes (Hyperiidea), Eryonei-
cuslarve von Polycheles u. a.), oder er ist zur
Erhohung des Sinkwiderstandes nadelformig
verschmilert (Rhabdonectes (Amphipoda),
Lucifer (Dekapoda)). Besonders groBe For-

(Reihe Peracarida)

men sind die bathypelagischen Hoplophori-
dae (Acanthephyra u. a.) sowie die bis
15 emlange Gnathophausia (Mysidacea).

Dekép(’da ISOpOd@\ /‘A‘mphlp()da Pnter den bentgoniscshen Tief-

) . seeformen, unter denen Stomatopo-

e Tanaidacea den fast ganz fehlen, aber neben Deﬁa—

‘ : /Cumacea p(_)d(;n, Iso- u_ngl Amphipoden auch

! Cirripedien (einige Scalpellumarten)
Euphausiacea Mysidacea vorkommen, sind einige durch ihre

GroBe hervorragende Formen zu nen-

. Anaspidacea - nen, wie die bis 14 cm lange Riesen-

Stomatopoda - .~ Leptostraca assel Bathynomus, viele Garnelen (Ari-

y
/

4

Hypothetische Urmalacostraca.

5. Oekologie. a) Vorkommen. Die mei-
sten Crustaceen sind Meeresbewohner und
hier so hiufig, wie die Insekten in der Luft,
deren dkologische Rolle sie im Wasser ver-
treten. Besonders die Uferzone und das
obere Litoral ist von ihnen erfiillt. Hier ist
der Boden je nach der Facies (Sand, Schlamm,
Geroll, Felsen, Tang, Hydroiden-, Bryozoen-
rasen u. a.) von besonders angepaften Formen
bewohnt, so von Ostracoda, Copepoda, Ne-
baliacea, Cumacea, Iso-, Amphipoda, Deka-
und Stomatopoda. Viele von ihnen leben
kriechend auf der Bodenfliche, die sie auch
schwimmend verlassen kénnen, andere graben
sich ein, teilweise in solcher Menge, dall man
nach ihnen besondere Gemeinschaften cha-
rakterisiert hat (z. B. Haploopsgemeinschaft
(Gammaroidea) im Kattegat, in 27 m Tiefe
875 Stiick auf 0,25 m?); als solche grabende
Formen sind zu nennen die Cumacea, Thalas-
sinidea und Calappidae (Dekapoda}, die Sto-
matopoda u. a. Vom Litorale aus ist sowohl
die Hoch- wie die Tiefsee besiedelt worden.

An das pelagische Leben haben sich
viele Copepoden, einige Cladoceren (Evadne-
arten), Ostrakoden (Halocypridae mit schwach
verkalkter Schale u. a., darunter die bis 21 mm
lange Gigantocypris), die Hyperiidea (Amphi-
poda), die Mysidacea, Euphausiacea und
einige Dekapodenfamilien (Garnelen, wie die
Sergestidae, die Hoplophoridae u. a.), sowie
viele Larven (Phyllosoma (Fig. 67); Alima
und Erichthus der Stomatopoden u. a.) ange-
paBt. Sie zeigen oft die bekannten Schwebe-

steus u. a.); als Stillwasserformen haben

die Nematocarcinidae und einige Pan-

dalidae, sowie viele Krabben enorm

verlingerte Beine, die Garnelen auch
|lange Antennen. Die Eryonidae zeigen als Bo-
' denformen abgeplatteten Korper, ahnlich den
Rochen; andere, wie Nephropsis graben sich
ein und haben reduzierte Augen. Die Tiefsee-
paguriden haben statt der Schneckenschalen
Hauser aus koloniebildenden Aktinien (Epizo-
anthus) oder leben iiberhaupt frei, ohne
Schalen.

SiBwasserformen sind fast alle Bran-
chiopoden, viele Ostrakoden und Copepoden,
alle Anaspidacea, die Asellidae, viele Gamma-
ridae, sodann wenige Cumaceen und Mysida-
ceen, Bei den Dekapoden sind es die Atyidae
(Garnelen), die FluBkrebse, die Potamonidae
(Krabben), ferner viele Arten der Gattungen
Palaemon und Sesarma u. a. Alle diese For-
men sind wohl durch Vermittlung des Brack-
wagsers aus eurvhalinen Arten entstanden.
Bemerkenswert ist, daB sich oft phylogene-
tisch alte Formen hier erhalten haben, wie die
Anaspidacea, die Atyidae und die Gattung
Aeglea (Galatheidea).

An den Aufenthalt an der Luft auf dem
Lande haben sich nur Angehorige der Iso-
poden (Oniscoidea) und der Dekapoden (Coe-
nobitidae, Ocypodidae, Gecarcinidae u. a.)
angepallt. Sie sind wohl aus Formen des Stran-
des entstanden (auf den die Ocypodidae noch
jetzt beschrinkt sind), die durch den Wechsel
von Ebbe und Flut sich an eine amphibische
Lebensweise gewohnten und schlieBlich zu
Feuchtlufttieren geworden sind. Daher kehren
viele dieser Formen zum Zwecke des Aus-
setzens ihrer Larven ans Meer zuriick (Deka-
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poda). Aber auch manche SiiBwasserarten
konnen - wenigstens zeitweilig, sofern die
Luft feucht genug ist — auf dem Lande leben,
so einige Potamonidae, Sesarmaarten, auch
der FluBkrebs. Aehnlich kommen von den
Harpacticiden (Copepoda), die sonst im SiiB3-
wasser verbreitet sind, einige Arten auf feuch-
ten Moosrasen, in Baummull usw. vor, wo sie
die Trocknis durch Starre iiberdauern.

Als spezielle Anpassungen seien noch die.
Bewohner von Salinengewdassern genannt, ;

Fig. 115. Homarus vulgaris, der Hummer. k Knack-
schere. z Zwickschere. d Quernaht am Aufienast der Uro-

poden: (Nach Balss.)

besonders Artemia salina (in Wasser bis zu
209, Salzgehalt), deren Schwanzgabel mit zu-
nehmender Konzentration des Salzes sich ver-
kiirzt und ihre Borsten verliert. Aus einer
Thermalquelle bei Tunis von 45H—48°
stammt Thermosbaena, der einzige Vertreter
seiner Ordnung.

In unterirdischen Hohlen und Ge-
wissern (meist mit SiiBwasser) sind Crusta-
ceen aus folgenden Ordnungen als echte Tro-

globionten gefunden: Ostracoda (darunter ein
Kommensale auf einer Hdohlenassel), Cope-
poda (Boden- und Schlammbewohner, beson-
ders Canthocamptidae)), Anaspidacea (Ba-
thynella u. a. in Brunnen), Thermosbaena,
Mysidacea (2 Arten auf Sansibar und in Ita-
lien), Isopoda (Asellidae, die Phreatoicidae in
Australien und Neuseeland, auch einige
Landasseln, Oniscoidea), sehr viele Amphi-
poda, Dekapoda (darunter mehrere Atyidae,
Cambarusarten, Typhlocaris — eine Palae-
monide aus dem Mittelmeer-
gebiet). Systematisch sind es hiu-
fig primitive Arten ihrer Gruppe,
also phylogenetisch alte Formen,
die sich als Relikte von friiher
weiter verbreiteten Familien hier
erhalten haben, wie die Anaspi-
dacea, die geologisch schon im
Karbon auftreten, die Atyidae
u. a.; entsprechend liefern gerade
Australien und Neuseeland, die
so lange schon isolierten Inseln,
viele primitive Héhlenformen.
Manche zeigen Beziehungen zu
Tiefseeformen, die ja ebenfalls
hiufig Relikte darstellen, wie
Sphaeromides zu Bathynomus
(Isopoda). Meist stammen die
jetzigen Héhlenformen von frii-
her auf der Oberfliche im Sii-
wasser lebenden Formen ab, nur
die beiden Mysidacea und einige
Iso- und Amphipoden sind wohl
aus dem Meere eingewandert.
Auch eine marine Tiefseegat-
tung. Munidopsis (Galatheidea)
hat einen Vertreter in einer von
Meerwasser erfiillten Hohle auf
Lanzarote. Biologischzeigen diese
Crustaceen den auch fiir andere
Troglobionten bekannten Bau:
Reduzierung der Augen bis zu
villigem Iehlen, Mangel an
Hautpigment, daher weiBes, resp.
farbloses, durchsichtiges Aus-
sehen, Kiiltestenothermie. Als
Nahrung kommt fiir sie au-
Ber Detritus auch Fledermaus-
kot in Betracht; bei riuberi-

schen Arten auBler anderen
SiiBwassertieren auch Landin-
sekten.

b) Nahrung. Die Crustaceen sind ur-
spriinglich wohl omnivor, mit Bevorzugung
tierischer Substanzen. So sind die Deka-
poden besonders auf lebende Beute erpicht,
wobei Angehorige aller Tierstimme in 1hrem
Magen angetroffen wurden. Daneben wird
auch pflanzliche Nahrung, besonders wenn sie
etwas angefault ist, nicht verschméht (Flu8-
krebs). Das Fangen und Ergreifen erfolgt
meist mittels der Scheren, die ja fiir die ganze
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Gruppe charakteristisch sind und eine éuferst
mannigfaltige Ausbildung zeigen (vgl. Raub-
tiiBe der Stomatopoden, Schere des Hummers
— rechts Zwickschere zum Erfassen und Zer-
triimmern von Muschelschalen, links Mahl-
schere zum Zertriimmern (Fig. 115) u. a.). Die
MaxillarfiiBe, besonders der Dekapoden, be-
teiligen sich am Festhalten und Formen des
Bissens, der dann besonders von den Mandi-
beln mit ihrem ReiB- (Insisor-) und Mahl-
(Molar-)fortsatze zerkleinert wird. Die kom-
plizierten Einrichtungen, um die Nahrung im
Cardiamagen weiter zu zerkleinern und den
Chymus von dem unverdaulichen Riickstand
im Pylorus abzufiltrieren, wurden oben (2 g)
erwihnt. Reine Rduber sind viele pelagische
Formen, z. B. im Siiwasser Bythotrephes
(Fig. 116) und Leptodora, im Meere viele Mysi-
daceen und Euphausiaceen, sowie die Hype-
riiden (Amphipoda), deren Doppelauge spe-

b ziell dem Fange
lebender Beute
angepallit ist;
aber auch Bo-
dentiere, wie die
Stomatopoden,
werden  durch

RaubfiiBeselbst

Rischen gefihr-

lich.Als Gesund-
heitspolizei

spielen die Ar-
ten, die an Aas
gehen, eine ge-
wisse Rolle, wie
manche Amphi-
poden und Por-
tunidae (Deka-
poda) u. a. Sel-
tener ist vegetabilische Nahrung, die be-
sonders von landbewohnenden Formen bevor-
zugt wird, wie von den Coenobitidae und Birgus
latro, dem Kokosdieb (Paguridae), der aber zu
seinem Gedeihen auch animalischer Nahrung,
besonders Krebse (Kalk) bedarf, sowie von
den Oniscidae (Landasseln), aber auch von
Siibwasserformen, wie Asellus. Uebrigens
konnen die holzbohrenden Formen (Chelura,
Limnoria) dieses Holz nicht verdauen, son-
dern nagen nur den Algenbesatz ab. Diesen
Makrophagen stehen diejenigen Formen gegen-
iiber, die sich von kleinen Partikeln (Nanno-
plankton, Detritus, sog. ,,Seston‘) ernihren.
Es sind das viele pelagische Cladoceren, Cope-
poden, aber auch Euphausiacea u. a. Diese
Formen filtrieren das Wasser durch einen
Seihapparat (Borstenké.mmef hindurch, an
welchem die Nahrungspartikel hingen bleiben
und durch besondere Vorbringeapparate zum

Fig. 116.
Bythotrephes

Phyllopoda,

longi-

manus. (Nach Lilljeborg.
Aus Steuer.)

die Zihne ihrer |
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Munde gefiihrt werden. Entweder sind die
Thorakalfiie zur Erzeugung dieser Filter-
apparate benutzt (viele Cladoceren, Praunus
u. a.) oder die MundgliedmaBen (Diaptomus
u.a.), wobei, wie in Saug- resp. Druckpumpen,
die Wasserstromungen erzeugt und genau ge-
regelt sind. Eine Nahrungswahl findet also
beim Fange selbst noch nicht statt; es wird
vielmehr das ganze Wasser durchfiltriert, so
daB manche Daphniaarten in 15—60 Minuten
den ganzen Darminhalt erneuern. Eine wei-
tere wichtige Gruppe sind dann die Sauger,
welche, wie viele Parasiten, mit Stechriisseln
ausgestattet sind und das Blut ihrer Wirte an-
saugen (manche Copepoden, Gnathialarven,
ebenso die Aeginae und Cymothoinae (Iso-
poda)).

¢) Die Fortbewegungsweisen sind
auBerordentlich mannigfaltig. (Vgl. Art. Bewe-
gung, Spezielleder Tiere, Bd. I). Das Schwim-
men geschieht bei den Entomostraken nur
vermittels der Thorakalextremititen (Ano-
straca, Notostraca) oder unter gleichzeitiger
Zuhilfenahme der Antennen (Copepoda) oder
durch Schlagen der beiden Antennenpaare,
resp. der 2. Antennen allein, eventuell auch
noch der MundgliedmaBen (Cladocera, Con--
chostraca, Ostrakoden, Naupliuslarven). Als
charakteristische Bewegungsweisen werden
das ,,Schweben®, ,,Schwimmen*, ,,Hiip-
fen* unterschieden. Bei den Malakostraken
|sind es urspriinglich die Pleopoden, deren

' rhythmischer Schlag das Tier vorwirts treibt
(Nebaliacea, Hyperiidae, Garnelen, Stomato-
poden), wobei die Exopodite der Thorakal-
tiile unterstiitzend wirken (Mysidacea, Eu-
phausiacea). Dazu kommt bei vielen Formen
das Riickwiértsschnellen (Garnelen, Hum-
mer usw.), wobei das ganze Abdomen rasch
ventralwarts eingeschlagen wird und das Tier
durch Riicksto nach hinten aufwirts getrie-
ben wird. Die Portunidae (Krabben) rudern
mit ihren Ruderplatten (Dactylen der letzten
Pereiopoden) in seitlicher Richtung.

Das Schreiten auf dem Boden geschieht
bei den Malakostraken mit Hilfe der Thorakal-
beine (Pereiopoden), meist ohne Zuhilfenahme
der Scherenfiie, und kann sowohl vorwirts
wie riickwirts erfolgen; bei den Krabben aber
geschieht es rein seitlich. Modifikationen sind
das Springen mancher Strandamphipoden
(Talitrus), die sich mit ihren 3 letzten Pleo-
podenpaaren vom Boden abstemmen und iiber
1 m weit fortspringen kénnen. Bei den Ento-
mostraken sind die Einrichtungen zum Schrei-
ten noch mannigfaltiger; so benutzen die
bodenbewohnendenO strakoden die Antennen
und das 2. Beinpaar, mittels deren sie sich wie
auf Stelzen fortstemmen, adhnlich manche
bodenbewohnenden Cladoceren nur mit Hilfe
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der Antennen. Die Harpacticiden schlingeln
sich durch seitliche Kriimmungen des Kér-
pers. — Rein sessil sind — abgesehen von
den Parasiten — im erwachsenen Zustande
die Cirripedien, die sich mit ihren an den An-
tennulen ausmiindenden Zementdriisen auf
der Unterlage festheften (Fig. 97) und oft an
den Felsen der Gezeitenzone groBe, hell leuch-
tende Ansammlungen bilden (z. B. Balanus
balanoides, die hier zeitweilig ganz austrock-
net). Andere Cirripedienarten siedeln sich an
treibendem Holz (also auch an Schiffen) oder
auf lebenden Tieren an und werden so durch
diese oder vermittels der Meeresstrémungen
verbreitet. Eine dhnliche Lebensweise haben
einige Dekapoden(PercnonanHolz, und andere
die an dem Sargassumkraut haften).

d) Sinnesphysiologie und Psycholo-
gie. Ueber die Funktionen der einzelnen Sin-
nesorgane vgl. 2f. Die Orientierung des
Korpersim Raume erfolgt auer durch die
Statocysten — die ja nicht immer vorhanden
sind — durch verschiedene andre Reize. Eine
groBe  Rolle

spielt bei
schwimmen-
den Formen
(viele Garne-
len, Daphnia,

aber auch
Astacus) der
,Lichtriik-
kenreflex®,
der die Tiere
zwingt, den
Riicken nach
der Seite des
Lichteinfalles
normaler-

weise also
nach oben —
zu  wenden.
Andere,beson-
ders bodenbewohnende Formen suchen mit

Fig. 117. Copepoda, Har-
pacticiden-Parchen im Beginn
der Copula. Al Antennula.
r Rostrum. An Antenne. T
Thorakopoden. ei Eiballen. sp
Spermatophore. Fu Furca. Ct
Cephalothorax.

den Spitzen ihrer Extremitiiten eine Unter- |
lage zu beriihren, so dall sie auf diese Weise
in die Normalstellung — Riicken nach oben

— gefiihrt werden. Durch die Interferenz

dieser statischen, optischen und taktilen Reize
konnen komplizierte Verhiltnisse in der
Raumorientierung entstehen. — Reflexe sind
in groBer Mannigfaltigkeit (Bereitschaftstellung,
Aufbdum-, Starrkrampfreflexe u. a.) be-
schrieben, doch kommt den hoheren Formen
auch assoziatives Gedachtnis zu, wie
Dressuren beweisen.

e) Fortpflanzung, Wachstum, Re-
generation, Ueber die primiren und sekun-
diren Sexualcharaktere vgl. 21. Die Fort-
pflanzung der getrenntgeschlechtlichen For-
men beginnt mit der Kopulation, bei der
das 3, welches die @ meist chemorezeptorisch
erkennt, die aktive Rolle spielt; meist geht ihr

beim Q eine Hautung voraus. Die Begattung
(Fig. 117—119) ist zuweilen eine 4uBerliche,
bei der die Spermatophoren in eine #uflere
Tasche (Spermatheca) am Korper des @ oder
auf dessen Sternum festgeklebt werden (Epi-
caridea, Euphausiacea, viele Decapoda), meist
aber eineinnere, bei welcher das Sperma ver-
mittels der Penes oder der Ruten in den Kor-
per des @ selbst eingefiihrt wird; entweder ge-
langt es durch die Vulva in das Receptaculum
seminis oder in den Brutraum. Die Auflosung
der Spermatophoren und das Freiwerden der
Spermien geschieht durch vom Q ausgeschie-
dene Sekrete. Nach der Befruchtung werden

alanus (Cirripedia) in Copula
(pe Penis.)

Fig. 118. 2 B

die Eier nur bei wenigen — meist pelagischen
Formen — frei ins Wasser abgesetzt (Dauer-
eier der Phyllopoden, SiiBwassercypridae,
Penaeidea, viele Euphausiacea) oder an Was-
serpflanzen usw., mittels Sekreten befestigt;
meist findet aber eine lingere Brutpflege
statt. Entweder werden die Kier an
bestimmten Anhingen des Korpers des @ ge-
tragen (Hinterleib bei Copepoden (Fig. 117),
Pleopoden bei Dekapoden, Thorakopoden bei
manchen Euphausiacea, Antennen (Arcturus))
oder sie verbleiben im Korper des @ selbst

(F-—
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A ™

Fig.119. Amphipoda,Hyalepirchen inCopula.
An Antenne. Al Antennula. T Thoraxsegmente.
P Pleonalsegmente. t Thorakopoden. p Pleopoden.

(Brutraum der Conchostraken, Cladoceren,
mancher Ostrakoden, Marsupium der Peri-
carida, Mantelraum der Cirripedien (Fig. 92,
105, 106, 116)). Meist wird durch besondere
Einrichtungen die Versorgung der sich ent-
wickelnden Eier mit frischem Wasser (und O,)
und ihre Reinhaltung sichergestellt; sogar
eine Ernihrung durch von der Mutter abge-
schiedenes Fruchtwasser kommt bei Clado-
ceren (und vielleicht auch Oniscoidea) vor.

Parthenogeneseist besonders bei Ento-
mostraken verbreitet; von vielen Arten von
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Ostrakoden sind bisher iiberhaupt keine & be-
kannt; bei anderen Formen fehlen die & in
den nérdlicheren, kilteren Breiten Europas
oder treten hier nur in geringerer Zahl auf,
wihrend sie in wirmeren, siidlicheren Gegen-
den zahlreich sind (z. B. Lepidurus apus,
Trichoniscus provisorius). Am héufigsten
aber wechseln eine oder mehrere Generationen
von sich parthenogenetisch fortpflanzenden
Q@ mit einer einzigen, sich geschlechtlich
vermehrenden Generation, bei der also die &
plotzlich auftreten und die @ der Begattung
bediirfen. So ist es bei den meisten Phyllo-
poden. Es stellt diese Heterogonie urspriing-
lich eine Anpassung an die Verhéltnisse des
SiiBwassers dar, wo im Friihjahre sich die klei-
neren Tiimpel plotzlich mit Wasser fiillen, im
Sommer aber wieder mehr oder weniger ein-
trocknen oder im Winter bis zum Grunde zu-
frieren. Entsprechend sind auch die partheno-
genetisch erzeugten ,,Jungfern®-, , Som-
mer*- oder ,,Subitan“eier mit nur wenig
Dotter und zarter Membran versehen, auch
kleiner und entwickeln sich sehr rasch. Da-
gegen haben die geschlechtlich er-
zeugten ,,Dauereier* viel Dotter,
stirkere Membranen, sind groBer
und machen durchweg in ihrer
Entwicklung eine Latenzperiode
durch, bei der die Furchung, die
schon begonnen hatte, wieder still
steht. Charakteristischerweise kann
diese Anpassung so weit gehen, dafl
die Dauereier ohne vorheriges Ein-
trocknen resp. Einfrieren gar nicht
mehr zur Entwicklung kommen.
Wiihrend nun die Subitaneier sich
meist im miitterlichen Brutraume
entwickeln, werden die Dauereier
immer frei abgelegt, sehr héiufig in be-
sonderen Organen, den Ephippien (Fig. 120.)
Es sind dies aus der dorsalen Hilfte der
Schale der Mutter entstandene, oft ~mit
Luftkammern versehene Gebilde, die eine
fiir jede Art konstante Anzahl von Dauer-
eiern enthalten. Sie werden durch eine
Hiutung der Mutter befreit, schwimmen meist
an der Wasseroberfliche und sind durch
dufere Fortsitze, Stachelbildungen u. dgl.
sehr geeignet, an Wasservogeln festzuhaften
und weiter verbreitet zu werden. — Die Zahl
der einzelnen parthenogenetischen Genera-
tionen eines Zyklus ist nicht konstant, son-
dern stark von duBeren Umstéinden abhiingig;
das Erscheinen der geschlechtlichen Genera-
tion kann also hinausgeschoben, aber an-
scheinend nicht ganz unterdriickt werden, so
daB also das schliefliche Erscheinen von 3
und geschlechtlichen @ auf inneren, erblichen
Ursachen beruht. Als Faktoren, die die Bil-
dung von & resp. @ mit Dauereiern herbei-

fiihren, seien genannt: Niedere Temperatur (

(z. B. bei Daphnia pulex: unter 15° C), Unter-

ernihrung und Hunger, sauere Reaktion des
Mediums (so bei D. p. Py = 6,7—6,3). Das
Auftreten der geschlechtlichen Generation
und damit der Dauereier kann im Laufe des
Jahres mehrere Male, zweimal oder nur einmal
(dann meist im Herbste) erfolgen; man
unterscheidet dementsprechend polyzykli-
sche, bi-und monozyklische Arten; zwi-
schen den einzelnen geschlechtlichen Genera-
tionen liegen aber fast immer mehrere parthe-
nogenetische. Als azyklische werden solche
Formen bezeichnet, bei denen die Tendenz be-
steht, die geschlechtliche Generation und
Dauereibildung ganz zu unterdriicken; es sind
meist Bewohner groBer Seen. — Uebrigens
entstehen die Dauereier und Ephippien unab-
hiingig von der Begattung der Mutter; falls sie
unbefruchtet bleiben, so entwickeln sie sich
bei Euphyllopoden parthenogenetisch weiter,
bei den Cladoceren gehen sie meist zugrunde.
Aus Subitaneiern konnen also sowohl sich
parthenogenetisch  ver-
mehrende @ wie @ mit
Dauereiern oder 3 ent-

Fig. 120. @ einer Daphnia mit Ephippium (ep). (Nach

Jurine. Aus Meisenheimer.)

stehen; aus Dauereiern aber gehen nur par-
thenogenetisch sich vermehrende @ hervor,
| Das Alter bei der Geschlechtsreife
list sehr verschieden; aus Eiern geziichtete
| Tanymastyx stagnalis waren schon nach 12
| Tagen fortpflanzungsfihig; Gammarus locu-
| sta benotigt 2—3 Monate, je nach der Wasser-
temperatur; marine Copepoden ca. 50 Tage;
die kleineren Garnelen der Nordsee (Leander,
Crangon) brauchen etwa 1 Jahr, Balanus
balanoides 2 Jahre, der Taschenkrebs Cancer
pagurus etwa 3 und der Hummer Homarus
zwischen 6 und 9 Jahre. Entsprechend ist auch
die Gesamtlebensdauer der kleineren
Formen meist nur gering, so bei Euphyllopo-
den und Copepoden ca. 4—9 Monate; Gam-
marus locusta und marine Ostrakoden werden
1 Jahr alt, Balanus balanoides und Sacculina
etwa 2—3 Jahre; dagegen erreicht der Hum-
mer iiber 50 Jahre.

In Zusammenhang mit dem durch peri-
odische Hiautungen stattfindenden Wachstum
vgl. 2b) steht die Regeneration; wihrend
| diese bei Entomostraken auf kleinere verlo-
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rene Anhidnge beschriinkt ist, welche sich bei
der folgenden Héautung wieder neu bilden, er-
streckt sie sich bei den hoheren Malakostraken
(besonders Dekapoden), auch auf groBere
Glieder, wie Antennen, Beine, Scherenfiiffe
usw. Da nun der durch die Gerinnung des
Blutes sich bildende Wundpropf bei gréferen
Gliedern nicht geniigt, um die Gefahr des Ver-
blutens zu vermeiden, so findet hier zuerst
Autotomie des ganzen Gliedes an einer vor-
gebildeten Stelle, die am Gelenke zwischen
Basis und Ischium liegt, statt. Bei den Bra-
chyuren, den ScherenfiiBen der Astacura u. a.
sind diese Glieder nicht mehr gegeneinander
gelenkig, sondern miteinander verschmolzen,
wobei die Verschmelzungsstelle oberflichlich
durch Nichtverkalkung des Chitins erkennbar
bleibt. Das Innere wird von 2 Membranen
durchsetzt, die nur den Nerven und die Ge-
faBe hindurchgehen lassen. Die distalen Glie-
der werden nun nach Verwundung oder auf

gestreckten Korper in wunderbarer Weise an
diesen  Aufenthaltsort angepalBt. Auch
Schwimme, Muscheln, Ascidien bieten vielen
Arten gute Verstecke, so leben die Notodel-
phyidae (Copepoda) im Kiemenraum von As-
cidien, Tritaeta (Amphipoda) in Schwimmen,
von Dekapoden die Garnelenfamilie der Pon-
toniinae und die Pinnotheridae (,,Muschel-
wiichter*, Krabben) ebenfalls in Schwimmen
u. a., wihrend andere Arten auch dauernd im
Enddarm von Seeigeln oder Holothurien vor-
kommen. Die Hapalocarcinidae (Krabben)
leben auf Riffkorallen, welche gallenartige
Bildungen um sie herum bauen, so dal das
Tier (?) sein ganzes Leben in einem Gefdngnis
verbringt; ebenso sind in Euplectella(Hexacti-
nellide) der Isopoda Aega spongiophila und
der Dekapode Spongicola venusta (eine Gar-
nele) dauernd gefangen, meist paarweise (&
und Q). Andere Arten bauen sich ihre Rohren

starke Reize hin durch einen besonderen | —=

Brechmuskel im Innern des Ischiums abge-
worfen, die proximale Membran durch das ge-

rinnende Blut schnell verschlossen, und bei N

den folgenden Héutungen bilden sich die ab-
geworfenen Glieder allméhlich wieder zur ur-
spriinglichen GrifBe aus, was bei den Scheren-
fiien von Hummer und FluBkrebs mehrere
Jahre bendtigen kann. Bei den meisten Deka-
poden, bei denen die linke und rechte Schere
verschieden ausgebildet sind, erfolgt dabei
eine ,,Scherenumkehr®, indem die intakt

gebliebene Schere die Form der verlorenen, | 4,

die regenerierende die der intakt gebliebenen
annimmt. Von Heteromorphosen ist am
bekanntesten die Ausbildung eines antennula-
dhnlichen Gebildes an Stelle des verlorenen
Augenstieles; Bedingung dafiir ist, daf} die im
Stiele liegenden Ganglia optica mit zerstort
worden sind; sind sie aber erhalten geblieben,
so regeneriert sich eine normale Augenkalotte.

f) Die Schutzmittel vor Feinden sind
sehr mannigfaltiger Art. Einmal mogen Sta-
chelbildungen am Korper einen gewissen
Schutz bieten, sodann die sympathische Fér-
bung, die viele litoralen Formen ihrem Auf-
enthaltsort dhneln liBt; zudem haben viele
Arten das Vermogen, ihre Farbe aktiv zu ver-
dndern und ihrem Untergrunde anzupassen,
wie Hippolyte, Crangon, Idotea, Mysidaceen
u. a. Die bunten Farben der Stomatopoden
mit threm ,,Auge* auf dem Telson werden als
,, Warnfarbe‘ gedeutet. Andere litoralen Arten
verbergen sich tagsiiber im Boden durch Ein-
graben und kommen zur Nahrungssuche nur
des Nachts hervor; auch die tropischen Land-
dekapoden gehen nur des Nachts aus ihren
selbstgegrabenen Héohlen heraus — hier aller-
ding wohl mehr, um die Wirkung der Tages-
sonne zu vermeiden. Wieder andere verbergen
sich in Rohren von Polychaeten und sind teil-
weise (manche Krabben) durch ihren lang-

Fig.121. Amphipoda, Corophium mit Wohn-

réhren. Die beiden @ (links) fassen mit den An-

tennen nach Schlammstiickchen um die Rohren
auszubessern.

selbst, wie viele Ampelisciidae und Corophii-
dae (Amphipoda, Fig. 121), indem sie mittels
Driisensekreten Sandkérnchen zusammen-
kitten. Die @ der Phronimidae fressen Salpen,
Pyrosomen und Diphyiden aus, um mit ihrer
Brut in den Tonnchen zu bleiben. Auch aktiv
halten manche Dekapoden Muschelschalen
oder Stiickchen von Schwimmen, Ascidien
als Schutzschild iiber sich, indem die beiden
letzten Pereiopodenpaare dorsal geriickt sind
und mit besonderen Klammern zum Festhal-
ten des Fremdkorpers versehen sind (Dro-
miacea, niedere Oxystomata), dhnlich die
Parasselide Pleurogonium. Von hier aus ist
nur ein Schritt weiter zur Maskierung, die
besonders bei oxyrhynchen Krabben verbrei-
tet ist. Deren Korperoberfliche ist mit chiti-
nosen Angelhaaren besetzt, welche die Tiere
mit selbst abgepfliickten Stiickchen von Hy-
droiden, Bryozoen, Algen usw. besetzen. Da in
diesem Falle nicht nur die Krabben durch die
Maskierung, sondern auch die Hydroiden
durch das frische Wasser, in welches sie beim
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Herumwandern des Krebses gelangen, einen
Vorteil haben, so kann man schon von echter
Symbiose sprechen, wie sie ja in dem Ver-
haltnis der Paguriden und Aktinien ihre typi-
sche Ausbildung erfahren hat. Hier finden
sich alle Zwischenstufen von mehr zuféilligem
Zusammensein — wenn sowohl Krebs, wie
Aktinie der Art nach variieren — bis zu dem
engsten Aufeinanderangewiesensein, wo der
Krebs immer dieselbe Aktinienart mit sich
herumtriagt (Eupagurus prideauxi und
Adamsia palliata). Wihrend bei manchen
Arten der wachsende Krebs, wenn er sein Ge-
héuse wechselt, seine Aktinie mitnimmt (Pa-
gurus arrosor und Sagartia parasitica (Fig.
122), ist bei Adamsia das Zusammenleben so

Fig. 122. Dekapoda. Pagurus arrosor in
einer Schneckenschale, die mit Sagartia para-
sitica besetzt ist.

eng, daf der Krebs sein Schneckenhaus kaum
mehr zu wechseln braucht, da die Aktinie es
ihm durch Ausscheidung einer chitinigen Mem-
bran an der Miindung vergréBert. Symbiosen
sind auch zwischen Einsiedlern und Schwim-
men (z. B. Suberites) Hydroiden, Bryozoen
und Polychaeten bekannt. Eigenartig ist der
Gebrauch, welchen manche Krabben (Lybia,
Polydectus) von Aktinien (Bunodeopsis) als
Waffen machen, indem sie diese mit ihren
Scheren festhalten und ihren Angreifern ent-
gegenziicken.

g) Crustaceen als Parasiten. Viele
Crustaceen sind zu Parasiten geworden; unter
den Entomostraken finden sich solche in allen
Ordnungen auBer den Phyllopoden (Fig.78,98),
unter den Malakostraken aber nur bei Iso- und
Amphipoden. Siesind teilweisein ihrer Kérper-
gestalt so verindert, dal nur die Entwicklungs-
geschichte ihre Zugehorigkeit zu den Crusta-

ceen erweisen konnte (Rhizocephalen, Fig. 79
bis 85). Die Wirte finden sich in allen Klassen
des Tierreichs, auller bei Protozoen, Trache-
aten, und Vogeln. Besonders héufig sind es
andere Crustaceen und Fische, die befallen
werden; die Rhizocephalen werden sogar selbst
wieder von anderen Crustaceen als Parasiten
2. Ordnung heimgesucht. An Fischen (Te-
leostiern) leben die Mehrzahl der parasitischen
Copepoden, ferner die Branchiuren (dieauch an
Amphibienlarven gefunden werden) und die
Cymothoidae (Isopoda), von denen die Aeginae
noch frei herumschwimmen koénnen, wihrend
die Cymothoinae stationéir sind. SchlieBlich
sind von der Haut von Walen die Cyamidae
(Amphipoda)und Penella(Copepoda)bekannt.
Viele dieser Parasiten sitzen ektoparasitisch
auf der Haut, resp. an Kiemen und in der
Mundhéhle und saugen Blut resp. Korper-
safte, wahrend nur wenige Darmschmarotzer
sind; die Rhizocephalen durchflechten den
Korper ihres Wirtes mit ihrem Wurzelsystem,
mit dem sie die Nahrung osmotisch aufnehmen,
wihrend der duBlere Sack fast nur die Genital-
organe und die Brut enthélt. Als Wirkungen
am Wirtskorper zeigen sich bei befallenen De-
kapoden oft duBere Vorwolbungen der Kie-
mengegend, in welcher die Bopyriden sitzen;
die Rhizocephalen und Epicaridea kionnen
parasitire Kastration bewirken, indem
bei den befallenen @ (des Wirtes) das Ovar
degeneriert, bei den 3 sich die sekundaren Ge-
schlechtsmerkmale denen des @ anédhneln und
der Hoden beginnt, Eier zu erzeugen.

h) Kosmische Einfliisse. Der Wechsel
der Tageszeiten, also von Licht und Dun-
kelheit, hat Einflu} auf Stoff- und Farbwech-
sel; so sind manche Garnelen am Tage heller,
des Nachts dunkler — ein Wechsel, der sich
bei dauernd in Dunkelheit gehaltenen Tieren
noch einige Zeit autonom fortsetzt. Die von
vielen Planktontieren bekannten Vertikal-
wanderungen — des Tags in groBere Tiefen —
des Nachts an die Oberfliche — sind auch bei
Crustaceen des Meeres, wie des SiiBwassers
konstatiert. — Den Wechsel der Gezeiten
iiberdauern viele Uferformen bei Ebbe durch
Eingraben; umgekehrt gehen die an Luft
angepaBten Formen des tropischen Stran-
des teilweise bei Flut in Hohlen, die dann
vom Sande bedeckt oder selbstindig von ihnen
mit Deckeln verschlossen sind (Arten von Uca,
Ocypoda u. a.), wihrend andere Arten bei
Hochwasser auf die Mangrovebdume hinauf-
klettern (Coenobita, Arten von Sesarma). —
Noch mannigfaltiger sind die Einrichtungen,
um den Wechsel der Jahreszeiten zu iiber-
winden. Auf die Bedeutung der Dauereier der
Phyllopoden fiir die Erhaltung der Art wih-
rend des Austrocknens oder Einfrierens wurde
schon hingewiesen; auch manche Siilwasser-
copepoden (Calanidae) bilden solche Dauer-
eier und bei Canthocamptus arcticus u. a. sind

53*
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je 2 Eiballen im Naupliusstadium miteinander
verbunden, welche den Winter im eingefro-
renen Zustande iiberdauern. Ueberhaupt kén-
nen viele SiiBwasserformen, besonders in
jungen Stadien, das Eintrocknen resp. Ein-
frieren ertragen (Diaptomus-, Cyclopsarten,
Ostrakoden) und verbringen diesen Zustand in
Trockenstarre. Eine Einkapselung in einer
Schleimhiille, also Cystenbildung, ist bei dem
wasserbewohnenden Harpacticiden Cantho-
camptus  microstaphylinus  nachgewiesen
(Fig. 123), der als kilteliebend in diesem Zu-
stande den Sommer am Grunde des Bodensees
iiberdauert. Einen Trocken- resp. Winterschlaf
halten einige Land- resp. Siiwasserdekapo-
den (Coenobita, Cambarus, Potamonidae) und
manche marine Dekapoden des Litorales ver-
bringen den Winter in tieferen und daher wir-
meren Wasserschichten als im Sommer. —
Auch auf die Form des Korpers vieler Clado-
ceren (sowie einiger Copepoden)sind dieJahres-
zeiten vonEin-
fluf  (,,Sai-
sonpoly-
morphis-
mus‘, ,,Tem-
poralvaria-
tion“, ,,Cy-
clomorpho-
se‘‘), indem
die Helmform
meist im Som-
mer  spitzer
und die An-

Fig. 123. Copepoda, Pillen-
formige Schlammecyste eines
Harpacticiden (Cantho-
camptus microstaphyli-

tennen linger
werden (Da-
phnia,  Bos-
mina Fig.124),
wihrend die

nus). (Nach Lauterborn und L

Wolt.) Winterform
rundkopfigist.
Es handelt sich meist um Bewohner von Seen
mit starken Temperaturschwankungen im
Laufe der Jahreszeiten und geschichtetem
Wasser, wihrend in Seen mit das Jahr iiber
gleichmaBiger Temperatur (Tropen, Hoch-
gebirge, Norden) diese Aenderungen der Kor-
perform nicht auftreten. Man hat diese ver-
schiedenen Helmformen in verschiedener
Weise als Anpassungen zu deuten gesucht;
entweder sie sollen bei der verminderten
Dichte des wirmeren Wassers durch ihre
vermehrte Grofe das Schweben erleichtern
(Wesenberg), oder sie sollen als Gleitflichen
resp. Richtorgane wirken, um das Tier in einer
bestimmten Wasserschicht, in welcher sich
seine Nahrung befindet, zu erhalten (Wol-
tereck) — eine neuerdings gut gestiitzte
Annahme.

i) Feinde haben die Crustaceen in allen
Tiergruppen, von den Protozoen an (Forami-
niferen fand man angefiillt mit Copepoden-
muskeln) bis herauf zu den Saugetieren; be-

kanntlich nihren sich ja die Bartenwale be-
sonders von Plankton aus Euphausiaceen
(Thysanoessa, Nyctiphanes u. a.) und dem
Copepoden Calanus finmarchicus, dem ,,Kril*
oder ,,Walfischaas‘. Unter den Fischen sind

124

(O

Fig. 124. Sommerformen (oben) und Winterfor-

men (unten) von Daphnia hyalina (links) und

Bosmina coregoni (rechts) je aus 2 ver-

schiedenen Seen. (Nach Wesenberg-Lund.
Aus Hentschel.)

gerade einige der wirtschaftlich wichtigen
Arten wie Heringe und Coregonusarten (Ren-
ken) Planktonfresser, so daf die Entomostra-
ken u. a. so indirekt dem Menschen von Nutzen
sind. Aber auch die Pleuro-
nectidae (Schollen) néhren
sich von Bodenkrebsen, be-
sonders Amphipoden. Er-
wahnt sei auch die fleisch-
fressende Pflanze Utricula-
ria, der ,,Wasserschlauch‘,
der ebenfalls Copepoden er-
beuten kann. Unter den vie-
len Parasiten an und in
Crustaceen sei der Bacillus
pestis astaci Hofer, der
wahrscheinliche Erreger der
»Krebspest*unseres Fluf-
krebses erwihnt.

k) Wirtschaftliche
Bedeutung als Nahrungs-
mittel fiir den Menschen
haben fast nur die gréBeren
Dekapoden, so arnelen
(Crangon, ,,Granat‘‘), Hum-
mer, FluBkrebs, die Langu-
sten, ein Lithodide: Parali-
thodes camtschaticus (aus Japan viel als Kon-
serve ausgefiihrt), viele Krabben (Cancer pagu-
rus, der Taschenkrebs), ferner unter den Stoma-
topoden einige Squillaarten. Als Koder zum
Angeln werden Krebse ebenfalls viel benutzt.
Manche Formen (Cirripedien, Garnelen) spie-
len auch eine gewisse Rolle als Diinger der

Fig. 125. Cope-
poda, Ergasi-
lus sieboldi
Nordmann.
10/,. (Aus Neres-
heimer.)
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Felder oder als Futter von Haustieren (Enten,
Schweine). Als Schidlinge fiir den Men-
schen kommen nur wenige Formen in Be-
tracht. Parasitische Copepoden kénnen ge-
legentlich bei Nutzfischen zerstérend wirken
(so Ergasilus (Fig. 125) an Schleie, Hecht,
Lernaea an Karpfen und Aa%; Cyclopsarten
sind als Zwischenwirte die Uebertréiger des
Medinawurmes (Dracunculus medinensis) und
des breiten Bandwurmes (Diphyllobothrium
latum); réuberische Formen sind deswegen
verhalt, weil sie in Reusen §efangene Nutz-
fische oder Koder an Angeln anfressen, ja
sogar an die Netze selbst gehen. Manche Land-
resp. SiiBwasserdekapoden (Cambarus, Pota-
monidae, Coenobita) schaden durch ithre Wiihl-
arbeit den Kulturen von Reis oder Kakao u. a.
Einige marine holzbohrende Isopoden (Lim-
noria, Sphaeroma terebrans) und ein Amphi-

oda (Chelura) werden hélzernen Schiffen und

fihlen durch Zerstorung der oberflichlichen
Schichten gefihrlich,

6. Geographische Verbreitung. I. Die Ver-
breitung der marinen Crustaceen wird imall-
gemeinen — abgesehen natiirlich von den fa-
ciellen Verschiedenheiten— durch Temperatur
und Salzgehalt bestimmt. Wenn es auch auler-
ordentlich eurytherme Formen gibt (der Am-
ghipode Tmetonyx cicada geht von der Karasee

is zu den Azoren) oder euryhaline Arten
(Crangon crangon kann Schwankungen des
Salzgehaltes von 35—0,4%,, vertragen), so
regeln doch bei den meisten Formen diese
beiden physikalischen Bedingungen ihre Ver-
breitung, wobei zu beachten ist, daB oft die er-
wachsenen Tiere grofere Schwankungen aus-
halten kénnen als die Larven, die adulten also
ielegentlich nach Orten verschleppt werden

dnnen, an denen sie sich nicht fortzupflanzen
und einzubiirgern vermdgen. Kosmopoli-
tisch verbreitet sind auller vielen pelagischen
Arten natiirlich auch viele der an treibenden
Gegenstinden oder an Tieren festgehefteten
Formen, doch kommen auch unter den ben-
thonischen Arten einzelner solcher Fille vor.
— Wir charakterisieren die einzelnen groBen
Gebiete getrennt nach ihren benthonisch-
litoralen, -abyssalen, pelagialen und bathy-
pelagischen Bewohnern.

a) Unter den litoral-benthonischen
Arten der Arktis sind viele zirkumpolar ver-
breitet. Cirripedien treten zuriick, doch gibt es
einige hochnordische Scalpellumarten; Cuma-
ceen fehlen ganz. Dagegen entfalten die Am-
%hipoden mit den Lysianassidae hier und im

oreal einen groBen Reichtum, wihrend die
Dekapoden wieder nur gering an Artenzahl
sind; doch seien die zirkumpolaren Sclero-
crangon ferox (an negative Temperaturen ge-
bunden), Sabinea septemcarinata und die
auch ins Boreal gehende Krabbe Hyas araneus
genannt. Von Mysidacea ist Mysis oculata
zirkumpolar, Stomatopoden fehlen ganz. Das

Boreal des Atlantik und Pazifik sind im all-
gemeinen scharf geschieden, was nicht aus-
schlieBt, daB einzelne Arten beiden gemeinsam
sind. Fiir den Atlantik seien als Leitformen
die Cirripedien Scalpellum stroemii, mehrere
Balanusarten und Verruca stroemia (nur euro-
péische Seite) genannt. Cumaceen treten nun
auf (Diastylis und Camplyaspis sind hiufiger).
Sehr reich ist die Fauna an Amphi-, Iso- und
Dekapoden; so beherbergt die Nordsee iiber
300 Arten an Amphipoden, 97 an Dekapoden.
Nebalia bipes geht vom siidlichen Spitzbergen
und Labrador bis zum Mittelmeer. Charak-
teristische Formen sind Homarus, Cancer pa-
gurus (Fig. 112). Hier erreichen die Stomato-
poden mit Squilla mantis an der Sidkiiste
Englands den nérdlichsten Punkt ihrer atlan-
tischen Ausbreitung, wie denn dort iiberhaupt
die siidlichen Warmwasserformen des lusita-
nischen Gebietes aufzutreten beginnen (z. B.
die Languste, Palinurus vulgaris), welche
dann der Zone bis zum Mittelmeer und Sene-
gambien (wo die tropische Fauna beginnt) ihr
Gepriage geben. Die Ostsee mit ihrem von
Westen nach Osten hin abnehmenden Salz-
gehalt zeigt eine dementsprechende Abnahme
der marinen euryhalinen Arten; so gibt es im
Kattegat noch 132 Arten von marinen Am-
phipoden, bei Finnland aber nur noch 8. Leit-
formen, die ans Brackwasser gebunden sind
und also weder marin noch im SiiBwasser vor-
kommen, sind 10 Ostrakoden und die Cope-
poden Eurytemora hirunde und Limnocala-
nus grimaldii (Bottnischer Busen). Balanus
improvisus geht bis Reval. Das Mittelmeer
als ziemlich abgeschlossenes Becken mit hoher
Bodentemperatur hat viele endemische Arten,
z. B. unter den Dekapoden der Adria allein 21;
viele davon gehoren sonst tropischen Gat-
tungen an, wie Calappa, Ilia u. a.

FiirdasBorealdes Pazifik sind unter den
Dekapoden die Menge von Lithodiden, Cran-
goniden, Pandaliden, Cancerarten charakteri-
stisch; es reicht auf der Ostseite bis zur Mag-
dalenabai.

Das tropische Litoral des Ostatlan-
tik ist von dem des Indopazifik ziemlich
scharf geschieden, ebenso sind die beiden tro-
pischen Seiten Amerikas unter sich (Tertiér-
verbindung) néher verwandt, als mit dem
iibrigen Litorale. Westafrika (Guineagebiet)
hat unter den Amphipoden 27 endemische
Arten (%/, der iiberhaupt vorkommenden),
unter den Dekapoden 75, die faziell teils dem
Mangrove-, teils dem Sand- und Schlamm-
grunde angehoren. Dagegen ist der tropische
Indopazifik durch §en Reichtum an Ko-
rallriffen und den ihnen angepaBten Formen
charakterisiert, Bezeichnende Gattungen sind
unter den Dekapoden die Mangrovckrabbe
Scylla serrata, die Familie der Trapeziidae,
viele Alpheidae, ferner der groBe Reichtum an
Stomatopoden (90 Arten); unter den Cirri-
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pedien sind Tetraclita, Ibla u. a. Leitformen;
die Cumaceen sind hier am haufigsten.

Das subantarktische Litoral (West-
kiiste Amerikas bis Galapagos, Kap der guten
Hoffnung, Siidaustralien) hat einige in seiner
ganzen Ausdehnung vorkommende Arten, wie
unter den Dekapoden Jasus lalandii, Plagusia
chabrus u. a., den Stomatopoden Squilla ar-
mata u. a. Daneben aber hat wieder jedes
Einzelgebiet seine Leitformen, so Siidamerika
den groBen Balanus psittacus, Australien den
riesigen Pseudocarcinus gigas, Neuseeland das
primitive Cirriped Protomitella paradoxa u. a.
Die Serolidae (Isopoda) sind hauptsédchlich
notial.

Das Litoral der Antarktis hat ebenfalls
viele Charakterformen, so mehrere Scalpellum-
arten, viele Lysiannassidae. Zirkumpolar sind
die Dekapoden Notocrangon und Chorismus
antarcticus, ferner 7 Gammariden (von 88).
Cumaceen und Stomatopoden fehlen.

Fille von Bipolaritat (teils identische,
teils vikariierende Arten) sind einige bekannt,
so Balanus balanus, Parasellidae, Lysiannasi-
dae, der Dekapode Ovalipes trimaculatus u. a.
Ihre Erklirung finden sie teils durch Verbrei-
tung am Tiefseeboden (Fam. Pleustidae (Am-
phipoda) und Lithodidae (Dekapoda)), teils
(haufiger) lings der Westkiisten Afrikas bzw.
Amerikas, wobei die Art in den Tropen in
grioBeren Tiefen untertaucht. So gehen 8 bo-
reale Dekapoden bis Port Alexander bzw.
zum Kap der guten Hoffnung,

b) Das Benthos der Tiefsee, in welchem
besonders Cirripedien, Cumaceen (Lampropi-
dae, Makrokylindrus), Iso- und Amphipoden
sowie Dekapoden hervortreten, wihrend Sto-
matopoden fast ganz fehlen, zeigt die von
vielen Tiergruppen bekannte kosmopolitische
Verbreitung; so unter den Dekapoden 14 Ar-
ten (darunter Parapagurus pilosimanus, Poly-
cheles typhlops u. a.), unter den Isopoden den
Bathynomus giganteus. Jedoch haben einige
Meere (Rotes Meer, Mittelmeer, der Indische
Ozean in den oberen Schichten bis etwa
1500 m) charakteristische endemische Arten
und Gattungen.

¢)DasOberflachenplankton desnérd-
lichen Kaltwassergebietes (Arktis, Bo-
real& zeichnet sich besonders durch Reichtum
an Copepoden aus, die als Nahrung fiir Fische,
Vogel und Wale hier eine groBe Bedeutung im
Haushalt der Natur haben. Calanus finmar-
chicus (Atlantik und Pazifik, Schwirme als
,,Rotaas* bekannt) und C. hyperboreus (bis
9mmlang, Atlantik zwischen 820 und 60° n. B.{,
Euchaeta norwegica und Metridia longa, we
che siidlich bis zur Nordsee gehen, sind Leit-
formen des Gebietes. Zu ihnen gesellen sich
einige Hyperiidae (Euthemisto libellula ark-
tiseh u. a.) und vor allem einige Euphausiacea,
z. B. Thysanoessa longicaudata und die bo-
reale Meganyctiphanes norvegica, eine an

Kiistenndhe gebundene Art, die bis ins Mittel-
meer geht. Dekapoden treten zuriick.

Fiir das Warmwassergebiet der Tropen
und warmeren gemaBigten Zonen ist von Co-
pepoden die Gattung Copilia charakteristisch,
die vom 43° n.B. bis 40° s. B. geht und 5
zitkumiquatoriale Arten hat. Corycaeus und
Microsetella sind fiir den Indik bezeichnend.
Hier entfalten die Hyperiidae (Phronima u. a.)
und Euphausiacea (mit 34 zirkumaquato-
rialen Arten) ihren grofiten Reichtum; von
Dekapoden sei Lucifer genannt mit 6 Arten,
davon 2 zirkumtropisch in Atlantik und Indo-
pazifik.

Das siidliche Kaltwassergebiet hat
wieder andere Leitformen, wie von Copepoden
Calanus propinquus, Euchaeta antarctica u. a.
Von den Mysidacea seien Antarctomysis maxi-
ma (57 mm Lénge, zirkumpolar), von Eu-
phausiaceen Euphausia superba genannt.
Sie nebst anderen Euphausiaceen und wenigen
Garnelen bieten den dortigen Robben, Walen
und Vogeln durch ihren Individuenreichtum
Lebensunterhalt.

Viele Kaltwasserarten der oberen Schich-
ten der Pole gehen in den Tropen weiter in die
Tiefe hinab; so taucht Calanus finmarchicus
in der Sargassosee bis 1500 m unter; Rhino-
calanus nasutus, eine groBe, 9,50 mm lange
Form, der bei 60° s. B. an der Oberfliche lebt,
weicht bei 40° s.B. in 2000 m Tiefe aus.

d) Unter den Formen des abyssalen
Planktons gibt es dann besonders viele kos-
mopolitisch verbreitete Arten, welche sich
teilweise durch ihre GroBe auszeichnen; als
solche charakteristische Vertreter ihrer Grup-
pen seien Lophogaster, Gnathophausia, Eu-
copia (Mysidacea), Thaumatops (Hyperiidea),
Acanthephyra, Notostomus, Amalopenaeus
(Dekapoda) genannt. Auch unter ihnen sind
manche, die in der Arktis in geringerer Tiefe,
in den Tropen in groBerer gefangen werden,
z. B. Hymenodora glacialis (Dekapoda) der
bei Gronland an der Oberfliche, in Ostafrika
in 4500 m vorkommt.

I1. Bei der Verbreitung der SiiBwasser-
crustaceen (vgl. Art. ,Limnologie®)
spielt neben den bei den marinen genannten
Faktoren besonders der Gehalt an einzelnen
Kationen eine Rolle, so ist z. B. das durch
eine Gallerthiille ausgezeichnete Holopedium

ibberum kalkfeindlich, fehlt daher in der

uraformation, findet sich aber im Urge-
birge (z. B. Skandinavien, Schwarzwald), be-
sonders in Humusgewdssern, zusammen mit
Polyphemus pediculus. Im Tanganjikasee
fehlen Cladoceren, da sie dessen Reichtum an
Mg nicht ertragen konnen. Es finden sich Siif3-
wassercrustaceen in allen Erdgtirteln, von
Grénland (mit 27 Arten von Phyllopoden u. a.)
und Spitzbergen bis Siidgeorgien, doch sind
die Anaspidaceen, Cumaceen, Mysidaceen und
Dekapoden auf die wirmeren Zonen be-
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schrinkt. Kosmopolitismusist relativ hiu-
fig bei den durch Dauereier leicht verschlepp-
baren Cladoceren; so ist Chydorus sphaericus,
der ,,Wasserspatz®, in allen Erdteilen gefun-
den; andere Arten, wie Scapholeberis mucro-
nata, sind wenigstens auf der ganzen nérd-
lichen Halbkugel verbreitet. Die Regel ist
allerdings eine beschrinktere, durch die Tem-

peraturen geregelte Verbreitung. Was die ein- |

zelnen Gruppen betrifft, so sind die Euphyl-
lopoden wegen ihrer Anpassung an austrock-
nende Tiimpel hiufiger in Steppen als in
feuchten Gegenden; die Artenzahl nimmt da-
her in der alten Welt gegen Osten hin zu, ist
ferner in Afrika und Australien besonders
groB. Aus Deutschland kennt man 13 Arten,
unter denen Lepidurus apus als Kaltwasser-
form, die von Februar bis April auftritt, be-
kannt ist, wihrend Triops cancriformis als
Warmwasserform vom Mai bis zum Herbste
sich findet. Héufiger ist ferner Branchipus

schafferi G. Fischer, seltener Limnadia lenti- -

cularis. Arktisch zirkumpolar verbreitet sich
Lepidurus arcticus. — Die Cladoceren sind
besonders in den gemiBigten Gebieten in
groBer Artenzahl entwickelt, wo sie an die ver-
schiedensten Facies angepalite Vertreter be-
sitzen (periodische Tiimpel: Moina; vegeta-
tionsreiche Teiche: Chydoridae; Schlamm-
boden: iocryptus, Latonura; planktonisch:

Daphnia longispina, Bosmina, Leptodora, By--

thotrephes, Fig. 116; am Oberflichenhiutchen
hingend (Seston): Scapholeberis mucronata).
— Die Ostrakoden haben ebenfalls oft sehr
weite Verbreitung; so ist Cypronotus incon-
gruens Kosmopolit, Eucypris glacialis ark-
tisch. Deutschland hat unter 69 Arten nur 8
endemische. Auch in dieser Gruppe ist die An-

passung an fazielle Besonderheiten sehr weit .

getrieben. — Unter den Copepoden sind die
Cyclopiden sehr weit verbreitet, so Cyeclops
fimbriatus, ein typischer Kosmopolit, der
auch an keine bestimmte Facies gebunden ist,
sondern in Seen, Pfiitzen, auch Salzgewdissern
und in den Alpen bis 2700 m Héhe gefunden
wird. Beschrankter kommen die Centropa-
giden und Diaptomiden vor, die fiir die ver-
schiedenen Lander charakteristisch und fiir
historische Betrachtungen sehr geeignet sind.
So besitzt Mitteleuropa ein atlantisches, dst-
liches und glaziales Element, Nordamerika hat
eine von der Paldarktis fast véllig verschie-
dene Diaptomidenfauna, und Siidamerika ist
wieder von Nordamerika verschieden. Fast
ganz auf die siidliche Halbkugel beschrinkt
sind die Boekellidae, die allerdings Siidafrika
nicht erreichen, aber in Neuseeland, Austra-
lien und Siidamerika je endemische Gattungen
besitzen. Auch die Harpacticiden sind als
kriechende Formen in ihrer Verbreitung an
kleinere Bezirke gebunden; viele unter ihnen
sind Kaltwasserformen. — Unter den Ana-
spidaceen ist die Verbreitung der Bathy-

nellidae als Hohlen- und Brunnenformen noch
wenig bekannt; Anaspides, Paranaspides und
Koonunga sind auf Australien und Tasmanien
beschrankt. — Die wenigen SiiBwassercuma-
ceen (17 Arten von Pseudocumidae) kommen
im kaspischen Meere und seinen Zufliissen vor,
so in der Wolga bis 200 km oberhalb deren
Miindung. Eine Art ist von Ostasien bekannt.
— Von den relativ wenigen Isopoden sind
die Asellidae boreal zirkumpolar und be-
sonders in Nordamerika reich vertreten;
die primitiven Phreatoicidae aber sind
wieder im australischen Gebiete und Siid-
afrika beheimatet. Manche marinen Arten
| machen als Parasiten mit ihrem Wirte (Krebs,
' Fisch) zusammen die Wanderung ins SiiB-
- wasser mit,so Arten von Probopyrusund Palae-
gyge auf den Philippinen (auf Palaemonarten).
— Die SiiBwasseramphipoden gehoren
meist zu den Gammariden und stammen von
marinen bodenbewohnenden Uferformen ab;
sie finden sich in allen Erdteilen. Zu den Tali-
'tridae (die sonst viele Landformen enthalten)
gehoren die Hyalellaarten, die in Amerika ver-
breitet sind und bis in den Titicacasee (4000 m
Haéhe) gehen. — Unter den Mysidaceen sind
Eindringlinge ins Brack- und SiiBwasser nicht
selten und sowohl von Europa, wie Indien und
Neuseeland bekannt. — Unter den Deka-
poden sind die Atyidae eine sehr alte Gruppe
und kommen in allen Kontinenten vor;
Atyaéphyra desmarestii, in Siideuropa weit
verbreitet, geht bis Holland. Palaemon ist be-
sonders in den Tropen héiufig. Die FluBkrebse
zerfallen in eine IFamilie der nérdlichen ge-
maBigten Zone (Astacidae, Cambarus in Nord-
amerika) und eine der siidlichen gemaBigten
Zone (Parastacidae, australisches Gebiet, Ma-
dagaskar, Siidamerika, aber nicht Siidafrika).
In den Tropen werden sie durch die Potamo-
niden (Krabben) ersetzt, die in der neuen Welt
andere Familien aufweisen als in der alten.
Aeglea (primitive Galatheide) ist auf Siid-
amerika beschriinkt, die Sesarmaarten gehen
in den Tropen die Bergfliisse hoch hinauf. —
Zahlreich sind unter den SiiBwassercrustaceen
Europas Relikte aus der Eiszeit. So finden
sich am Nordrande der Alpen bzw. der
Karpathen einige stenotherme Kaltwasser-
formen unter den Phyllopoden und Copepoden
(z. B. Branchinecta paludosa in der Tatra,
Heterocope weissmanni im Boden- und Chiem-
see U. a.), welche sonst hochnordisch (Gron-
land, Spitzbergen) im SiiBwasser verbreitet
sind. Auch die Seen Skandinaviens, des
Baltikums und Norddeutschlands ent-
halten einige solcher Formen wie Mysis ocu-
lata (forma relicta), Pontoporeia affinis (Am-
| phipode), Limnocalanus macrurus (Copepode)
‘. a., welche ihre nichsten Verwandten haupt-
sédchlich im nérdlichen Eismeer haben und
iwahrscheinlich durch die eiszeitlichen Ver-
(hiltnisse der Ostsee hierher gelangt sind. —
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Eine sehr charakteristische Crustaceenfauna
beherbergen das Schwarze Meer, der
Kaspi- und Aralsee mit ihren teilweise
schwach salziges, teils reines Siiffwasser ent-
haltenden Becken. So sind hier von Clado-
ceren die Gattungen Cercopagis, Apogis und
einige Evadnearten endemisch, ferner viele
Cumaceen, die Gattung Paramysis, auch
der nordische Limnocalanus grimaldii kommt
hier vor — alles also Beziehungen zu marinen
Formen, die sich durch die Verhiltnisse der
Eiszeit resp. des Postpliozan erkliren lassen.
— Beriihmt ist ferner der Baikalsee mit 31
endemischen Gammaridengattungen und ca.
190 Arten, die sich teilweise durch ihre Linge
(bis 9 cmg und Bestachelung auszeichnen. Sie
weisen allerdingskeinemarine Verwandtschaft
auf, ebensowenig wie die 5 Asellusarten, die
mit nordamerikanischen Formen verwandt
sind. Im Plankton fallt neben kosmopoliti-
schen und paldarktischen Arten der Cope-
pode Epischura baicalensis auf, dessen Gat-

tung sonst auf Nordamerika beschriankt ist, :

sowie der pelagische Gammaride Constantia. .
Man deutet heute die Baikalfauna als Ueber- |

bleibsel einer alten, tertidren, subtropischen
SiiBwasserfauna, welche in dem abgeschlosse-

nen Becken mit seiner grofien Tiefe (bis .
1430 m) reiche Gelegenheit zur Aufspaltung

in Arten hatte.

IIL. Unter den Landcrustaceen gehen
die Isopoden bis weit in die kalte Zone;
Porcellio scaber wurde auf Grénland gefun-
den, andere Arten sind von Neuseeland und
Feuerland bekannt. In dieser Gruppe ist die
Zah] der infolge des Schiffsverkehrs weit ver-
breiteten Arten eine sehr groBe. Dagegen sind
dieLanddekapoden ziemlich auf die Tropen
beschriankt, so die Geearcinidae und Coenobi-
tidae, die sowohl in der alten, wie in der neuen
Welt weit verbreitet sind, wenn auch die
Arten (und manche Gattungen) auf bestimmte
Seiten der Kontinente beschriankt sind; z. B.
kommt Birgus latro, der Kokosdieb, nur auf
den Inseln des Indopazifik vor.

Literatur. Gerstaecker, A. u. Ortmann, A.
E., Crustacea in: Bronn's Klassen u. Ord-
nungen d. Tierreichs, 5. Bd., 1876—1901, Leipzig.

— Calman, W, T., Crusiacea, tn: A treatise
on zoology, ed. by R. Lankester, Part. 7, Lon-
don 1909. — Kiikenthal, W. u. Krumbach,
Th., Handb. d. Zool., 8. Bd., 1. Hdlfte,
Berlin - Letpzig 1927. Giesbrecht, W.,
Crustacea, tn: Handb. d. Morphol. d. wirbellosen
Tiere, hrsg. v. A. Lang, 4. Bd. (Arthropoda),
Jena 1913/21. — Biologie der Tiere Deutschlands,
hrsg. von P. Schulze; Lief. 14. Euphyllopoda
(H. Spandl); Lief. 15. Cladocera (O. Storch);
Lief. 19. Copepoda (H. Spandl); ILief. 22.
Ostrakoda (W. Klie); ILief. 17. Mysidacea
(P. Schulze) ; Dekapoda (0. Pesta), Berlin1925u. ff.
— DTierwelt der Nord- und Ostsece, hrsg. von
G. Grimpe u. E. Wagler (Crustacea, Teil 10);
erschienen sind bisher Ostrakoda (W. Klie),
Copepoda mon parasitica (0. Pesta), Fhyllo-
poda (Rammner), Cirripedia (P. Kriiger), Epi-
caridew (Nierstrasz w. Brender d Brandis),
Isopoda (Nierstrasz w. a.), Amphipoda (K.
Stephensen), Leptostraka (J. Thiele), Dekapoda
und Stomatopoda (H. Balss), Leipzig 1926 u. ff.
— Zum Besttmmen speziell: Die Sig-
wasserfauna Deutschlands, hrsg. von A. Brauer,
H. 10, Phyllopoda wvon L. Keilhack, Jena;
H. 11, Copepoda, Ostrakoda, Malakostraka
won C. van Douwe, V. Vavra, L. Keilhack;
Die Tierwelt Deutschlands und der angrenzenden
Meeresgebiete, hrsg. von F. Dahl, Jena; Tel 9,
Ruderfiiper oder Copepoda (Teil 1 Calanoida,
Teil 2 Cyclopoida) wvon O. Pesta; Teil 10,
Dekapoda, ZehnfiiBer, von A. Schellenberg;
Teil 24, Harpacticoida von O. Pesta. — Tech-
nitsches: Wagler, E., Zucht von Krebsen
und Wiirmern; in: Abderhalden, Handb. d.
biol. Arbeitsmethoden, 9. Bd., Teil 2, 1. Hdilfte.
— Woltereck, R., Technik der Variations-
und Erblichkeitsanalyse, ebenda, 9. Bd., Teil 8.
— Naumann, E., Vorlesungsversuche iber
Limnologie, ebenda, 9. Bd., Teil 1, 1. Hilfte,
H. 4. — Derselbe, Die Zucht der Cladoceren
des Seen- und des Teichplanktons, ebenda, 9. Bd.,
Teil 2, 2. Hilfte. Hagmeier, A., Zichtung
wirbelloser Meerestiere, ebenda, 9. Bd., Teil 5,
H. 4. Naumann, E., Grundlinien der
experimentellen  Planktonforschung, in: Die
Binnengewdisser, hrsg. von A. Thienemann,
6. Bd., 1929, Stuttgart.

W. Giesbrecht 7, iiberarbeitet von H, Balss.
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