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durch die Ostien hindurch in den Herzschlauch | steht, eine nur auf einer Korperseite vom
zuriick. Bei den iibrigen Entomostraken ist | Herzen ventral absteigende Arterie, die mei-
das Herz zu einem Sacke verkiirzt, der nur stens das Bauchmark durchbohrt und in die
2—3 Ostien hat: andere Formen (viele Cope- Subneuralarterie miindet. Nach hinten geht
poden, Cirripedien) haben iiberhaupt kein|vom Herzen eine Art. dorsalisins Abdomen.
Herz, jedoch wird bei ihnen eine unregel- | Das vendse Blut sammelt sich in dem Sinus,
miBige Bluthewegung durch Muskelkontrak- | geht durch die Kiemen hindurch ins Perikard
tionen und Darmperistaltik bewirkt. — Nach | und durch die Ostien ins Herz zuriick. Alle
dem Anostrakentypus ist auch das Blutgefia3- | arteriellen GefdBe entbehren der Muskeln,
system der Malakostraken gebaut, doch sen- | verschliefen sich teilweise (bei der Diastole)
det.bei ihnen das Herz auBBer der Aorta noch | gegen das Herz durch Ventile und kénnen sich
andere Arterien ab. Den langen, bis ins Ab- |in Aeste und kapillarenartige Zweige auflosen,
domen reichenden Anostrakenherzschlauch |aus deren oft sehr feinen Endoffnungen das
besitzen die Stomatopoden (mit 13 Ostien- | Blut in die Lakunen quillt. — Akzessori-
paaren); sein Vorderteil ist etwas erweitert. |sche Herzen sind bei groferen Formen in
Bei den Leptostraken reicht das Herz (mit | den Verlauf der Arterien eingeschaltet, so z. B.
7 Ostienpaaren) bis ins 4. Pleonalsegment, bei | bei Astacus das cor frontale im Kopfe. —

Fig. 32. FluBkrebs. A. Uebersicht der inneren Organisation. Die rechte Kérperhilfte ist ent-

fernt, jedoch sind der Magen nebst seiner Muskulatur sowie der ganze Darm unverletzt geblieben;

ferner sind die rechte Antennenarterie und die unpaare Arteria descendens im Priiparate belassen.

B Magen nebst Oesophagus und Mitteldarm, durch einen Lingsschnitt halbiert. Innere Ansicht
der linken Hilfte. (Nach Biedermann.)

den iibrigen Gruppen liegt es ganz im Thorax, | Das Blut besteht aus Plasma und Blutzellen,
auBer bel den Isopoden, bei denen es — ent- | die teilweise amoboid beweglich und phagozy-
sprechend der abdominalen Lage der Kiemen | tierend sind: sie entstehen in den ,,globuli-
— in den Hinterteil des Thorax und ins Pleon |[genen Organen®, welche im Kopfe oder
verlegt ist. Es hat iiberall hochstens 5 Ostien- | Thorax liegen. Das Plasma kann respirato-
paare. Unter den Arterien der Malakostraken |rische Farbstoffe enthalten, wie Himoglobin
seien das neben der Aorta abgehende Paare | bei Entomostraken und das Cu-haltige Hamo-
der Antennenarterien und das mehr ven- | cyanin bei Malakostraken. -— Bei Crustaceen
tral entspringende Paar der Eingeweide- | tritt zum ersten Male in der Stufenleiter des
arterien (Art. hepaticae, viscerales) er- | Tierreiches echte, von zerfallenden Blutkor-
wahnt, besonders aber die unpaare Subneu- | perchen ausgehende Blutgerinnung zum
ralarterie, die ventral vom Bauchmark den | Wundverschlusse auf.

Thorax, oft auch das Abdomen durchzieht. i) Respirationsorgane. Die Fihigkeit
Bei den Isopoden kommuniziert sie vorn mit | der O,-Aufnahme hat urspriinglich wohl die
einem von Aortendsten gebildeten, den |ganze Korperhaut, soweit sie nicht verkalkt
Schlund umfassenden GefiaBring, wihrend sie | ist (Larven, Lucifer); besonders die Schale,
bei den Thorakostraken mit dem Herzen ‘ der Schild, dienen bei vielen kleineren Formen
durch die (urspriinglich paarige) Aorta des- dieser Funktion und zwar vorwiegend die
cendens (Fig. 33 as, in Fig. 32 filschlich als | zarte, dem Korper zugekehrte Wand dieser
Sternalarterie  bezeichnet) in Verbindung Duplikaturen. Zu eigentlichen Kiemen um-
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gestaltet sind aber meist die Epipoditen der
Thorakopoden, indem ihre Oberfliche sich
durch Umformung in Lamellen, Kimme,
Béumchen u. a. vergroflert und ihr Inneres
durch bindegewebige Septen in gewundene
Bahnen geteilt wird, damit das durchstrd-
mende Blut Zeit zur Sittigung mit O, ge-
winne. Solche Epipodialkiemen %inden sich —
oft mehrere an einem Beine — an allen oder
nur einigen Thorakopoden der Phyllopoden
und der Malakostraken (mit Ausnahme der
Isopoden), besonders aber bei den Dekapoden,
bei denen bis zu 4 Paaren in den Segmenten
vorkommen (Fig. 33) und die, je nachdem ob
sie proximal vom, oder am, oder distal vom
Rumpfgelenke der Beine ansitzen, als Pleuro-,
Arthro- oder Podobranchien bezeichnet

werden. Je nach der Veristelung ihrer Schliu- |
lattkiemen'

che werden diese Kiemen:

Fig. 83. Querschnitt durch die hintere Thorax-
gegend eines weiblichen FluBkrebses. abr Kie-
men (Arthrobranchien). ap Beinarterie. as Ar-
teria descendens. bs Kiemendecken (Branchio-
stegit). co bindegewebige Scheidewinde zwischen
den Blutlakunen im Koérper und in den Kiemen.
d Darm. h Herz. hp Hepatopankreas. me Streck-
muskel des Abdomens. mf Beugemuskel des Ab-
domens. n Bauchstrang, ov Ovar. os Ostium,
pbr Kieme (Podobranchie). ps Perikardsinus.
sn  Querschnitt durch die Subneuralarterie.
st Sternit. t Tergit. vs ventraler Blutsinus.
(Nach Huxley und Platean.)

(Phyllobranchien), Haarkiemen (Tri-
cho%ranchien) oder Baumchenkiemen
(Dendrobranchien) genannt. Die Thorako-
branchien flottieren entweder frei im Wasser
oder sie werden von den Epimeren des
Riickenschildes bzw. der Schale iiberwélbt,
welche sich besonders bei den kriechenden
Dekapoden mit ihren Réndern an die Coxalia
der Beine anlegen und dadurch als ,,Bran-
chiostegite' (Fig. 33) Schutzhohlen (Atem-
kammern) fiir die Kiemen bilden. Um diese
mit frischem Atemwasser zu versorgen, sind
besondere Ventilatoren entwickelt, indem sich
die Exopodite der Maxillen zu Platten (Sca-
phognathite) umgewandelt haben, welche

durch Schwingungen das Wasser von hinten
nach vorn durch die Atemkammern treiben.
Auch Rektalatmung durch rhythmisches
Einziehen und Ausstofen von Wasser in den
Enddarm ist fir Phyllopoden, Copepoden
und einige Dekapoden beschrieben. — Eigen-
artige Respirationseinrichtungen haben die
im Boden eingegraben lebenden Formen;
so finden sich bel Stomatopoden und Callia-
nidea (Dekapoda) Pleopodenkiemen, die
durch rhythmische Bewegungen der Pleopo-
den den frischen O, erhalten. Bei Cumaceen
ist der Epipodit des ersten MaxillarfuBes in
einen Kiementeil und einen Siphonalteil diffe-
renziert, welcher unter dem Pseudorostrum
hervorragt und die Verbindung mit dem
freien Wasser vermittelt; &hnlich sind bei
Solenocera und den Corystidae (Decapoda) die
Antennulen resp. Antennen zu Réhren um-
gebildet, die das frische Wasser hereinfiihren.
Bei diesen Formen ist also die Stromungs-

‘richtung des Wassers — wenigstens solange

! sie eingegraben sind -— gegeniiber den anderen

Dekapoden dauernd invertiert, ein Vorgang,

| der iibrigens auch bei normalen Krabben hiu-

fig vorkommt und dazu dient, die Kiemen-
hohle zu reinigen. AusschlieBlich durch Kie-
men an den Pleopoden (einzelner oder aller)
atmen ferner die Isopoden, wobei den Kiemen
Teile der Pleopoden oder Uropoden als ,,Kie-
mendeckel Schutz gewidhren. Akzessori-
sche Pleopodenkiemen haben auch die Siri-
ellinae (Mysidacea). Atmungsfunktion hat
ferner das unpaare ,,Nackenorgan (Kopf-
schild), das bei Euphyllopeden und Clado-
ceren sich findet; es funktioniert besonders
bei den Larvenstadien, solange die Epipodial-
anhinge noch unentwickelt sind, und bleibt
bei den Polyphemiden und Leptodora, die
auch im erwachsenen Zustande keine Epipo-
dialkiemen besitzen, dauernd in Titigkeit. —
Besondere Atmungseinrichtungen haben die
wenigen Lufttiere unter den Crustaceen. So
besitzen unter den terrestren Isopoden einige
Oniscoidea neben normalen Pleopodenkiemen
noch die ,,weiBen Koérper” oder ,Tra-
chealorgane®, mit Luft erfilllte Rdume in
den AuBeniisten der Pleopoden, die mit der
AuBenluft kommunizieren. Bei Landdekapo-
den (Coenobita, Birgus, einigen Krabben, wie
Ocypoda u. a.) ist neben den Kiemen ein dor-
sales, durch Driisen feucht erhaltenes,
Sechwammgewebe ,,Lunge am Branchioste-
(giiten entwickelt, das (bei manchen Arten)
urch ein Septum von den Kiemen getrennt
ist, wodurch ein dorsaler, mit Luft erfillter
Raum entsteht. Bei Birgus ist die Anpassung
an die Luftatmung soweit gegangen, dal er
unter Wasser erstickt (Harms 1932). Fiir
Coenobita ist Hautatmung mittelst des
hdutigen Abdomens wichtig.
k) Exkretionsorgane. Die hauptsich-
lichsten Ausscheidungsorgane sind die An-
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tennen- resp. Maxillardriise, so benannt
nach der Lage der Miindung ihrer Ausfith-
rungsginge; beide, besonders aber die Maxil-,
lardriise, werden auch als ,,Schalendriisen”
bezeichnet. Beide Organe kommen in je einem
Paare vor und vikarieren miteinander. Wéh-
rend nimlich die Entomostraken adult die
Maxillardriise besitzen (die Antennendriise ist
nur in den Larvenstadien gut ausgebildet und
wird spiter bis auf das Colomsickchen rudi-
mentir), besitzen die meisten Malakostraken
im adulten Zustande die Antennendriise, wih-
rend die Maxillardriise nur larval vorkommt
(Mysidacea, Euphausiacea, Amphipoda, Deka-
poda) (,,griine Driise* des Flufikrebses); aller-
dings haben die adulten Anaspidacea, Cuma-
cea, Tanaidacea, Isopoda und Stomatopoda
eine gut entwickelte Maxillardriise und die
Lophogastridae (Mysidacea) haben, ebenso
wie auch die Ostracoda, beide Driisenarten.
Der Bau dieser Driisen stimmt nahe iiberein
(Fig. 34): ibr
proximaler Teil
istdasCoelom-
oder Endsick-
chen (c), dasin
den vielfach ge-
wundenen Ne-
phridial-
kanal (Laby-
rinth)(re)iiber-
geht; beide Ab-
teilungen sind
oft mit Diverti-
keln versehen.

Fig. 34. Antennendriise eines
Amphipoden(Gammaridae).
¢ Colomsickchen. t Trichter.

rc Nephridialkanal. ea Aus- ZWischen End-
fiihrungsgang. sickchen und
Nephridiaklanal

befindet sich ein aus wenigen Zellen des Sick-
chens hergestellter Trichterapparat (t),
manchmal mit Sphinktermuskel. Das Ende des
Nephridialkanals erweitert sich zuweilen zu
einer Endblase, die mit einem kurzen Aus-
fithrungsgange nach auBen fiihrt. Histologisch
sind Sack und Nephridialkanal verschieden
gebaut, doch wirken beide exkretorisch. Bei
SuBwasserarten (Dekapoda) funktioniert die
Antennendriise auch osmoregulatorisch, in-
dem sie das aus dem umgebenden Medium in
die Ko6rpersifte osmotisch eingedrungene Was-
ser wieder ausscheidet. — Exkretorisch wirken
ferner Zellen des Mitteldarmes; weiter sind
blutreinigende Zellen und ,,Speicher-
nieren (phagozytare Organe) in Perikard,
Kiemen u. a. Stellen beschrieben.

1) Genitalorgane. Die Crustaceen sind
mit wenigen Ausnahmen getrennten Ge-
schlechtes. Die Genitalorgane bestehen aus
dem keimbereitenden Abschnitte (Hoden
resp. Ovar)und dem keimleitenden Teile, der
wiederum einen mesodermalen Teil (Vas de-
ferens beim &, Ovidukt beim &) und einen
meist kurzen ektodermalen Teil (Ductus

ejaculatorius beim 3, Vagina, Vulva
beim Q) unterscheiden 1aBt. Auerdem haben
die ¢ nicht selten eine durch Einstiilpung des
Integumentes entstandene Tasche,.in der bei
der Begattung das Sperma resp. die Sperma-
tophore deponiert wird und die daher Sper-
matheka (Thelycum) genannt wird; oder

--ce

Fig. 35—39. Weibliche Genitalorgane. 35 Cope-
poda (Cyclops). 36 Mysidacea (Mysis). 37 Isopoda
(Asellus). 38 Dekapoda (Astacus). 39 Dekapoda
(Inachus). ce Kittsubstanz. m Miindung des Ovi-
ductes. od Oviduct. ov Ovar. p Begattungsporus.
rs Receptaculum seminis. sp Spermatophore. v
Vagina. (Nach Claus, Huxley, }S)ars und Cano.)

es findet sich eine Ausweitung des Oviduktes,
das Receptaculum seminis (Fig. 39). Bei
den 3 hat ebenso das Vas deferens oft eine
Anhangstasche, die Vesicula seminalis,
und der Ductus ejaculatorius miindet zuweilen

Fig. 40—42. Minnliche Genitalorgane. 40 Cope-

poda (Cyclops). 41 Dekapoda (Leander). 42 Cu-

macea (Leucon). pe Penis. sp Spermatophore.

te Hoden. vd Vas deferens, (Nach Gruber,
Grobben, Sars.)

auf einer zylindrischen Ausstiilpung des In-
tegumentes, dem Penis (Fig. 42). Die keim-
bereitenden Organe sind cin Paar einfache
oder verastelteSchliuche oder Rohre, die meist
lateral oder dorsal vom Darm, unterhalb des
dorsalen BlutgefdBes, liegen; doch ist ihre
Lage und Ausdehnung sehr verschieden. Mei-
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stens finden sie sich im Vorderteil des Thorax, haben ferner bei vielen Malakostraken an den
bei Ostrakoden dringen sie in den Schalen- beiden vorderen Pleopoden Einrichtungen
raum ein, bei Cirripedien in den Stiel resp.  (Petasma, Ruten, Fig. 53), um die Penes in
Mantel, konnen auch bis in das Abdomen vor- | der Ueberleitung des Spermas an die @ zu
riicken (Nebalia, Anaspides, Penaeus) und bei | unterstiitzen oder ganz zu ersetzen. Ebenso

46 47 48 ¥

anostraken Phyllopoden, Leptodora, Thalas-
sinidea, Paguridea und Stomatopoda sind sie
sogar Uberhaupt auf den Hinterleib be-
schriankt. Die beiden lateralen Schlauche, aus
denen Testes und Ovar bestehen, bleiben oft
vollkommen voneinander gesondert, bisweilen
sind sie durch unpaare Stiicke verbunden,
kénnen aber auch zu einem unpaaren medi-
anen Organe verschmelzen. Sie sind fast stets
symmetrisch gebaut, nur bei den 3 der Har-
pacticidae verkiimmern sie auf einer Korper-
seite. Die Keimbildung selbst ist gewdhnlich
auf bestimmte Stellen (Keimlager) be-
schrinkt, Der 2. Abschnitt, der die Ge-
schlechtsprodukte weiter- und hinausleitet
und daher mit Muskelfasern verschen ist, ist
paarig, bis auf das mediane Endstiick bei
manchen Entomeostraken. Er hat oft driisige |
‘Winde, welche Divertikel und Anhangsdriisen |
bilden konnen; bei den Q sezernieren sie einen
Kittstoff, der die Eier einhiillt, zusammen-
ballt und anklebt (dochkann dieser Eikitt auch
von anderen Driisen, z. B. am Abdomen, an
den Pleopoden usw. geliefert werden). Bei den * pig. 4351, Spermien. 48 Notodromas (Ostra-
3 mancher Copepoden, Euphausiaceen, De- koda), 44 Paracalanus (Copepoda). 45 Podon
kapoden u. a., aber auch den @ der Cypridi- | (Phyllopoda). 46 Leucon (Cumacea). 47 Asellus
ninae (Ostrakoden) versorgen diese Driisen die : (Isopoda). 48 Palaemon (Dekapoda natantia).
.,Spermatophoren, d. h, Pakete von Sper- 49 Porcellana (Dckapoda anomura). 50 Pilumnus
mien mit Hiillen, Klebe- und Austreibestoffen. | (Dekapoda brachyura). 51 Astacus (Dekapoda
Die Miindungen der Ovidukte liegen bei allen | macrura reptantia).

Malakostraken im 6., die der Vasa deferentia ‘
im 8. Thorakomer, entweder in den Coxalia
des betreffenden Beines oder (viele Krabben)
auf dem Sternum. Bei den Entomostraken .
miinden die Genitalorgane in sehr verschie-
denen Segmenten, doch haufig (Phyllopoden,
Copepoden, Branchiuren) bei beiden Ge-
schlechtern in demselben Segmente. Die Sper-
mien (Fig. 43—b51) sind nur selten beweglich,
améboid z. B. bei Branchiopoden; durch
eigentiimliche Formen und den Besitz starrer
Fortsitze zeichnen sich die der Dekapoden:
aus, wihrend die der Ostrakoden besonders |
groB (bis 6 mm lang, 10mal so groB als das
Tier selbst) sind. — Die Geschlechter, die sich
duBerlich oft durch GrioBe, Farbe, Gestalt usw. .
unterscheiden, differieren ferner durch die in
unmittelbarem Zusammenhang mit der Fort-
pflanzung stehenden sekundéaren Genital-
organe. Die & besitzen oft mehr Sinnes-
(Geruchs—)ordgane auf den Antennulen zur
Witterung der @ (Fig. 52), haben groBere
Augen als die @ (manche Ostrakoden); sie sind

45

i)

; : S hicurad ;. | Fig. 52—bb. Sekundire Genitalorgane der 3.
oft mit Greiforganen, die bisweilen aus Glied- | 05, “o The S0n ) o L en von Arachnomy-

maBen ganz andere_r Funktion entstande_n sis (Mysidacea). 53 Endopodit des ersten Pleo-
sind, versehen, um die @ zu haschen, und mit | poden"von Squilla (Stomatopoda). 54 Antenne
Klammerorganen, um sie vor und wéhrend | eines Phyllopoden. b6 Sechster Thorakopod eines
der Kopulation festzuhalten (Fig. 54, 55). Sie l;)ontelliden (Copepoda).
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verbreitet sind die Organe der Brutpflege
bei den Q; nur wenige — meist pelagische
Arten — lassen die Eier einfach ins Wasser
fallen (Calanoidea partim, viele Euphausia-
ceen, Penaeidae). Dagegen bergen die @ der
mit Schale oder Mantel versehenen Arten ihre
Brut in den Raum, den diese Organe um-
schlieBen (Fig. 92, 93) (Cladocera, manche
Ostracoda, Cirripedia u. a.); bei den @ der
Peracarida wird — wenigstens im Hochzeits-
kleide — ein Brutraum dadurch hergestellt,
daB von den Coxalia der Thorakopoden bei-
derseits muldenférmige Lamellen (Oostegite,
Fig. 105) hervorwachsen, sich iibereinander
schieben und so den Boden des Brutraumes
bilden, dessen Decke die Ventralwand des
Thorax ist. Aehnlich bilden bei den @ von Ne-
balia die Endopodite der Thorakopoden selbst
den ventralen Boden. — Einen besonders
hochgradigen Dimorphismus zeigen die ses-
silen und parasitischen Formen; bei ihnen

Fig. 56. Zwergminn-
chen von Chondra-
canthus (Cope-
poda). sp Spermato-
phore. te Hoden.
Fig. 57. Weibchen von
Chondracanthus
(Copepoda) mit dem
Zwergminnchen (3)
an der Vulva.

sind die @, deren Beweglichkeit sehr be-
schriinkt oder aufgehoben ist, und die daher
die aufgenommene Nahrung auf die Produk-
tion groBer Eimassen und das dadurch gefor-
derte Leibeswachstum verwenden konnen,
grof} und ihre Gestalt weicht oft von der ihrer
frei lebenden Verwandten stark ab; die & da-
gegen sind klein, schon vorzeitig auf dem
Larvenstadium  geschlechtsreif —geworden,
wZwergmannchen®, die in ihren Lebens-
funktionenreduziert, zuweilen nur noch auf die
Produktion von Sperma beschriinkt, an den Q
hangen. Obwohl dieser extreme Sexualdimor-
phismus sich auch in den meist getrenntge-
schlechtlichen Ordnungen der Copepoden
(Fig. 56, b7), Isopoden (Fig. 58) und Deka-
poden (Hapalocarcinidae) in typischer Aus-
bildung findet, ist doch die Erscheinung von
Zwergminnchen in unverkennbarer Weise
mit dem sonst seltener vorkommenden Her-
maphroditismus verkniipft. Denn abge-
sehen von einigen zwittrigen Copepoden (Fla-
bellicola, Parasit an Polychaeten) und Deka-

poden (Garnele Lysmata seticaudata, Thalas-
sinide Calocaris) finden wir Hermaphroditis-
mus besonders bei sessilen und parasitischen
Arten; und zwar solche mit gleichzeitig funk-
tionierenden ménnlichen und weiblichen Or-

Fig. 58. Epicaridea. Cancricepon elegans,
aus der Kiemenhihle einer Krabbe von oben.
@ mit kolossalem Brutsack; das 3 an der Basis
des Schwanzes, links angeheftet. (Nach Giard und
Bonnier. Aus Boas.) Vgl. Fig. 86—89.

ganen bei den Cirripedien, protandrische Her-
maphroditen aber bei den Isopoden (Cymo-
thoinae, Fig. 59 und Epicaridea). Bei jenen
geschieht die Begattung kreuzweise (Fig. 118)
oder es findet Selbstbefruch-
tung statt (Rhizocephalen);

60

Fig. 59. Ge- Fig. 60. Cirripedia. 3 von
nitalorgane Alcippelampas. an An-
von  Cymo- tenne. ] Mantellappen. m Mus-
thoa (Iso- keln. o Ocellus. p penis.
poda). pe ps Penisscheide. t Hoden.
Penis. od Ovi- vs Samenblase. (Aus Hert-
duct. ov Ovar. wig.)

te Hoden.

dagegen begatten bei den Cryptoniscinae
(Isopoda) die jungen & die alten, schon
durch Geschlechtswechsel zu @ gewordenen
Tieren, wahrend sie selbst erst spéter zu @
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werden. Bei den Cirripedien gibt es ferner
auber den reinen Zwittern noch einige Arten,
die aus Zwittern und Zwerg- (= Ersatz-)
ménnchen bestehen (einige Scalpellumarten,
Acrothoracica, Fig. 60), sowie diozische Ar-
ten, die nur reine Q und Zwergméannchen ent-
halten (andere Scalpellumarten). — Inter-
sexe sind bei Cladoceren und Malakostraken
beobachtet. — Parthenogenese ist (abge-
sehen von einigen Fillen bei Malakostraken,
wie Trichoniscus (Isopoda) und Talitrus allu-
audi (Amphipoda)& besonders bei Entomo-
straken héaufig, so bei Phyllopoda und Ostra-
coda; ja auch Paedogenese ist bei marinen
Cladoceren (Podon, Evadne) beobachtet, in-
dem bei den noch im Brutraum der Mutter be-

findlichen Embryonen sich bereits wieder Em- |

bryonen im Blastulastadium in deren Brut-
raum finden.

m) Leuchtorgane. Die bei Crustaceen
ziemlich seltenen Leuchtorgane kommen in
2 Formen vor. Als Leuchtdriisen, deren
Sekret auf-

leuchtet,
wenn es (ge-
legentlich
durch Mus-
keldruck)ins
Wasser ge-
spritzt wird,
finden  sie
sich bei eini-
gen Ostrako-
den (Pyro-
cypris, Ober-
ippendrii-
sen), Cope-
poden und
Mysidacea
(Gnatho-
phausia,
Hautdriisen)
und an einigen am Tiefseeboden lebenden Gat-
tungen der Dekapoden. Komplizierte Leucht-
organe (Photosphaeren, Fig. 61), drehbar
und ausgestattet mit Reflektor, Pigment
Streifenkorper und Linse, haben besonders die
Euphausiacea, ferner einige pelagische Deka-
poden (Sergestes-, Systellaspisarten). Hier
wird das — blaue oder griinliche — Licht im
Innern des geschlossenen Organes erzeugt.
Diese Leuchtorgane liegen an den verschie-
densten Korperstellen (Augenstiele, Korper-
gliedmaBen, Kiemenkammer, Abdomen) und
diirften durch ihre fiir die einzelnen Arten
charakteristische Anordnung zum Erkennen
der Artgenossen resp. Geschlechter dienen.
Die Physiologie des Leuchtens ist nur bei
einem Ostrakoden (Cypridina%{untersucht, bei
dem Luciferin durch die als Katalysator eine
Oxydation bewirkende Luciferase zum Leuch-
ten gebracht wird. Aehnlich diirfte sich der
Vorgang auch bei den iibrigen Gruppen ab-

Fig. 61. Leuchtorgan am Thorax
einer Euphausiacee (Nema-
toscelis). Schnitt. cu Cuticula.
1 Linse. n Nerv. pg Pigment.
rfl Reflektor. si Blutsinus. st
Streifenkorper. (Nach Chun.)

spielen, da iiber Leuchtbakterien nichts be-
kannt ist. (Vgl. Art. Lichterzeugung durch
Organismen, Bd. VI,)

n) Organe zur Erzeugung von Ténen
kommen bei Isopoden, Dekapoden und Sto-
matopoden vor. Haufiger sind die bei landbe-
wohnenden Formen, wie Ocypoda, wo die In-
nenfliche der Hand eine Stridulationsleiste
trigt, die an einer einfachen Leiste auf dem
Merus des ScherenfuBes gerieben wird; bei
anderen Formen liegt die Kornerleiste auf dem
Carapax selbst (Matuta u. a.). Bei Meeresfor-
men gibt es weiter Gattungen, bei denen nur
das & solche Stridulationsorgane besitzt, wih-
rend sie dem @ fehlen (sexuelle Anlockungs-
mittel 7). Naeh anderen Prinzipien erzeugen
einige Makruren Gerdusche, Alpheus z. B., in-
dem er den Dactylus der Schere plitzlich
schlieBt, wodurch ein Knacken erzeugt wird,
oder Palinurusarten, indem sie die basalen
Glieder der Antenne an der Antennula reiben;
manche Stomatopoden reiben die Uropoden
am Telson.

3. Ontogenie. In der Ontogenie lassen sich
in der Regel die Perioden der Embryonal-
und der Larvenentwicklung — meist mit
Metamorphose verbunden — unterscheiden.
Totale, meist iniquale Furchung kommt,
wenn auch seltener, vor (manche Entomo-
straken, Fuphausiacea u. a.); bemerkenswert
ist, daB Anklinge an denspiraligen Furchungs-
typus der Anneliden festgestelit wurden (Le-
pas, Euphausia), und da% einige Formen de-
terminativen Typus aufweisen (Polyphemus,
einige Copepoden, Euphausia). Die meisten
Eier aber hahen bei grofem Dotterreichtum
superfizielle Furchung mit indeterminiertem
Typus. Dabei kommt es zur Bildung einer
ventralen Keimscheibe, an deren hinteren
Ende der Blastoporus liegt. Die Gastrula-
tion ist selten eine Invagination, bei der das
Entoderm geschlossen den Dotter durchwan-
dert und sich der inneren Oberfliche der
Keimkugel anlegt (Astacus); meist findet eine
Immigration von Zellen am Blastoporus statt,
welche sich dann flach unter der Keimscheibe
nach vorn zu weiterbewegen; der Dotter wird
von besonderen Vitellophagen verarbeitet.
Die Zugehdrigkeit der einzelnen Zellen zu be-
stimmten Keimblittern ist noch kontrovers.
Weiter entwickeln sich dann in V{érmiger
Anordnung die paarigen Anlagen der Kom-
plexaugen, der Antennulen, Antennen und
Mandibeln (Fig. 62); an Stelle des Blasto-
porus entsteht der After und durch Invagina-
tion der ektodermale Enddarm, wihrend im
Antennensegment der Vorderarm sich bildet.
Auf diesem charakteristischen ,,embryona-
len Naupliusstadium® hat der Embryo
dieselben Organe, wie sonst die freischwim-
menden Naupliuslarven. Bei den meisten Ma-
lakostraken schliipft er aber noch nicht auf
diesem Stadium aus, sondern entwickelt sich
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weiter, indem vor dem Analsegmente eine!
Sprossungszone sich bildet, von welcher
aus die Maxillen, MaxillarfiiBe und die iibrigen
Beine, meist in rostrokaudader Reihenfolge
sich abschniiren. Bei den Peracarida besteht
diese Sprossungszone aus einer bestimmten
Anzahl von ekto- resp. mesodermalen Telo-
blasten. Embryonale Organe sind die 3
wDorsalorgane®, welche das Abwerfen der
Eihiute unterstiitzen und darauf meist dege-

62 nerieren. — Gehirn
und  Sinnesorgane
sind ektodermaler

Herkunft; wihrend
die Leibeshohle der
erwachsenen Crusta-
ceen ein Pseudocdl
darstellt, sind am
Embryo (bei Palinu-
rus)echte, segmental
angeordnete Colom-
sickchen beobach-
tet, aus denen die
Endsdckchender An-
tennendriise, Herz
und Gonaden her-
vorgehen. — Nach
dem  Ausschlipfen
aus den Eihiillen hat
der junge Krebs meist noch nicht die Form
und simtliche GliedmaBen des adulten, muf
vielmehr erst noch eine Metamorphose
durchmachen, welche in einer kiirzeren
oder lingeren Reihe von — meist freischwim-
menden — Larvenstadien ablduft. Unter
diesen Stadien sind folgende als besonders
charakteristische
und vielleicht auch
phylogenetisch
wichtige 2zu nen-
nen: 1. Nauplius.
Er ist die primitiv-
ste Form, besteht
aus einem meist
elliptischen, nicht
segmentierten Lei-
be, 3 GliedmaBen-
paaren  (ndmlich
den eindstigen An-
h tenn
0" Auge. T Episiom JcSitigen At
ppe-. nen und Mandi-
beln, welche zur Fortbewegung dienen), so-
wie dem unpaaren Auge (Fig. 63, 64); er
findet sich aufer bei den meisten Entomo-
straken auch bei den Euphausiacea und Pe-
naeidea (Decapoda). 2. Wenn auBer den Man-
dibeln auch noch die beiden Maxillenpaare
und 1—2 Paare von MaxillarfiiBen angelegt
sind, dann spricht man vom ,Metanaup-
lius* (Fig. 65), als welcher manche Phyllo-
poden und die Sergestidae ausschliipfen. 3. Als
»Loéa' wird die besonders bei Dekapoden

Embryonales
vom

Fig.

62.
Naupliusstadium
FluBkrebs. O Augen. Al
Antennula. An Antenne.
M Mandibel. Tp Thorako-
abdomen. As Anus. Ep
Epistom (Oberlippe).

63.
Copepoden. Al Antennula.
An Antenne. M Mandibel.

Fig. Nauplius eines

vorkommende Larve bezeichnet, bei der der
Kirper in Cephalothorax und Abdomen ge-
teilt ist, die MaxillarfiiBe zum Schwimmen
dienen, die Pereiopoden aber erst als Knospen
erscheinen (Fig. 70, 71). 4. Im ,Mysissta-
dium® sind sidmtliche Thorakopoden vor-
handen und tragen einen Exopoditen, mit

Fig. 64—66. Entwicklungsstadien
von Euphausia (Euphausia-.
cea). 64 Nauplius. 66 Metanau-
plius. 66 Calyptopisstadium. Al )

Antennula. An Antenne. M Mandibel. Mx,,
Mx,Maxillula. Maxille. p Pleonsegmente. T Thora-
kopoden. t Thoraxsegmente. Te Telson. Up

Uropod.

dessen Hilfe sie schwimmen (Fig. 67, 69).
Falls dieser Exopodit fehlt (Brachyura), so
gpricht man von einer ,,Metazoéa‘“. Auch die
Pleopoden sind vollzihlig entwickelt. 5. Hier-
auf folgt die Umwandlung in das dem adulten

Fig. 67. Dekapoda. Phyllosomalarve (Mysissta-

dium) von Palinurus. C Kopf. T Thorax. A Ab-

domen. a Auflenast. i Innenast der Thorakopoden.
(Nach Gerstidcker. Aus Hertwig.g)

Tiere dhnelnde ,,Parvastadinm®, das auch
die Lebensweise des Erwachsenen fihrt, also
meist am Boden kriecht. Jedes Stadium geht
natiirlich in das folgende, meist gréBere, durch
eine Hiutung iiber; auBerdem aber kann auch
die Larve wahrend der Dauer ein und des-
selben Stadiums mehrere Héautungen voll-
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ziehen. — Bei den einzelnen Ordnungen tragen
nun die Larven oft besondere Namen, meist
Genusnamen, mit denen iltere Autoren die
von ihnen fiir adult angesehenen Tiere belegt
hatten; so spricht man bei den Enphausiaceen
von einem Calyptopis- (Fig. 66 = Zoéa),
nwFurcilia-“ (= spitere Zoéa) und ,,Cyrto-
pis‘‘-Stadium (= Mysis), bei Lorikaten von
der Phyllosoma (Fig. 67 = Mysisstadium
und bei den Stomatopoden von Alima un

Erichthus (Fig. 73 = modifizierte Zoéa-
stadien) usw. — Aber nicht alle Crustaceen
haben freischwimmende Larven; denn die

rend bei der anderen Rasse aus dem SiiB-
wasser (Italiens u. a.) mit gréBeren Eiern die
Pereiopoden der ersten Larve bereits fast
villig ausgebildet sind; jene Rasse hat 5,
diese nur 3 Larvenstadien. — Die Ontogenese
der bisher genannten Arten ist eine fort-
schreitende, insofern als die einmal ange-
legten Organe auch weiter wachsen und sich
differenzieren, bis das Ziel mit dem Ge-
schlechtstier erreicht ist. Zwar gibt es von
diesem fortschreitenden Gange einige Abwei-
chungen: die Antennendriise kann, nachdem

'sie bereits funktionierte, sich riickbilden; es

Fig. 68—78. Larven. 68 Protozoéa eines Penaeiden (Dekapoda); 69 Mysisstadium eines Penaeiden
(Dekapoda). 70 Zo#a von Porcellana (Dekapoda). 71 Zoéa von Maja (Dekapoda brachyura). 72 Me-
galopa von Portunus (DekaXOda brachyura). 78 Antizoéa von Lysiosquilla (Stomatopoda) Al

Antennula. An Antenne. O

ugen. p Pleonsegment. P Pleopod. t Thoraxsegment. T Thorako-

pod. Up Urpod.

Cladoceren (mit Ausnahme von Leptodora,
aus deren Dauerei ein Nauplius ausschliipft),
die Branchiuren, Leptostraken, Peracarida,
sowie manche Dekapoden mit dotterreichen
Eiern — meist SiiBwasser- resp. Tiefseefor-
men — schliipfen in einer dem Adulten &hn-
lichen Form aus dem Ei; bei dem euryhalinen
Palaemonetes varians (Garnele) existieren 2
Rassen, die eine aus Brackwasser (Westkiiste
Europas), deren Larve beim Ausschliipfen aus
dem relativ kleinen Eie erst die Anlagen der
Thorakopoden und Pleopoden aufweist, wih-

werden embryonale Organe, wie das Dorsal-
organ, und larvale, wie die Schildstacheln der
Zoéa, oder palingenetische Larvenorgane, wie
die Exopodite mancher spiter zu Stabbeinen
werdenden GliedmaBen angelegt, die weg-
fallen, sobald der Organismus sie nicht mehr
bendtigt. Dieser trotz alledem fortschreiten-
den Ontogenese gegeniiber ist diejenige der
sessilen und parasitischen Artenriickschrei-
tend, weil der gréBere Teil der bei den Jungen
vorhandenen Organe bei ihnen sich riickbildet
zugunsten einer einseitigen Ausbildung der
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Anheftungs-, Erndhrungs- und Fortpflan-
zungsorgane. Es seien einige auffallige Typen
dieser Ontogenien hier besprochen. Die jungen
Lernaeiden (Copepoda) heften sich — nach
einer ersten Periode freien Lebens, wihrend
der sie als Metanauplius (Fig. 74) und Cope-
podite des 1. Stadiums (Fig. 75) herum-
schwirmen, an die Kiemen von Plattfischen
mit Hilfe eines — auch bei anderen Copepoden
vorkommenden — Stirnbandes (Fig. 76) an
und entwickeln sich wahrend der nun folgen-
den 1. parasitischen Lebensperiode, in welcher
sie unter transitorischer Ruckbildung der Lo-
komotionsorgane eine Art von Puppensta-
dium (Fig. 76) durchmachen, zu Geschlechts-

Fig. 74—78. Entwicklung von Lernaea (Cope-
podaparasitica). 74 Metan uplius. 75 Schwim-
mendes Copepodidstadinm. 76 Angeheftetes
Puppenstadium. 77 Schwimmendes Begattungs-
stadium. 78 Definitives parasitisches Stadium
des @. Al Antennula. An Antenne. Es Eischniire.
sb Stirnband. T Thorakopoden. (Nach Claus
und Wilson.)

tieren, welche den Wirt verlassen und in die
2. Periode freien Lebens eintreten; wihrend
dieser Zeit findet die Begattung statt (Fig. 77),
nach welcher das & zugrunde geht, wiahrend
sich das @ an die Kiemen eines nenen Wirtes
(eines Gadiden) heftet, um wahrend der nun
folgenden 2. parasitischen Lebensperiode Eier
zu produzieren (Fig. 78). — Im 1. Lebensab-
schnitte der Cirripedien, wihrend dessen
die Larven frei umherschwimmen, sind zwei
Phasen zu unterscheiden: die Nauplius- und
die Cyprisphase (Fig. 79, 80). Die Nauplien
zeichnen sich meistens durch einen Riicken-
schild aus, der vorn beiderseits in ein Stirn-
horn ausgeht. Wenn der letzte Metanauplius
seine Cuticula, unter welcher man die bevor-

stehende Verwandlung sich vorbereiten sieht,
abwirft, so ist aus ihm eine Larve éeworden,
die man wegen ihrer 2 klappigen Schale als
Cypris bezeichnet, ohne dal sie sonst mit
Ostrakoden Aehnlichkeit hitte: sie hat paa-
rige Augen, segmentiertes Pleon und 6 Paar
Spaltbeine am Thorax, hat aber die Antennen
und die Mandibelpalpe verloren und an den
Antennulen eine Haftscheibe erhalten, in wel-
cher eine Zementdriise miindet. Mit ihr heftet
sich die Cypris an einer Unterlage fest und
tritt in ein Puppenstadium ein, wéhrend
dessen sie sich allméhlich in die sessile Form

Fig. 79—85. Entwicklung

von Sacculina
(Rhizocephala). 79 Nauplius. 80 Schwimmen-
des Cyprisstadium. 81 Die angeheftete Puppe

stoft den Rumpf ab. 82—84 Bildung

und Einbohrung des Kentron. 85. Saccu-

lina interna. Al Antennula. b Borste der Krabbe.

¢ Kutikularsack des kentrogonen Stadiums.

D Darm der Krabbe. K Kentron. N Stiick vom

Integument der Krabbe. R Wurzeln. Tp Rumpf.
(Nach Délage.)

umwandelt, indem der angeheftete Kopf sich
vergroBert, und bei den Pedunkulaten zum
Stiel, bei den Operkulaten zur basalen Platte
wird, der Rumpt sich mit einer dorsalen Falte
einknickt, unter der Schale sich die Kalkplat-
ten des Gehduses ablagern usw. Ganz &hnlich
verlduft das Larvenleben der Rhizocepha-
len (Sacculina, Fig. 79—85), bis die Cypris
sich mit Hilfe der Antennulen am Grunde
einer beliebigen Borste (aber nicht am Ab-
domen) einer jungen Krabbe festheftet. Dar-
auf aber wird der ganze Rumpf abgeworfen,



