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Résumé

Divers aspects de la biologie d’Hemioniscus balani B. (nutrition de la femelle,
transformation morphologique lors de Ilinversion sexuelle, croissance de la
femelle, nutrition et croissance embryonnaire), étroitement liés au mode de vie
singulier adopté par le parasite durant toute la phase femelle, s’accompagnent
de modifications adaptatives remarquables.

1. La femelle préléve, 4 ’aide d’un appareil buccal adapté aux fonctions de
erforation et de succion, des substances nutritives, de la région ovarienne du
alane qui I’héberge. Une paire de stylets mandibulaires assure la perforation
des tissus de I’hdte. Une pompe alimentaire stomodéale réalise ’aspiration des
aliments. L’analyse du contenu des caecums digestifs de la femelle en gestation
;ndi{;u_edque le métabolisme du parasite, & ce stade, est essentiellement axé sur
es lipides.

2. L’ceuf fécondé d’Hemioniscus balani est entouré de deux enveloppes super-
posées (enveloppes I et II) dont la structure est décrite. L’analyse ultrastructurale
révéle I'existence de quatre enveloppes sécrétées successivement par I’ensemble des
cellules superficielles embryonnaires (enveloppes embryonnaires 1, 3, 4 et 5). Une
couche épaisse de matériel s’intercale entre les enveloppes 1 et 3.

. La mise en évidence de cycles de sécrétion successifs d’enveloppes embryon-
naires et de véritables exuviations intéressant une ou simultanément deux
enveloppes, permet d’affirmer qu’il existe des cycles de mue embryonnaires chez
l!szoq:scus balani. L’aptitude 4 se déplisser que montrent les enveloppes de
Peuf fécondé et de ’embryon, représente un mécanisme adaptatif certain, lié a la
‘roissance embryonnaire remarquable de cet Epicaride et dont les effets se
5“Tﬂloutent_ 4 ceux des cycles de mue embryonnaires.
ridi La croissance embryonnaire tissulaire qui permet ’édification du stade épica-
Payen, D¢ peut s'effectuer avec le seul concours des réserves vitellines qui
dos s;eglt msufflsan_tes. Réalisé grice a une analyse ultrastructurale, 1’inventaire
vt stances de réserve de I'ceuf fécondé et des différents stades embryonnaires
i de“gue le développement embr_yonnaxre est scindé, sur le plal_l énergétique,
dépens dpha_ses. Dur.ant'la premiére phase, ’embryon vit classiquement aux
e la de reserves vitellines, appelées réserves initiales ovocylaires. Au cours
gmb“ong“?“em? phase, qui_ regroupe les derniéres étapes du développement
bolisa o aire, ’embryon utilise des substances nutritives exogénes qu’il méta-
nnmstmctggc?mu!e‘sous forme de réserves embryonnaires secondaires. L’analyse
tion d‘éléme::te révéle la fonction, prépondérante dans les phénoménes d’absorp-
€0 conséqu S exogenes, de la couche épithéliale extra-embryonnaire considérée,

quence, comme un organe trophique chez ’embryon d’Hemioniscus balani.
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10giques "éedell inversion sexuelle, 'animal acquiert les caractéristiques morpho-
a femelle grace 4 une mue particuliére. Durant cette mue
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d’inversion sexuelle, seule la région du corps qui est postérieure au quatriéme
segment thoracique libre, est soumise &4 I’exuviation. La région antérieure ne
montre aucun indice morphologique ou histologique de mue. Durant la phgge
femelle, c’est également au moyen de mues successives du méme type que lg
région postérieure du corps de P’animal poursuit sa croissance et s’hypertrophije
tandis que la région antérieure, ne subissant pas d’exuviations, demeure inchay.
gée. Deux systémes de jonction annulaires, de structure cuticulaire, sont mis ey
place lors de la mue d’inversion sexuelle. Situés respectivement entre les deyx
régions du corps et dans la zone péri-anale, ils représentent des mécanismes
adaptatifs tres élaborés. Ils permettent, en effet, aux mues successives de g
région postérieure de s’effectuer, en 1’absence de toute exuviation, aussi bien de
la région antérieure que du proctodéum vestigial.

INTRODUCTION

L'Isopode Hemioniscus balani Buchholz, Epicaride cryptoniscien,
infeste classiquement, 4 1’état adulte, le Cirripéde Operculé Balanus balg-
noides (L.). Cependant, Elminius modestus D., Cirripéde Operculé établi
depuis une trentaine d’années sur les rivages européens, s’est avéré étre un
hote trés favorable & Hemioniscus balani, tant sur les cotes anglaises (Crisp
et Molesworth, 1951) que sur les cotes bretonnes (Bourdon, 1963 d’aprés
Bocquet-Védrine, communication orale). Les gisements importants de ce
dernier Balane, dans la région de Roscoff, ont fourni tout le matériel
nécessaire a la conduite de ce travail.

Vivant en ectoparasite dans la cavité incubatrice de son héte, PEpi-
caride a trés certainement été décrit pour la premiére fois par Goodsir
(1843). En effet, le prétendu méale du Balane que P'auteur pense avoir
découvert ne peut étre, d’aprés la description et les illustrations qu’il en
donne, que la femelle d’Hemioniscus balani. Par la suite, plusieurs auteurs
se sont successivement intéressés a cet Isopode, principalement Buchholz
(1866), Bate et Westwood (1868), Kossmann (1884), Sars (1899). En (fait,
jusqu’a ces derniéres années, ’essentiel des connaissances concernant le
cycle biologique d’Hemioniscus balani reléve des travaux effectués par
Caullery et Mesnil (1899, 1901). En effet, si Bonnier (1900) et, de nom-
breuses années plus tard, Nierstrasz et Brender A Brandis (1926) four-
nissent une description de l’espéce, il est bien évident que leur diagnose,
d’ailleurs relativement succincte, se référe en grande partie aux obser-
vations de Caullery et Mesnil.

Ainsi, entreprenant I’étude du parasite, Caullery et Mesnil (1899, 1901)
étayent, sur des données histologiques, l'opinion émise par Bate et
Westwood puis Kossmann selon laquelle Hemioniscus balani représente un
cas d’hermaphrodisme protandrique.

Le comportemeni du male qui, bon nageur, visite successivement
plusieurs hotes (Caullery et Mesnil, 1901) différe considérablement de celui
de lindividu dont débute Pinversion sexuelle. Ce dernier perd cette
motilité et, se maintenant dans la cavité incubatrice du Balane qui
Phéberge, se nourrit activement vraisemblablement aux dépens de substances
prélevées au niveau de l’ovaire de son hote, 4 Paide de piéces buccales
modifiées (Bonnier, 1900; Caullery et Mesnil, 1901). Le parasite occupe
ainsi, au fond de la caviié incubatrice, la place de la ponte du Cirripé(_ie.
Aprés linversion sexuelle, I’animal poursuit ce type de vie sédentaire
durant toute la phase femelle.

Si ces derniers auteurs ont observé avec exactitude les modifi-
cations du comportement de Ianimal lors de Pinversion sexuelle, ils
ne semblent pas avoir cependant élucidé par quel processus I’Epi-
caride ‘acquiert les caractéristiques morphologiques de Ja femelle.
Ils admetient simplement, a priori, ’éventualité d’une mue, sans tou-
tefois l’avoir jamais réellement observée.

Par ailleurs, Caullery et Mesnil notent que le parasite subit, dés l'in-
version sexuelle et durant toute la phase femelle, une croissance tres
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jmportante mentionnée déjé; notamment par Goodsir (1843), Buchholz
(1866), Sars (1899), Bate et Westwood (1868) et Kossmann (1884). Bien que
Ja plupart des auteurs considérent, a juste raison, que le phénomene
n'intéresse exclusivement que la partie postérieure du corps de lindividu,
jls deéfinissent néanmoins fort peu ou d’une maniére erronée les limites
segmentaires antérieures de cetle région exagérément gleveloppee. De plus,
employant uniquement le terme (l’h.yper[rophxe.a Iégard des segmepts
postérieurs du corps de la femelle. ils ne fournissent aucune explication
t;mgibl? concernant le mécanisme (ui permet a cette région modifiée de
poursuivre sa croissance.

La jeune femelle s’accouple avec un male de type cryptoniscien,
comme le suggerent Kossmann (1884) puis Caullery et Mesnil (1901). Aprés
I'accouplement s’ébauche puis se développe, chez la femelle, une poche
incubatrice interne, totalement close, dans laquelle sont déposés en une
seule ponte les ceufs fécondés (Caullery et Mesnil, 1901). L’embryogénie,
ui se déroule entiérement dans cette enceinte, aboutit au stade épicaridien
(Caullery et Mesnil, 1901). L’'unique portée de larves est alors libérée par
rupture de la paroi de la poche incubatrice et du tégument maternel, ce
qui entraine la mort inéluctable de la femelle.

Caullery et Mesnil (1901) remarquant, d’une part, que I’ceuf fécondé est
trées pauvre en vitellus et, d’autre part, que 'embryon, logé dans la poche
incubatrice, est privé de tout contact direct avec le milieu extérieur, émet-
tent 'hypothése d’une nutrition embryonnaire aux dépens de l’organisme
maternel. Ils observent par ailleurs la présence, autour de ’embryon, d’une
coque hyaline et suggérent alors, sans aucune justification a Pappui de
leur supposition, qu’elle puisse étre remplacée plusieurs fois, admettant
ainsi une série de « mues embryonnaires ».

Les larves épicaridiennes, apreés leur libération, ménent une courte
vie planctonique, puis se fixent rapidement sur un Copépode, hote secon-
daire du cycle d’Hemioniscus balani (Caullery et Mesnil, 1901). Durant
cette vie ectoparasite, la larve épicaridienne se transforme en larve micro-
niscienne puis en forme cryptonicienne. Ce dernier stade, abandonnant
I'hote secondaire, arrive a maturité sexuelle, correspondant alors au stade
méle. :

Depuis les travaux de Caullery et Mesnil, mis a4 part les données trés
précises de Teissier (1929) qui quantifie la croissance embryonnaire
remarquable d’Hemioniscus balani, aucune information d’importance n’est
venue compléter I'ceuvre de ces deux auteurs.

Divers aspects de la biologie dua parasite (nutrition de la femelle,
transformation morphologique lors de P’inversion sexuelle, croissance de
la femelle, nutrition et croissance embryonnaire), étroitement liés au
mode de vie singulier qu’il adopte dés I'inversion sexuelle et durant toute
la phase femelle, s’accompagnent de modifications adaptatives remar-
quables. L’¢tude, d’un point de vue morphologique, anatomique et fonc-
tionnel, des adaptations qui permettent a la femelle du parasite d’assumer
ses fonctions de nutrition et de croissance et d’assurer la nutrition et la
croissance de ses embryons, constitue Pobjet du présent travail.

. - MODE DE NUTRITION DE LA FEMELLE
D'HEMIONISCUS BALANI.

Bien que le male d’Hemioniscus balani puisse vraisemblablement pré-
lever des substances alimentaires, a4 Paide d’un appareil buccal déjé
parfaitement fonctionnel, c’est durant la phase de vie sédentaire menée
par la femelle dans la cavité incubatrice de son hoéte, que la fonction de
nutrition prend brutalement une importance accrue pour le parasite.

Le Balane, ainsi parasité, ne comporle jamais de ponte et, a fortiori,
d’embryons en voie de développement, au sein de sa cavité incubatrice.

RoANA




204 MARIE GOUDEAU

11 est donc exclu que I’Epicaride puisse se nourrir de pontes de Cirripédes :

comme le fait Crinoniscus equitans Pérez, Epicaride parasite de Balanus
perforatus Bruguiére (Bocquet-Védrine et Bocquet, 1972). Accroché 3 1y
partie basilaire du manteau contenant 'ovaire du Balane, Hemioniscug

balani absorbe, vraisemblablement, des substances nutritives provenant de 5

la région ovarienne de son hoéte, a I’aide d’un appareil buccal hautement
spécialisé. :

A. Le régime alimentaire.

L’origine et la nature des substances nutritives de [Padulte
d’Hemioniscus balani ne peuvent étre définitivement établies qu’au
moyen d’une analyse biochimique détaillée de la composition de
Povaire du Balane et du contenu des caecums digestifs de la femelle
du parasite. Il est a souligner que les caecums digestifs sont séparés
du proctodéum vestigial (Caullery et Mesnil, 1901).

11 n’existe, dans la littérature, aucune étude précise de la compo-
sition de Povaire d’Elminius modestus. Seuls des résultats relatifs
Panalyse biochimique des ceufs de Balanus balanus et Balanus bala-
noides révélent une forte proportion de composés lipidiques, attei-
gnant généralement le tiers du poids sec de l'ceuf (Barnes, 1965).
Ces lipides, quatre fois plus abondants que les hydrates de carbone
(Barnes, 1965), sont en majeure partie constitués par des triglycé-
rides (Dawson et Barnes, 1966).

L’analyse biochimique indique également, d’une part, la pré-
sence en faible proportion de phospholipides et, d’autre part, en trés
petite quantité, ’existence de stérols et d’acides gras libres. De plus,
un pigment jaune, constitué essentiellement par un caroténoide, est
également décelé (Dawson et Barnes, 1966).

Quelques expériences de chromatographie sur plaque m’ont per-
mis de déterminer les principaux composants lipidiques du contenu
des caecums digestifs de la femelle d’Hemioniscus balani. Ces pre-
miers résultats ont révélé la présence en forte proportion, de glyco-
lipides et de stérols essentiellement représentés par des esters de

cholestérol et par du cholestérol). Ces analyses ont également mis °

en évidence des triglycérides, un pigment jaune et des phospholi-
pides. Si la détermination des principaux constituants lipidiques a
été effectuée sans difficulté majeure, au contraire, leur évaluation
quantitative précise n’a pu étre envisagée jusqu’ici, en raison de la
trés faible quantité de liquide prélevé (de lordre du microlitre).

Enfin, P’analyse de quelques prélévements révéle la présence,
dans le contenu des caecums digestifs, de protéines dont la quantité
varie de 18 a 56 g par litre, selon la phase de gestation de la femelle
étudiée.

L’importance des constituants lipidiques, dans les ceufs de Bala-
nus balanus et Balanus balanoides et dans le contenu des caecums
digestifs de la femelle d’Hemioniscus balani, crée une présomption
favorable a4 I'hypothése sclon laquelle la femelle d’Hemioniscus
balani peut se nourrir aux dépens de I’'ovaire de son héte, sans cepen-
dant en fournir une preuve décisive.

De plus, la haute teneur en composés lipidiques du contenu des







