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INTRODUGAO

Hansen, em sua monografia s6bre os Sphaeromatidae,
dedicou um capitulo especial a respeito das metamorfoses das
pecas bucais de fémeas com ovos e ambrides de varios gé-
neros dessa familia. Usou as variacdes morfolégicas, que ocor-
rem unicamente em fémeas incubadas, como caracteres auxi-
liares na taxonomia genérica. As pecas bucais que se meta-
morfoseiam em fémeas nesse estado sdo as mandibulas, maxilas
e maxilipedes. Estas partes ficam inibidas de suas reais funcoes
de captura e trituracdao do alimento, para efetuarem somente
a de movimentacdo de agua para a oxigenacdo do marsupio.

Somente algumas familias entre os Isopoda em que
seus representantes vivem no mar é que apresentam meta-
morfoses nas pecas bucais em fémeas incubadas. Até hoje ndo
conhecemos nenhum outro Arthropoda ou mesmo qualquer
outro representante do Reino Animal que apresente éste fe-
nomeno. Parte de nossas pesquisas tem sido dedicadas ao
conhecimento da formag¢do do marsupio e metamorfoses das
pecas bucais em fémeas de Cymodoce Leach, 1814, e, também
a outros problemas pertinentes a formac@o de oostegitos e
anexos incubadores em Porcellio Latreille, 1804.

(*) - Contribuicfo n.o 146 do Departamento de Zoologia da Faculdade de Filosofia da
Universidade do Parani.
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MATERIAL E METODO

H4 mundialmente cérca de 70 espécies descritas do
género Cymodoce Leach, 1814, e entre estas somente trés per-
tencem ao litoral brasileiro: Cymodoce brasiliensis Richardson,
1906; Cymodoce barrerae (Boone, 1919) e Cymodoce bentonica
Loyola e Silva, 1962. Com relacdo a primeira espécie pudemos
manter varios exemplares vivos por cérca de uma semana em
pequenos aquarios, com agua do mar e algas, oxigenados cons-
tantemente por um motor de compressao, que ao mesmo tempo
borbulhava a agua. S3o necessarios alguns méses para se al-
cancar o estado adulto désses isd6podos e se poder verificar
os fenomenos de metamorfoses, formacao de oostegitos e bolsa
incubadora. Isto ainda nao nos foi possivel realizar em Curitiba.
Sugerimos sejam feitas experiéncias de cultura, isolamento de
machos e fémeas, acasalamento em varias idades e cortes his-
tologicos para a verificacdo da formacdo dos oostegitos, das
bolsas especiais de incubacdo e metamorfoses das pecas bucais.
Quanto as duas outras espécies, recebemos seus exemplares ja
fixados, para nossos estudos de sistematica.

Cymodoce brasiliensis Richardson, 1906.

E conhecido que as fémeas imaturas ndo tem marsipio
e que suas pecas bucais sdo normais, semelhantes as dos ma-
chos jovens ou adultos. Entre os varios exemplares que pos-
suimos desta espécie, encontramos duas fémeas adultas, o que
se pode ver pelo seu tamanho, pelo completo desenvolvimento
do 7.° par de pereidpodos e pelo ovario desenvolvido. O que
chama a atencao nestas fémeas adultas mas ndo incubadas é
que tem as pecas bucais normais e auséncia de marsupio. Isto
pelo que conhecemos, ainda ndo havia sido constatado. As
fémeas incubadas possuem as pe¢as bucais fortemente meta-
morfoseadas e éste fendOmeno aparece juntamente com a for-
mac¢do do marsupio no processamento de um ecdise. As man-
dibulas normais sdo fortes, com as cuspides do incisor fundidas
numa lamina cortante, fortemente quitinosa, marron escura.
O processo molar bem desenvolvido é provido de muitos den-
ticulos quitinosos e pontudos, para a trituragcdo do alimento.
Entre o incisor e o processo molar a uma série setal composta
de 5 cerdas quitinosas. Ao lado da série setal na mandibula
esquerda existe a lacinia movel, trictispide, também fortemente
quitinosa. Nas fémeas incubadas as mandibulas sofrem com-
pleta transformacdo em sua extremidade distal. O incisor que
era fortemente quitinoso, desaparece, tornando-se esta regiao,
flacida, mais ou menos lobada e amarelada ou seja fracamente
quitinosa. Pelo desaparecimentc completo dos denticulos do
processo molar, série setal, lacinia, a ponta da mandibula fica
mais ou menos truncada e de fraca consisténcia. Desta maneiza
e ainda devido a reducdo dos seus musculos, as mandibulas
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perdem suas reais funcdes de mastigacdo do alimento, servindo
apenas como complemento para a obstrugdo da cavidade bucal.
O palpo é a peca mandibular que permanece quase intacta,
apenas diminuindo um pouco o seu cumprimento. A primeira
maxila normal tem o ramo interno bastante estreito, mas
guase do mesmo tamanho do eXterno. Possui distalmente 4
cerdas longas plumosas, curvadas para dentro. O ramo externo
é mais largo, quase reto, com o apice um pouco curvado para
dentro e truncado obliquamente para a linha média, onde se
encontram cérca de 10 cerdas fortes, quitinosas; as 5 internas
denticuladas, com vestigios de fanerais e as 5 externas, glabras.
Nas fémeas incubadas o ramo interno desta maxila diminui
muito de comprimento e torna-se flacido, mas funde-se par-
cialmente em sua base com o ramo externo. Perde as quatro
cerdas grandes que possuia, ficando apenas com cerdas simples
espinhosas. O ramo externo diminui de tamanho, perde todas
as cerdas fortes do &pice e éste adquire a forma ogival, com
algumas cerdas reduzidas, tipo espinho. A segunda maxila nor-
mal, caracteriza-se pelos seus trés lobos laminares, todos éles,
em seus apices, sdo providos de cerdas fortes e longas. O in-
terno com cérca de 18 cerdas plumosas, o intermediario e o
externo, respectivamente com 8 e 7 cerdas fanerais. As fémeas
que tem ovos ou embriGes nas bolsas incubadoras, perdem as
cerdas dos trés lobos, ficando apenas com pequenos espinhos
reduzidos nas margens. O lobo interno que possuia o apice ar-
redondado, torna-se pontudo. O maxilipede normal tem o pro-
topodito sub-retangular do mesmo comprimento do epipodito.
A margem externa do epipodito é convexa; a margem interna
é provida de um gancho e 3 cerdas, o seu apice de cérca de
12 cerdas plumosas e muitas cerdas simples infra-apicais. O
palpo do maxilipede é bastante desenvolvido e, € do mesmo
comprimento do epipodito e protopodito juntos. Do 2.° ao 4.°
articulos as margens internas sdo projetadas em lobos, pos-
suindo muitas cerdas simples. O 5.° articulo também possui

muitas cerdas simples no apice, tdo compridas como éle proprio.
O epipodito do maxilipede de fémeas incubadas diminui muito
em comprimento e largura, perde tddas as cerdas e o gancho
da margem interna, ficando apenas com pequenos espinhos; o
protopodito diminui muito de largura na jungdo com o epipo-
dito. O lobo interno do 2.° articulo do palpo do maxilipede
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permanece com algumas cerdas, os outros articulos perdem-nas
todas. O palpo do maxilipede diminui um pouco de compri-
mento e os seus lobos também acompanham essa reducéo.
Juntamente com a ocorréncia das metamorfoses dos o6rgaos
bucais, as fémeas fertilizadas adquirem uma formacao até entédo
ndo existente, o marsupio, que é formado de 3 pares de ooste-
gitos bem desenvolvidos, cada um sobrepondo-se ao outro na
linha média. O primeiro par de oostegitos nasce na base do
1.2 e do 2.9 pereidépodos; o 2.° par da base do 3.° pereiépodo
e 0 3.° par de oostegitos nasce da base do 4.° par de pereio-
podos. Sdo laminas muito ténues, bastante largas, pois além
de se sobreporem medianamente, imbricam-se também em
suas laterais. Estes oostegidos ndo tem mais funcdo de incu-
bacao como em outros Isopoda. Para a incubacido de ovos e
embrides é formada uma grande bolsa interna, que fica por
baixo dos oostegidos e esternitos, ocupando todo o interior do
corpo. Inicialmente os ovos acham-se contidos sOomente na re-
gido toracica da bolsa incubadora. Esses ovos que podem ser
em numero maior que 80, dependendo do tamanho da fémeas,
comecam a ser empurrados invadindo a regido do abdome,
ocupando integralmente téda a regido stipero-pleopodal da bolsa.
A bolsa aumenda ainda mais alastrando-se pcr todo o interior
da cabeca. Os ovos e ambrides podem ser vistos internamente
desde a cabeca até o abdome, devido a transparéncia da cara-
paca. Os musculos que preenchem grande parte do interior da
cabeca, os do téorax e do abdome, degeneram grandemente
para contér o maximo de embriGes. O intestino nessa fase
acha-se completamente inativado. Com todos ésses graus de
degeneracdo, durante o tempo de incubacio, as fémeas parecem
viver unicamente como veiculos de seus embriGes, protegen-
do-os internamente o melhor possivel. E muito dificil constatar
a abertura de nascimento da grande bolsa de incubag¢do, mas
parece-nos que possui uma Unica, a qual fica medianamente
entre a cabeca e o primeiro esternito. E muito importante sa-
lientar aqui ainda, que encontramos fémeas dessa espécie com
todos os caracteres de adultas (ovario desenvolvido, tamanho,
pernas do 7.° par desenvolvidas), porém com as partes bucais
normais, auséncia de marsupio e de bolsa de incubacdo.
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Cymodoce bentonica Loyola e Silva, 1962.

Desta espécie possuimos unicamente 5 exemplares, dos
quais 3 sdo fémeas incubadas e dois s@ao machos adultos.
Rsses exemplares permitiram um bom estudo das metamorfoses
das pecas bucais das fémeas incubadas. As mandibulas normais,
sdo robustas, muito calcificadas, tem o incisor bastante desen-
volvido, fortemente quitinoso, marron €scuro, isento de cus-
pides, mas terminando em uma lamina largamente arredondada,
de margem agucada. O processo molar € bastante desenvolvido,
multimicrodenticulado, sendo os dentes quitinosos, mas de cor
amarelada. A série setal é formada de seis cerdas fanerais,
nascidas de uma base comum. Somente a mandibula esquerda
é que tem lacinia moével, que é também fortemente quitinosa,
de forma losangular, com uma cuspide distinta e a outra re-
duzida. Nas fémeas incubadas as mandibulas que tem o tama-
nho quase igual 4 do macho, tornam-se flacidas e perdem o
seu caracter mastigador. As partes quitinosas da mandibula
como o incisor, o processo molar, a lacinia e também a série
setal, desaparecem completamente e o seu apice torna-se trun-
cado, com apenas algumas lobulacdes, fracamente quitinosas,
providas de alguns espinhos. Nao fosse a perda de algumas
cerdas fanerais o palpo mandibular permaneceria sem modifi-
cagoes. O endite interno da primeira maxila é estreito nos
machos; de sua terminacdo truncada obliquamente para a linha
meédia saem 4 cerdas plumosas. O endite externo é um pouco
moior; da sua extremidade que também é curvada obliqua-
mente para a linha média saem 11 cerdas fortemente quitinosas,
marron escuras. As quatro cerdas internas sido do tipo faneral,
e as 7 externas glabras. Nas fémeas incubadas a primeira ma-
xila téda diminui de tamanho. O ramo interno diminui muito
0 seu comprimento, perde t6das as cerdas de sua ponta e esta
torna-se arredondoda. A ldmina externa perde tédas as cerdas
quitinosas de sua extremidade a qual também se torna mais
ou menos arredondada. Ambas as ldminas que eram separadas
ficam muito unidas em sentido longitudinal e um pouco mais
alax_'gadas em seus apices. Tem as margens revestidas de cerdas
muito pequenas e simples. A segunda maxila em estado nor-
mal tem 0 mesmo comprimento da anterior e & constituida
de 3 lobos laminares estreitos. O lobo interno tem cérea de
12 cerdas plumosas, curtas; o intermediario com 8 e o externo
com 7 do tipo faneral, com dentes muito quitinosos, morrons.
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Nas fémeas incubadas esta maxila reduz-se a cérca de 2/3 do
comprimento da do macho de tamanho igual. Os 3 lobos perdem
todas as suas cerdas tipicas, os seus &apices tornam-se larga-
mente arredondados, onde passam a ter apenas alguns espinhos.
O lobo externo é o que maior reduc@o sofre, pois diminui mais
da metade do comprimento normal. O lobo interno diminui um
pouco de comprimento, mas conserva a sua largura a qual é
igual a soma da largura dos dois outros lobos. O maxilipede
normal é de forma esbelta. O protopodito maxilipedal é do
mesmo tamanho do epipodito, mas tem a metade inferior da
margem externa convexa e diminui muito a sua largura até
o primeiro articulo do palpo. O epipodito tem a margem ex-
terna convexa; a sua porcdo apical € provida de muitas cerdas,
algumas fanerais, fortemente quitinosas, outras plumosas. Ha
no segundo terco da margem interna do epipodito um gancho
quitinoso. O palpo maxilipedal é desenvolvido atingindo o
comprimento do epipodito e protopodito juntos. Os lobos exis-
tentes do segundo ao quarto articulos, sdo estreitos, mas muito
desenvolvidos e cerdosos em seus apices. Todas essas formacdes
sofrem nas fémeas incubadas uma completa metamorfose. As
margens externas do protopodito, contrariamente, em vez de
reducdo, crescem em uma ldmina convexa muito larga, com
cerdas plumosas laterais. Estas ldminas auxiliam muitissimo
na formacdo de uma corrente de 4gua para a oxigenacdo do
marsupio. O epipodito conserva o gancho da margem externa
€ cComo a sua posicao é a mesma pode-se notar perfeitamente
que a parte que maior reducdo sofreu foi a distal. O seu apice
conservou unicamente duas cerdas fanerais. O 2.° e o 3.2 arti-
culos do palpo tem fracos vestigios de lobulacdo, enquanto o
4.° desapareceu completamente. O 5.° articulo que era quase
do mesmo comprimento do quarto reduz-se a menos da me-
tade déste. Todos os articulos do palpo do maxilipede perdem
suas cerdas. Com relacdo a diminuicdo de tamanho das pecas
bucais nas fémeas incubadas desta espécies, podemos dizer
que se acentuam das pecas internas para as externas. Quer
dizer que as mandibulas que s3o as pegas mais internas da
massa bucal, permanecem quase com o mesmo tamanho que
as de um macho adulto. O maxilipede que € a peg¢a mais ex-
terna, é bastante reduzido em seu tamanho, pois fica somente
com cérca da metade do comprimento normal. As pecas inter-
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mediarias reduzem-se gradativamente. Todo €sse conjunto de
pecas bucais em fémeas com ovos e embrides, produzem uma
substdncia mucilaginosa que lhes permite um intimo acola-
mento. Esses o6rgdos bucais, devido a perda das partes de
mastigacdo, das cerdas de atragdo e de captura do alimento;
devido a transformacio de algumas partes em laminas oper-
culares e ainda auxiliadas pela mucilagem que lhes da maior
vedabilidade, estdo neste periodo de incubacdo inibidos da
preensdo e mastigacdo do alimento, desenvolvendo sOmente
uma corrente de agua para a oxigenacdo do marsupio. As Uni-
cas 3 fémeas que possuimos desta espécie, sdo providas de
ovos e embrides em sua grande bolsa incubadora que parece ser
semelhante a da espécie anterior. Ndo pudemos precisar o local
exato da fenda de nascimento, mas parece-nos ser entre a
cabeca e o 1.° esternito. A fenda de nascimento nas fémeas
incubadas tanto dessa como da espécie anterior, talvés apa-
recam com maior nitidés, quando os jovens estao para nascer.
Os 3 pares de oostegitos revestem téda a parte ventral, e ul-
trapassam um ao outro na linha média e também lateralmente.
O primeiro par de costegitos nasce da base do 1.° pereidépodo;
o 2.° mais desenvolvido que o primeiro nasce da base do 2.°
e 3.2 pereiopodos; o terceiro € uma ldmina muito flacida como
os anteriores, porém bastante larga que abrange as bases do
4° ao 6.° pereiopodos.

Cymodece barrerae (Boone, 1919).

Desta espécie possuimos 1 Ginico exemplar que recebemos
ja fixado do Museu Nacional, para nossos estudos. E uma fé-
mea adulta, porém ndo incubada, sem marsipio e com pecas
bucais normais. Por ésse motivo ndo pudemos apreciar as me-
tamorfoses bucais e marsipio.

CONCLUSAO

E impressionante o fenémeno de metamorfoses que
ocorre nas fémeas désse género, e, Unicamente nas adultas,
incubadas. O que se conhecia é que os machos em tddas as
idades e as fémeas jovens apresentam as pecas bucais nor-
mais. E também, ao que se pode julgar a primeira vista é
que somente as fémeas jovens apresentam pecas bucais normais
e que tddas as adultas apresentam-nas metamorfoseadas. To-
via, ndo acontece somente isto, pois encontramos tanto em



