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X. Palaeontologie

Geschichte: Die wissenschaftliche Bearbeitung der fossilen Deca-
poden ist erstim 19. Jahrhundert begonnen worden. Zwar finden sich
bereits bei GrSSNER (De rerum fossilium, lapidum et gemmarum 1565,
p. 167) und Anprovanpdr (Museum metallicunm 1640, p. 461) Abbildungen
von versteinerten Krabben aus der Umgebung von Bologna (kenntlich
als T Palacocarpilius macrocheilus) sowie bei anderen Autoren des 18. Jahr-
hunderts, wie Ruvvpnrtus (1705), Susa (1734), Warncu (1773) teilweise
gute Bilder von Krabben der Vorzeit, aber erst DusmarusT gab 1822,
nachdem er sich vorher eine gute Kenntnis der rezenten Decapoden
erworben hatte, eine eingehende Beschreibung von 34 fossilen Arten
(Macruren und Brachyuren). Er begriindete dic Unterschiede der
Krabben hauptsichlich auf die Regionen des Carapax, welcher ja oft
fossil allein erhalten ist. Thm folgten — um nur die Hauptwerke zu nennen
— die Bearbeitung der Krebse des Malms von Solnhofen, Eichstdadt usw.
durch den Grarry zr MUNSTER (1839), die grofle Monographic der fossilen
Malacostraken Grof3britaniens durch THoMAs BriL (1858—1863), die vor-
ziigliche Beschreibung der deutschen Jura-Decapoden durch OprEL (1862)
in Minchen. Schlieflich verilfentlichte AvprONSE MInNE EDWarDS
(1860--1865), in die Fulitapfen seines groBen Vaters tretend, die grund-
legzenden Monographien der fossilen Portunidae, Thalassinidee und Brea-
chywra. Kin sehr fruchtbarer Autor war HERMANN voN MEYER, der in
einer langen Reihe von Arbeiten (1833-1863) Krebse von der Trias an
bis zum Tertidr, hauptsichlich Deutschlands, beschrieb; unter ihnen ist
seine Monographie der Prosoponidae (1860) besonders wichtig.

Diesen grolien Zusammenfassungen treten gleichzeitig oder in den
folgenden Jahren die Bearbeitungen ecinzelner Faunen oder auch nur
Gattungen bestimmter Gegenden zur Seite; os seien genannt die Arbeiten
ither die Triasdecapoden der Raiblerschichten der Siidalpen durch REUss
(1859), der tertiiren Brachyuren Agyptens durch Norrrixe (1883), der
Crustaceen der bohmischen Kreide durch FrirscH & Karra (1887), der
eocinen Krabben Oberitaliens durch BITT~ER (1875--1887), der inter-
essanten Decapoden der Kreide des Libanon durch Dames (1886). Carrer
(1886—-1898) beschrieb die englischen Fossilien der Kreide und des unteren
Tertidr, Fortr (1887—1889) die der Kreide Belgiens und Krause die
Decapoden des norddeutschen Jura. LORENTHEY hat sich von 1898 an
besonders mit den fossilen Decapoden seiner ungarischen Heimat be-
schaftigt, die vor allem im Tertidr cine reiche Ausbeute geliefert hat.

115 Bronns Kiassen des Tierreichs, Bd., V, Abt. I, Buch 7, Liefg. 14. Balss u. Gruner
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Seine unvollendet hinterlassene Monographie derselben wurde durch
BrurLeN (1929) zu einem grundlegendem Werke ausgestaltet, das sowohl
die geographische Verbreitung, wic auch die Stammesgeschichte der
Brachyuren ausfiihrlich behandelt. Die amerikanischen Formen (beson-
ders der Kreide und des Tertidr) hat Miss RaTapux, als vorziigliche
Kennerin der rezenten Formen hekannt, in einer grolen Zahl von Arbeiten
seit 1902 bearbeitet. Kine Monographie der gesamten Jura-Decapoden
(1925) schrieb van Strawney, der sich ebenfalls seit 1920 durch zahl-
reiche Veroffentlichungen itber fossile Krebse aus allen Schichten (auch
aus aufereuropaischen Lindern, bes. Niederlindisch-Indien) sehr ver-
dient gemacht hat. H. Woons bearbeitete monographisch die fossilen
Macruren Englands (1925-1930). Gute kritische Arbeiten schrieb GLAESS-
~NER, besonders iiber Decapoden Osterreichs; sein Katalog simtlicher
fossiler Decapoden (1929) ist [ir jeden Bearbeiter der Gruppe unentbehr-
lich. GragssxER und BEURLEN (der im Ubrigen aufer tiber die Decapoden
Ungarns auch besonders iiber die Jura-Decapoden Wiirttembergs arbeitete)
haben, zuerst unabhingig voneinander, spéter gemeinsam, versucht, auf
Grund der fossilen Funde cin neues System der ganzen Ordnung aus-
zuarbeiten, das von der aut den rezenten Formen beruhenden Anord-
nung grundlegend abweicht. Wie bereits S. 1513 bemerkt wurde und wie
es im Kap. ,,Stammesgeschichte™™ noch ausfiithrlicher begriindet werden
wird, kénnen wir den beiden Autoren hierin nicht beistimmen.

Im folgenden soll versucht werden, einen Uberblick iiber das zeitliche
Auftreten und die frithere geographische Verbreitung der Decapoden zu
geben, wihrend die Phylogenese der einzelnen Familien erst im Kap.
Stammesgeschichte behandelt werden wird. Einige Bemerkungen seien
vorausgeschickt.

Der zarte, wenig verkalkte Korper der Garnelen ist fossil selten gut
erhalten, Abdriicke oder Reste von Natantia sind deshalb selten. Das
Fehlen von fossilen Vertretern cinzelner Familien kann daher auch
nicht beweisen, dald diese frither nicht bereits vorgekommen sind. Wir
missen vielmehr oft aus der gegenwirtigen geographischen Verbreitung
cinzelner Familien, wie z. B. der Sullwasscrgarnclen (Atyidae) auf cin
schr hohes Alter derselben s¢hlieBen, ohne dafl dies aus den Fossilien zu
beweisen wire. Aber auch wenn wir sehr gut erhaltene fossile Garnelen-
reste. wie z. B. in den Plattenkalken des bayrischen Jura, besitzen. so
zeigen diese fast nie die Merkmale, nach denen die rezenten Gattungen
unterschieden werden, wie die Kiemen, dic Epipodite, dic oft schr kleinen
Exopodite usw. Wenn daher bestimmte (GGarnelen etwa des Jura von den
einen Autoren zu der rezenten Gattung Penaeus gestellt werden, withrend
andere fir dieselben Resle den Namen | Anlrimpos henutzen, so ist diese
Unterscheidung eine durchaus willkiirliche, da sich die Frage mit Sicher-
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heit iberhaupt nicht entscheiden lilt. Denn auf der einen Seite it sich
sagen, dal} diese fossilen Garnelen im Habitus und auch in teineren Kinzel-
heiten wie z. B. dem ménnlichen Begattungsorgan, dem Petasma. durch-
aus dem rezenten Penaeus (sensu lato, wie z. B. bei Fapricius 1798) glei-
chen und daher unbedenklich mit diesem Gattungsnamen im erweiterten
Sinne bezeichnet werden konnen, wihrend auf der anderen Seite iiber die
Kiemen, Epipodite usw. bei ihnen nichts Sicheres festgestellt werden
kann, Wenn man aber kritischer sein will und daher die ausgestorbenen
Formen mit einem anderen Namen bezeichnen will, dann ist es inkonse-
quent, wenn dieselben Palaeontologen die Fossilien aus der Kreide, weil
sie junger sind, mit Penaeus bezeichnen, die des Jura mit | Antrimpos.
Denn selbstverstandlich sind die feineren Kinzelheiten auch bei den Fossi-
lien der jiingeren Schichten nicht erhalten.

Sicherer zu bestimmen sind die Reptantia mit ihrem stirker ver-
kalkten und daher fossil 6fter und besser erhaltenen Panzer. Aber auch
bei diesen ist der Miflstand der, dal} oft nur der Carapax ohne die Scheren
und Beine oder nur die letzteren allein erhalten sind (Hautungsreste; vgl.
(GLAESSNER 1929), wihrend ganze Tiere selten in gutem Zustande vor-
kommen. Wo freilich, wie bei Callianassa, Paguriden usw., der Korper
des Tieres selbst sehr zart ist, konnen fossil von vornherein nur die Scheren
erwartet werden; die Aufstellung von Gattungen und Arten nach diesen
allein bleibt dann jedoch immer sehr zweifelhaft, so dal} diese Abteilangen
fiir phylogenetische und tiergeographische Betrachtungen a priori so gut
wie vollig ausscheiden.

Bei den Krabben wiederum, bei denen die Verhiltnisse sonst besser
iegen, ist zu beachten, dall die Unterschiede der rezenten Familien und
Gattungen, wie die Lage der Geschlechtsiotfnungen (ob coxal oder sternal)
die Lage der Antennenstiele innerhalb der Augenhohlen, die Gestalt der
MundgliedmalBen u. a. ebenfalls selten fossil mit geniigender Deutlichkeit
erhalten sind. Weiter sind die Konvergenzen zu beriicksichtigen. die sich
innerhalb der verschiedensten rezenten Familien finden. Kinen abgeplat-
teten verbreiterten Carapax haben z. B. sowohl Cryptolithodes ( Lithodidae,
also Anomura) (Abb. 26, 8. 43), wic Cryptopodia (Parthenopidue), wie auch
Cryptocnemus (Oxystomata), alles Formen, die von oben betrachtet ein-
ander sehr iahnlich sind und nur nach der Gestalt der Mundglied malen
gut zu unterscheiden sind. Daher bleibt auch die Einordnung der fossilen
Krabben oft unsicher. Die Zuordnung cinzelner Krabbenscheren schliel3-
lich zu bestimmten Gattungen ist natiirlich dullerst fragwiirdig; wenn
Miss Rarapux (1935) solche Scheren aus der Kreide zu den rezenten
Gattungen Actuen, Stenocionops usw. stellt, so sind diese Bestimmungen
vollig unsicher. Die Daten der folgenden Ubersichten miissen daher mit
der notigen Kritik angesehen werden. Gerade die Zuordnung einzelner
Gattungen zu bestimmten Familien ist oft durchaus nicht sicher.

TiH*
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Tm iibrigen sei bemerkt, dall nicht nur der Koérper der Decapoden
fossil erhaltungsfihig ist, sondern auch die von grabenden IFormen, wie
Callianassa, Cambarus, Ueca . a. angelegten Grabginge (vgl. 8. 13731f.)
bzw. deren Ausgiisse, woriiber die Arbeiten von WeicrLr (1929), HauN1z-
sCHEL (1930, 1935), KARENBERG (1938) und ABEL (1935) zu vergleichen
sind. Manche solcher fossilen Grabgange sind frither als Wurmrohren,
andere als Schwimme oder Seesterne gedeutet worden.

Uber die verschiedenen Facies, in denen fossile Decapoden gefunden
werden, und die Vorgéinge bei der Fossilisierung iiberhaupt unterrichtet
die Zusammenstellung von Dircke (1915). Wichtig ist vor allem die
Tatsache, dafi wir fossile Reste von Decapoden nur aus Litoralgebicten
nicht aber aus der Tielsee besitzen.

A. Palaeozoicum

Aus dem Perm (und der Trias) wurden unter der Namen i Hewmitro-
chiscus Schauroth, TOonocarcinus Gemmellaro, T Paraprosopon Gemmellaro,
T Mesoprosopon Stolley (Trias) und anderen Bezeichnungen Reste von
Crustaceen beschrieben, die grofitenteils in der Familic Hematrochiscidae
Trauth, 1918 vereinigt worden sind und die man fiir primitive Brachyuren
gehalten hat. Doch hat GLarssNer (1928) gezeigt, dald es sich hier nicht
um Reste von Decapoden gehandelt hat, sondern, dal diese Formen zu
der karbonischen Gattung  Cyelus de Koninck Beziehungen zeigen und
daher mit dieser als T Cyeloidea zusammengefallt werden miissen. Deren
systematische Stellung ist zwar noeh nicht ganz sicher festgestellt, jeden-
talls gehoren sie aber nicht zu den Decapoden. Vielleicht handelt es sich
um Phyllopoden oder um Phyllocariden, also der Nebalin verwandte
sattungen.

Iibensowenig gehiren zu den Decapoden die als Brachyurenreste be-
schriebenen 1 Brachypyge Woodward (Carbon), die das Abdomen einer
Npinne darstellt, T Gitocrangon Richter (Devon), die vielleicht eine Phyllo-
caride ist, sowic T Pawlocaris Clarke (Perm), die vielleicht ebenfally zu
den Phyllocarida zu stellen ist (GnaussNier 1928).

Auch die frither in die Verwandtschatt der Decapoden gestellten
Gattungen (Namen!) ¥ Anthrapalaemon Salter (engl. Carbon), T Crangopsts
Nalter (-— Palaeocrangon Salter) (Carbon) und 7 Palacopalaemon Whit-
field (Devon) werden neuerdings als eine selbstindige Ordnung der Mala-
costraken, die T Pygocephalomorpha Beurlen, 1930 anfgefalit, die Charak-
tere sowohl der Schizopoden wie der Decapoden vereinigt.

Echte Decapoden sind also aus dem Palaeozoicum noch nicht bekannt.
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B. Mesozoicum

1. Trias

Gliederung der Trias

In Deutsehland ITnden Alpen

Keuper {(Oberer. Mittlerer Keuper und Rhit,
letzterer von den Kranzosen bereits zum Obere

Jura gerechnet) Ipine Tri
alpine Trias

Muschelkalk Mittlere
Buntsandstein (Unterer, Mittlerer Buntsand-
stein, Rot) Untere

In der Trias, und zwar bereits im Buntsandstein, treten die ersten
unzweifelhaften Uberreste von Decapoden auf; die einzigen Fundstellen
sind allerdings nur die Vogesen (und Madagaskar), entsprechend der im
allgemeinen in Deutschland {iberhaupt spérlichen Fossilfithrung dieser
Formation, deren untcre Stufen von den Geologen als eine Festlands-
bildung mit brackigen Binnenscen betrachtet wird. Aus den Voltzien-
sandsteinen (Oberer Buntsandstein) der Vogesen, die von ecinem flachen
Binnenmeer abgelagert sein durften, hat Brnn (1914) cine dem rezenten
Penceus sehr nahestehende Gattung |t Antrimpos mit der Art 1 A. atavus
nachgewiesen; eine zweite Art dersethen Gattung fand van Strazvux
(1933) in der Permotrias von Madagaskar. Ferner wurden in den Vogesen
noch 2 Erymaidae, also Vorlaufer der Hummern, nimlich | Clytiopsis
argenforalensis {Abb. 1164, S. 1571) und 1 C. wudnx, sowie T Litogaster
luzoviensis (T Glypheidae) nachgewiesen.

Auch der deutsche Muschelkalk ist in einem von Landmassen um-
gebenen seichten Binnenmeer zur Ablagerung gekommen, das nur durch
schmale Pforten mit dem siidlichen groflen Tethysmeer in Verbindung
stand. Dicge Tethys (vgl. S. 1696), die tiergeographisch sehr wichtig ist,
durchzog damals das Ostliche Mittelmeer mit der Westgrenze etwa bei
Sardinien und Korsika, stand durch den frak mit dem é&thiopischen
Meer (6stlich von Afrika) in Verbindung und verband sich dariiber hinaus
an der Stelle des heutigen Himalaja iiber Hinterindien mit dem Pazifik.
Ihre Nordgrenze bildeten die dstlichen Siidalpen mit ihren Riffbildungen
von Kalksteinen und Korallen. Die Trennung des deutschen Muschel-
kalkmeeres und der Tethys bildete eine Landmasse, die von Béhmen aus
siidostlich innerhalb der heutigen Alpen hinzog.

Tm deutschen Muschelkalk (Lit.: WirsT 1903, ASSMANN 1928, SCHEFFEN
1930, GraussNiEr 1932/V) sind fossile Decapoden hiufiger. Hier findet
sich (vielleicht) bereits die ebenfalls zu den Penacidea gehorige Gattung
T Aeger, die bis in den oberen Jura geht. Sic wurde von OrRrmMaNN (1901)
und ihm folgend von Woobs (1925) zu den Stenopodidae gestellt, von
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Batss (1922) und BUurKuNRoAD (1934) aber als Penaeide nachgewiesen.
Dagegen sind auf diese Formation beschriinkt { Aspidogaster, t Lito-
gaster und T Pseudopemphiz (T Glypheidae), 7 Lassocardia, § Piralell
(4 Arten) (T Erymaidae), sowie vor allem die wichtige Gattung T Pemphar
(t Pemphicidae) mit den beiden Arten 7 P.silesiacus in Oberschlesien und
T P.sueurt in Siiddeutschland und Oberschlesien (vgl. Abb. 1160, S. 1562).
Es sind simtlich Litoralformen, die sich teilweise durch eine bedeutende
Grole auszeichnen. Vou T Pemphir suewri z. B. kennt man Exemplare
von 65 mm Carapaxlinge (ohne Rostrum), deren Abdomen ca. 105 mm
Lidnge gehabt haben diirfte, die also einem mittleren Hummer an GréQe
nicht nachstanden; sie lebten wie die Langusten.

In der oberen Trias, dem Keuper, waren Deutschland, Frank-
reich, England, Skandinavien usw. ein Festland mit Seen und Flissen,
aus dem hauptsichlich Pflanzen sowie Stilwasser- und Landtiere (Cera-
todus, Amphibien, Reptilien, wie Schildkriten und Krokodile) fossil
bekannt sind; marine Decapoden sind dementsprechend hier keine zu
erwarten. Dagegen {inden sich solche in den Siidalpen (Raibler Fisch-
schiefer) sowie in den osterreichischen Voralpen bei Lunz, die also dem
Nordrande der Tethys angehoért haben. So treten in den Raibler Schichten
mit ihrer Mergel- und Schicterfacies (= Stillwasserfauna) (GLAESsNER
1929, 1931) aubler den schon bekannten Penacidea f Antrimpos und
T Aeger, sowie der neuen Gattung T Bombur zum ersten Male auch Kryo-
nidea auf, ndmlich die Gattung f Tetrachela, cine nur 40-60 mm lange
Form (Abb. 1161, 8. 1563). Bei Lunz finden sich ebenfalls ¥ Antrimpos,
T Aeger und 1 Tetrachela, dazu noch § Clytiella (t Erymaidae) und + Platy-
chelu, ein depressiformer Reptantier. Bemerkenswert ist die nahe Ver-
wandtschatt der Fauna dieser Schichten mit den Solnhofener Decapoden
des Malm (GLAESsNER 1929).

Aulierhalb Furopas sind nur durch vax STrarLEN (1936/1X) aus der
oberen Trias von Nevada (USA) Reste ciner 1 Glypheide, T L'riasigly-
phea, und eines astacomorphen Reptantiers,  Platypleon, bekannt ge-
worden.

In sdmtlichen Schichten der Trias fehlen also, soweit es die bisher
vorliegenden wenigen Funde erkennen lassen, sowohl Anomuren als
auch Brachyuren noch vollstindig (vgl. vaAN STRAELEN 1928/X).

2. Jura

Eine Monographie der Decapoden des Jura verdanken wir vAN STRAE-
LEN (1925), vgl. ferner BuurLen (1928).

Im CGegensatz zur Trias mit ihren wenigen fossilen Decapodenresten
treffen wir im Jura berecits eine duBlerst reiche Fauna an, indem nun zu
den bisher bekannten Abteilungen auch Anomuren (Callianassidae.
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Auwirdae, Paguridae, Galatheidae) und primitive Brachyuren (Dromiacea)
hinzukommen.

Im Jura iiberflutet das Tethysmeer, von Siiden her eindringend, all-
mahlich ganz Nordeuropa, so dall in Dentschland z. B. nur Inseln im
Gebiete des rheinischen Schiefergebirges. des Harzes und Bohmen-
Sachsens iiber den Meeresspiegel hervorragten. Nachdem zuerst nur
dunkle Schlammablagerungen abgesetzt worden waren, die z. B.in
Schwaben wegen ihres Gehaltes an Schwefelwasserstoff fiir am Boden
lebende Tiere unbewohnbar waren, treten im oberen Jura weile Kalk-
ablagerungen mit Riffbildungen aut, zwischen denen die flachen Lagunen
die berithmten Solnhofener Plattenkalke mit ihren herrlich erhaltenen
Resten abgesetzt haben. lis handelt sich tberall um Ablagerungen der
flachen Randzone der Tethys, wihrend in dem alpinen Jura, der Ab-
lagerungen aus den tieferen inneren Teilen der Tethys darstellt. keine
fossilen Decapoden bekannt geworden sind.

Gliederung des Jura

Deutsche Bez.

Oberer (Weiller)
Jura - Malm

Mittlerer (Brauner)

Jura Dogger

I'ranzisische Bez.

Portlandien

Kimmeridgien
Lusitanien
Oxfordien

Callovien
Bathonicn
Bajocien

fnglische Bez.

Purbeck beds
Portland beds
Kimmeridge clay
Coral rag

Oxford clay
Kellaway rock
Gireat oolithe

Inferior oolithe

INo0n

Aalénien
["nterer (Schwarzer) Toarcien Lias

Jura Lias Charmouthien

Sinémuarien
Hettangien
Rhétien (vgl. 5. 1775)

Im Lias haben wir, neben den schon aus der'I'rias bekannten Penae-
idea (T Aeger, 7 Antrimpos) vielleicht schon Eucyphidea (t Praeatya),
sowic die auf diese Stufe beschrinkten ¥ Uncinidae (vgl. S. 1560). Sehr
reich vertreten sind die 1 Glypheidae mit T Glyphea (Abb. 1166, S. 1577),
T Glypheopsis, T Mecochirus (Abb. 1167, 8. 1577) u. a., die wohl dhnlich den
heutigen Maulwurfskrebsen im Boden gruben. Von den t Erymaidae sind
die Gattungen 1 Clytia, T Eryma, 1 Erymastacus, T Palaeastacus und § Steno-
dactyling zu erwiahnen, die dkologisch die Stelle der heutigen Krabben
vertraten. Unter den Thalassinidea sei t Magile als der erste Vertreter
der Axiidae genannt (BEURLEN 1930). Von Paguriden finden sich nur
Scheren, die zu den Gattungen T Gondochirus bzaw. T Palaeopagurus gerech-
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net werden. Unter den Eryonidea sind hdufig die grofien T Coleie und
1 Proeryon. Auch cine typische Languste findet gich jetzt, ndmlich
t Palinurina longipes, die bis zum Malm hindurchgeht. Schliefllich lie-
ferte der Lias Englands auch eine Krabbe, { Eocarcinus praecursor,
wahrscheinlich eine Dromiacea, die als primitivste und erste Krabben-
art gedeutet wird (Abb. 1173, S. 1601.)

Die Fundorte verteilen sich auf England (zentraler und siidlicher Teil),
Deutschland (Schwaben, Hannover), Frankreich (in den Riffablagerungen
der Normandie erscheinen die ersten Paguriden-Scheren) und Italien. Die
einzigen aullerhalb KEuropas im Jura gefundenen Decapoden sind eine
T Coleia sp. aus dem unteren Lias von Hindostan sowie eine § Coleia und
ein T Proeryon aus dem Lias von Nordsibirien (WiljuifluBl) nach TscHER-
NISCHERE (1930).

Im allgemeinen sind die Arten nur lokal bekanut; weiter verbreitete
Formen sind nur:

T Clytia amalthei: Wirttemberg und Frankreich, Dept. Haute-Saone.
T Glyphea Hasica: Wiirttemberg, Hannover, Frankreich, Dept. Ain.
T Pscudoglyphea grandis: Wirttemberg, Hannover, S.-England.

Im Dogger iiberflutete das Meer weite Epikontinentalgebiete, so dal}
Ost- und Westeuropa, Nordamerika, Spitzbergen, Nordafrika, Indien und
Sidamerika unter Wasser liegen. Es konnten (Unric 1911) 5 marine
Reiche unterschieden werden, die sich hauptsichlich durch ihre Ammo-
nitenfaunen charakterisieren Jassen; es sind:

1.das borcal-nordandine Reich:die nérdlichen Regionen von Europa,
Asien, Nordamerika:; mit kilterem Wasser, was durch das Fehlen von
Riffkorallen bewiesen wird.

2. dag mediterrankaukasische Reich: Spanien, Alpen, Kaukasus,
mit den Epikontinentalmeeren iitber England, Frankreich, Deutschland,
Baltikuni; wirmeres Wasser mit Riffkorallen,

3. das himalajanische Reich mit der édthiopischen Provinz: Ost-
afrika, Indien, Malaiischer Archipel, Australien, Neuseeland.

4. das japanische Reich.

5. das siidandine Reich.

Decapoden sind nur aus dem mitteleuropdischen und dem boreal-
russischen Reich bekannt, und zwar liegen die Hauptfundorte in Deutsch-
land, Sudengland, Normandie (Riffablagerungen mit Paguriden-Scheren
und ¥ Prosoponidae), Lothringen, in der Franche Comté und bei Kiew;
auch aus Ostgronland hat vax STRAELEN (1929) eine | Glyphea beschrie-
hen.

Die Gattungen sind grollenteils diesclben wie im Lias, so wieder + Aeger
und T Antrimpos, und neu T Rhodanicaris (Penaeidea), wihrend Eucy -
phidea nicht bekannt sind. Die { Glypheidae, T Mecockiridae sowie
T Erymaidae sind wieder reich vertreten, unterden Erynoideaist Coleic
in dieser Stufe noch nicht gefuuden, dagegen treten neu auf f Eryon.
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T Hellerocuris sowie 1 Willemoesiocaris, dic schon zu den auch rezenten
Polychelidae gehort. DieGalatheidae sind nun mit F Olinaecaris und T Palaeo-
munidopsts vertreten, sowie mit + Charassocarcinus, den man frither zu
den Krabben rechnete, der aber von GLagssyer (1933) zu den Galatheidae
gestellt wird. Bemerkenswert ist die Gattung ¥ Palacophoberus GLAESSNER
1932 (Homaridae) aus dem schwébischen braunen Jura, die vielleicht mit
dem rezenten Phoberus (Tietsee Westindiens und Indopazifik) verwandt
ist. Die Dromiaceca (Prosoponidae) treten bereits mit mehreren Gat-
tungen (T Coelopus, T Pithonoton, T Goniodromiles, T Prosopon) auf.

Aus dem Dogger kennen wir nun, im Gegensatz zum Lias, eine Menge
von Arten, die weiter verbreitet sind, z. B.:

T Olytia greppine: Wirttemberg, Ilsall, Schweizer Jura, Frankreich
(Dept. Saone et Loire);

T Clytia ventrosa: Wiirttemberg, Hannover, Frankreich (Dept. Haute-
NSaone, Cote d’Or, Calvados), Bayern, England (Huntingdonshire);
sowic T Eryma mandelslohi, T Erymastacus ornatus, T Glyphea miinster?,
T Qlyphea regleyana, T (lyphea wdressiers, T Mecochirus socialis, T Para-
glyphea rostrate mit dhnlicher Verbreitung; sie gehéren simtlich dem
mitteleuropaischen Reiche an.

SchlieB3lich licferte der Malm, besonders mit der reichen Solnhofener
Fauna, cine Menge dulierst interessanter fossiler Decapoden. So ist unter
den Penacidea die Gattung T Aeger mit 5 Arten vertreten, T Antrimpos
mit 4, von denen T 4. speciosus eine Linge vou 25 em erreicht, wozu noch
weitere Gattungen wie T Bylgia (der rezenten Sicyonin nahestehend),
T Drobna, F Duse (mit sehr langen Beinen, Stillwasserform), 1 Rawne usw.
kommen. Die Eucyphidea sind auler durch die merkwiirdige 1 {/dorella
(Abb. 1131, 8. 1523) durch Gattungen unsicherer Familienzugehorigkeit
wie T Blacwlle (Hippolytidae?), T Hefriga, T Udora vertreten. Reich ent-
wickelt. sind wieder die | Glypheidae, ¥ Mecochividae und T Erymaidae,
deren Arten sich in die schon aus dem Dogger bekannten Gattungen ein-
ordnen lassen. t Glyphee pseadoseyllarus wird bis zu 20 em lang. Reich
entwickelt sind auch die liryonidea, wie § Coleza (bis 30 em Lénge
erreichend). T Kryon. v Knebelin, T Palacopentacheles, T Palacopolycheles;
die Langusten sind mit 7 Cancrinos und 7 Palinurina sowie deren Phyllo-
somalarven (f Ph. priscum) vertreten, die zuerst als Spinnen unter dem
Namen 7 Phalangites zu Miinster gedeutet worden waren, wihrend Scylla-
ridae noch fehlen. Seltener sind Homaridae (7 Pseudastacus) und Awzitdae
(T Protaxius), haufig dagegen wicder Seheren von Callianassidae (Callia-
nassa, Upoyebia), sowic von Paguriden. Unter den Galatheidea sind die
Gattungen t (falatheites (den rezenten Munidopsinae aus der Ticfsee am
niichsten stehend) und § Gaslrosaccus zu nennen, Schr reiche Ausbeute
liefern ferner die Dromiacea, und zwar sind cs die Familien der { Pro-
soponidae (1 Coclopus, T Pithonoton, T Prosopor u. a.), Dynomenidae, die
heute auf Korallenritfen leben (7 Cyclothyreus, T Oxythyreus, T Cyphonotus
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u. a.), sowie Homolidae (T Gustrodorus, T Titanohoimola), wihrend Vertreter
der iibrigen Brachyurenfamilien noch tehlen. Simtliche Dromiaceen sind
kleine Tiere mit einer Carapaxlinge von nur ca. 2 cm.

Die Fundorte des unteren Malm liegen in Deutschland (bes. Hanno-
ver), Siidengiand, der Normandic, Lothringen und im Schweizer Jura;
aus Ostgronland hat vax StrarnLenN 1929 cine T Kryma sp. angegeben.
Imoberen Malm licfern die Solnhofener Plattenkalke die besterhaltenen
Decapoden, die man iitberhaupt kennt. 1m ganzen sind ca. 65 Arten von
hier beschricben. Im siidlichen franzosischen Jura (Landschaft Bugey,
Obere Rhone) finden sich zum Teil diesclben Arten wieder. Weiter sind
aus Mahren (Stramberger Schichten, sog. Tithon, mit Riffbildungen) be-
sonders viele Galatheidae und 1 Prosoponidae, aber keine Natantia be-
kannt, was auch fiir die Karpaten gilt. Im Norden Siziliens wurden
ebenfalls viele T Prosoponidae gefunden. Alle diese Fundstellen liegen im
Bereich des warmen, mittelearopiisch-mediterranen Meeres; die wenigen
Stellen in der Sowjetunion (bei Moskau sowie Gouvernement R jisan und
Twer, also aus der kalten Provinz) haben nur 4 endemische Arten von
1t Eryma sowie T Glyphea geliefert (VAN STRAELEN 1923).

Weiter verbreitete Arten des Malm sind folgende:

T Aunlrimpos speciosus: Bayern, Wirttemberg, Frankreich (Dept. Ain}.
T Magile suprajurensis: Schwiibische Alb bei Schaffhausen, Schweizer Jura, Han-
nover, Frankreich (Dept. Haute Sadne).
T Glyphea psewdoseyllarus: Bavern, Frankreich (Dept. Ain) (Abb. 1166, S. 1577).
+ Nodoprosopon heydeni: Bayern, Wirttemberg, Mahren.
1 Nodoprosopon spinosus: Bayern, Wiirttemberg, Mihren, Savoyen (bei Chambéry).
1 Pithonolon marginatum : Bayern, Wiirttemberg, Mahren, Sizilien.
1 Pithonoton rostratum: Bayern, Mihren, Schweizer Jura, Elsal.
T Cyclothyreus oxythyreiformis: Mihren, Sizilien.
und andere mit dhnlicher Verbreitung.

Samtliche Formen des Jura lebten, soweit sich aus ihrem Bau ablesen
1af3t, benthonisch-litoral, vielleicht mit Ausnahme von { Udorella (Abb.
1131, S. 1523), die wohl eine pelagische Lebensweise fithrte (Batss 1922),
sowie der ebenfalls frei schwimmenden Larven der Palinuridae ( Phyllo-
soma).

3. Kreide

Die Hauptarbeiten iiber die Decapoden der Kreide stammen von
SCHLUTER & vAN DER Marck (1868), Forir (1887), Frirscn & Karka
(1887), SEGERBERG (1900), vox STrakLEN (1930/VI1I, 1940/1), RaTHRUN
1926, 1935) und GLAESSNER (1945).
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Wiihrend im Malm die Epikontinentalmeere etwas zuriickgegangen
waren, erfolgt von Beginn des Cenoman, also von der oberen Kreide an,
wieder eine neue starke Transgression der Meere, die weit in das atrika-
nische bzw. nord- und siidamerikanische Festland einschneidet. Die Karte
(Abb. 1201, S. 1697) zeigt einen groflen nordatlantischen Kontinent (&st-
liches Nordamerika, Grénland, Irland, westliches Ingland), weiter den
sinosibirischen Kontinent (Skandinavien, Spitzbergen, éstliches RuBland,
Nordasien, iiber die Beringstralle mit dem westlichen Nordamerika ver-
bunden; von dem nordatlantischen Kontinent ist er hier durch einen
breiten, nordsiidlich verlaufenden Meeresarm getrennt); ferner Siid-
amerika (hauptsdchlich Brasilien) und Australien, das griofitenteils Fest-
land ist. Die Tethys hat sich verbreitert und Arabien iiberflutet; ein Arm
von ihr geht durch die Sahara bis nach Guinea. Entsprechend lassen sich
als marine tiergeographische Regionen unterscheiden: a) eine horeale
Provinz: Norddeutschland, Nordfrankreich, England, Siidskandinavien,
Arktis und die Nordstaaten von Nordamerika, charakterisiert durch be-
stimmte Ammonitengattungen. b) eine siidlicheaequatoriale Provinz:
Stideuropa, Alpen, Karpaten, Krim, Kaukasus, Persien, Malaiischer
Archipel, Madagaskar, sowic Texas, Mexiko, Antillen, Venezuela, Colum-
bien, mit riffbildenden Korailen, dickschaligen Muscheln und Sehnecken
sowie Ammoniten anderer Gattungen.

Die Hauptfundorte der fossilen Decapoden liegen in Belgien, England,
Westfalen, Bohmen, Libanon und Nordamerika (Texas, New Jersey,
Mississippi, Britisch Columbia, Kalifornien), also hauptsichlich in der
horealen Provinz.

Im Senon Westfalens und des Libanon, wo sich auch der letzte Ver-
treter des oberjurassischen T Acanthochirus findet (GLAESSNER 1945).
sind einige wenige Penaeidae vertreten, die zu den rezenten Gattungen
Penacus und Benthesicymus gestellt werden sowie T T'iche im Senon West-
falens; ebenda treten auch einige Kucyphidea auf, wie ¢ Hoplophorus
und | Eryurus.
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Die t Glypheidae gehen noch bis zur obersten Stufe, dem Danien,
sterben dann aber aus; dagegen sind die T Mecochiridee nur noch mit
1 Art im Gault der Schweiz vertreten. Die T Krymaidae reichen wieder
bis ins Senon und haben mit der Gattung T Enroploclytia cinen wichtigen
Vertreter; sie ist aus allen Stufen auller dem Cenoman bekannt; auller in
Buropa (England, Norddeutschland. Frankreich) wurde sie auch in
Australien (Unterkreide) und Nordamerika (Senon) gefunden.

Unter den Homaridae ist + Palaeohomarus, ein Bewohner des Flach-
wassers, in 4 Arten aus der Oberkreide Mittel- und Westeuropas bekannt
er stammt wie  Hoploparie von Unterkreideformen ab, und die Entste-
hung fand wahrscheinlich im westeuropéischen Meecresraum statt (MERTIN
1941). 1 Hoploparic war von Woobns (1931) und van STRAELEN (1936)
aufgeltst worden, wird aber von MrrTiN (1941) aufrecht erhalten; sie ist
ebenfalls ein Vorliufer des rezenten Homarus, geht vom Neokom (8 Arten)
an bis zum Alttertidr und ist aulier in Mitteleuropa auch in Nordamerika
(Texas, Maryland) sowie in Kolumbien gefunden. 1 Palaconephrops, ein
Zwischenglied zwischen den Phoberinae und Nephrops, findet sich in der
Oberkreide von Nordamerika. Nephrops nahe steht auch § Paraclytio aus
dem Turon und Senon von Béhmen und Norddeutschland. Bemerkens-
wert ist weiter T Oncopareia (== Ischnodactylus = Nymphaeops) wegen
seiner autfallenden Heterochelie und dem stark bedornten Rostrum ; auch
die I’/5 scheinen eine Schere getragen zu haben, wodurch sich die Gattung
dem rezenten Tietseebewohner Thawmastocheles (Abb. 203, S. 158) als
verwandt crweist. Letztere ist im Senon Norddeutschlands, Bayerns,
Maastricht und Belgiens, im Turon Bohmens, in der unteren Kreide von
Texas, im Hocin von Mississippi und Alabama gefunden, wahrend die
beiden rezenten Arten nur als Relikte in Japan bzw. Westindien vor-
kommen. Die bereits im Jura aufgetretene Gattung + Pseudastacus findet
sich noch im Neokom von England und im Cenoman Unteritaliens und
des Libanon.

Auch der IFlullkrebs Adstacus tritt nun auf, und zwar im Neokom von
Novddeutschland, England und in der unteren Kreide von Mukden. Da-
gegen treten die Kryonidea zuriick, von denen nur noch eine Art,
T Eryon neocomiensis, aus den schlesischen Karpaten bekannt ist. Unter
den Palinuwridee findet sich die noch rezente Gattung Linuparus (vgl.
MErTIN 1941) vom Neokom an bis ins Senon von England, Deutschland,
Schweden, Bohmen, Belgien, Frankreich, Afrika (Niger, Kamerun), Nord-
amerika (Tennessee, Californien) und Japan, war also auf der ganzen
nordlichen Halbkugel verbreitet, wihrend sie heule ebenfalls nur noch
als Relikt in Japan vorkommt. Palinurus ist chenfalls gefunden, und
auch Seyllaridue sind zum ersten Male vertreten mit den Gattungen (?)
Tbacus und Scyllarides (Gault, England). Haufig sind wieder Scheren von
Callianassa und Paguridae (diese nur im Neokom); unter den Galatheiden
stitht § Galatheites im Neokom aus, dagegen finden sich Galathea und
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Munida seit dem Senon, Porcellana aber schon im Cenoman von Frank-
reich,

Unter den Krabben sind nun bereits mehrere Tribus fossil erhalten.

Innerhalb der Dromiacca nchmen die § Prosoponidae im Danien ihr
tnde. Die Homolidae sind mit T Homolopsis (8 Arten, Gault und Senon
England, Frankreich, Norddeutschland, Dinemark und Dakota, USA,
also nordliche Gattung) und ¥ fberihomola (Cenoman Spaniens) vertreten,
Die Familie der § Dakoticancridae ist aut dicse Formation und auf Nord-
amerika beschrankt (T Dacoticancer, T Tetracarcinus); die Dynomenidae
haben eine reiche Entwicklung mit den Gattungen T Cyphonotus (schon
im Jura bekannt), die im Cenoman von Frankreich und England zum
letzten Male auftritt, ¥ Dromiopsis (Cenoman: Belgien; Senon: Belgien,
Dénemark, Sudschweden), T Distefania (Cenoman von Sizilien und Na-
varra), T (raptocarcinus (Oberkreide von Texas) und vor allem § Xantho-
sta, die im Gault und Cenoman von England und der Westschweiz sich
zum ersten Male findet, in der oberen Kreide von Texas wieder auftritt
und erst im Oligocin (Mexiko) ausstirbt. Auch dic Dromiidae finden sich
im Gault als T Mesodromilites u. a.

Die Oxystomata sind mit den Calappidae und den Doreppidae ver-
treten, Unter den Calappidae ist u. a. T Necrocarcinus zu nennen, der mit 13
Arten in England, Schweden, Dinemark, Belgien, Norddeutschland, Boh-
men und Nordamerika, also sehr weit verbreitet ist und der vom Gault bis
zum Danien und ins Koeéin reicht. Zur gleichen Familie gehoet ¥ Orithopsis
aus dem Gault und Cenoman KEnglands. Zu den Dorippidae wird T Bink-
korstia aus dem Senon Hollands gestellt.

Sehr hiufig sind auch die Raninidae, die seit dem Gault bekannt sind,
u. a. die Gattungen § Notopocorystes (Abb. 1180, 8. 1616) (Gault bis
Senon, England, Sachsen, Biéhmen, Libanon und Nordamerika) und
T Raninella, die im Cenoman von Frankreich und England zuerst ge-
funden wird, in der oberen Kreide aber weit verbreitet ist (Stidschweden,
Hannover, Belgien, Libyen, Nordamerika, Jamaika) und sich im Kocin
{Nordamerika, Borneo) zum letzten Male zeigt.

Anderc Reste werden zu den Brachyrhyncha gerechnet. so zu den
Atelecyclidae die Gattung T Awvitelmessus (Senon Nordamerikas), zu den
Portunidae T Carcineretes (Cenoman, Turon Mittelamerikas) und t Ophthal-
nmoplax (Untere Kreide Nordamerikas).

Auch die Xanthidee finden sich bereits, so die aul die Kreide beschrink-
ten Gattungen T Caloxanthus (Cenoman Frankreichs und untere Kreide
von Texas). T Carpiliopsis (Senon Danemarks), T Creticarcinus (Senon
Iinglands).

Andere Gattungen gehen bis ins Tertiar durch, wie § T'itanocarcinus,
der im Senon von Belgien und Oberbayern zuerst erscheint und im Eocén
und Miociin seinen Hohepunkt erreicht. ebenso wie + Xanthilites (Senon
Dinemarks, Hohepunkt im Kocan) und 1 Xanthopsis, der aus der
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unteren Kreide von Stdamerika und Californien bis zum Oligocin
hekannt ist.

Zu den Ocypodidae wird von Grarssxer (1929) als necue Gattung
T ..Gontocypode™* sulcata aus dem Neokom Englands gerechnet. Zu den
rezenten Gattungen Actaea, Menippe und Stenocionops werden von
2ATHBUN (1935) Reste aus der oberen Kreide von Nordamerika gestellt,
die aber dullerst zweifelhaft sind.

AuBler denn Oxyrhyncha sind also alle grolieren Tribus und IFamilien
der Krabben bereits vorhanden. Weiter verbreitete Arten der Kreide
sind folgende:

T Enoploclytia leachi: ¥ngland, Nordfrankreich, Deutschland (Sachsen, chem. Ober-
schlesien, Bayern, Bohmen); boreale Provinz.

T Homarus ( Hoploparia) dentata: Norddeutschland, Ostfrankreich, Schweiz, Stiden
der Sowjetunion (Krim).

T Heyerin ornata: England, Schweiz, Norddeutschland.

Bemerkenswert sind die nahen Beziehungen der amerikanischen Kreide-
formen zu denen Kuropas; so sind nicht nur viele Gattungen in beiden
Erdteilen gefunden (f Enoploclytic, T Necrocarcinus n. a.), sondern es ist
auch der grofle  Pdalaeastacus walkert (¥ Erymaidee) aus der unteren
Kreide von Texas nahe verwandt mit T P.sussexiensis aus dem Senonvon
England (Ratnsux 1935).
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Der grofien Festlandsiiberflutung in der Kreide folgt im Tertidr ein
Yickzug des Meeres; doch bestand die Tethys im Alttertidr fort.

Im Paleocin Kwropas tritt das Meer zuriick und an seiner Stelle
bilden sich terrestrische, lakunire und lagunédre Bildungen. Dagegen tritt
im Hocédn das Pariser-Londoner Becken in Verbindung mit dem Mittel-
meer, wodurch das warme Mecer transgrediert und das Klima warmer
wird. Ein schmaler Meeresarm zog nordlich der Alpen von Westen nach
Osten hin, die Tethys erstreckte sich bis ins Herz Afrikas und war durch
die starke Entwicklung der Nummuliten charakterisiert, die bis London
und Bremen nach Norden hin verbreitet waren — ein Zeichen fiir die
damals groBere Wirme des Wassers.

Tm Oligocin erfolgte eine neue Transgression, die in Norddeutschland
bis Leipzig. weiter bis Mainz und in die Oberrheinische Tiefebene reichte.
und hier mit dem alpinen Teil des Mittelmeeres in Verbindung stand. Nach
Osten reichte diese Uberflutung iiber Polen und das Schwarze Meer bis
an den Ural, an dessen Ostfull eine Verbindung mit dem Polarmeer be-
stand. Das Mittelmeergebiet ist durch seine I"auna von Riffkorallen und
durch die letzten, kleineren Nummuliten charakterisiert. Es geht von
Sudfrankreich und den Pyrenden iiber Ttalien, den West- und Siidbalkan
bis Ungarn, ferner iiber den Atlas, Nordafrika, die Sahara bis Kamerun,
Madagaskar und Ostafrika. Weiter erstreckte es sich iiber Syrien, den
Iran, Himalaja, Indien, die Philippinen, den Malaiischen Archipel bis
Neucaledonien und Neusceland.

In Amerika ist marines Oligocin nachgewiesen in Alaska, Britisch
Columbia, Californien, im 6stlichen Nordamerika und in Patagonien,
sowie in Grénland.

Im Miocdn waren Frankreich (auller der Gegend von Bordeaux),
Spanien, England und Deutschland im groflen und ganzen Festland, da-
gegen zog sich ein breiter Meeresarm von Marseille iiber den Genfer See,
Bern, Siidbayern nach Wien, wo er sich teilte. Der eine Arm ging nérdlich
der Karpaten nach Osten, der andere tiberflutete siidlich der Karpaten
die ungarische Tiefebene; beide vereinigten sich im Osten mit dem groflen
sarmatischen Meer. Spiter wird in der Gegend von Wien ein bis an den
Aralsce reichender Meercsteil abgegrenzt, der allmahlich aussiiite (Sarma-
tische Fauna). Dieses sarmatische Mecer erstreckte sich nérdlich von Grie-
chenland und Kleinasien (dic miteinander verbunden waren) bis zum
Kaspischen Meer und dariiber hinaus.

Im Plioein erfolgte schlieilich ein weiterer Riickgang des Meeres, so
dal fast ganz Deutschland trocken lag; England war einerseits mit dem
Festland verbunden, andererseits bestand wahrscheinlich eine Landbriicke
itber Island, Gronland bis Nordamerika. Das Sarmatische Meer teilte sich
in ein westliches oder pannonisches (Ungarn) und in ein éstliches
oder pontisches Becken, die beide ausgesiift sind. Das heutige Mittel-
meer wurde im Ostlichen Persien durch eine in nordsiidlicher Richtung



1786 X. Palaeontologie

itber Oberagypten und Arabien verlautende Landmasse abgetrennt, so
daB die Tethys (schon im Miocian?) unterbrochen wurde. Das Rote Meer
entstand daneben durch einen grabenférmigen Einbruch.

Tn Alaska, Britisch Columbia, Californien finden sich ebenfalls miocine
marine Ablagerungen mit reicher Fauna, aber ohne Bezichungen zur
europiischen. Die Verbindung zwischen Nord- und Stidamerika iiber die
Landenge von Panama wurde hergestellt.

Hauptfundorte fossiler Decapoden des Tertiir

Paleociin: England.

Bocin: Westliches und éstliches Nordamerika (Ratusuy 1926, 19335), Belgien (van
STRAELEN 1921), Ungarn (LORENTHEY & BEURLEN 1929), Agypten (NOETLING 1835,
LOREXTHEY 1909), Bayern (Grarssxer 1929), Indien (GLAESSNER 1933) usw.

Oligocin: Italicn, Westindien, westliches und ostliches Nordamerika (RaTnBux
1919, 1926, 1935), Indien (GLAESSNER 1933) .

Miocin: Ungarn (LorReENTHEY & Brurrex 1929), Osterrcich (Gramssver 1928),
Sardinien (LOrENTIEY 1909), Indien (NoETLING 1898, 1901), Ttalien, Spanien usw.,
Nordamerika (RaTaBun 1926).

Pliocéin: Italien, Sizilien, Nordamerika (Raripux 1926).

Unter den fossilen Decapoden des Tertiirs treffen wir nicht nur fast
sdmtliche rezenten Iamilien, sondern auch viele noch heute lebende
Gattungen an. Iir die Natantia waren allerdings die Erhaltungs-
bedingungen ungiinstig, so dal} in dieser Formation bisher Penaeidea
nur selten (Penaeus smyrnacus, Eocdn, von Smyrna, VAN STRAELEN
(1940/1) und Stenopodidea gar nicht nachgewicsen sind; Eucyphidea
werden nur aus Stilwasserablagerungen (Caridina im Oligocin Stdfrank-
reichs und Palaemon (?) im Oligocan Bohmens bzw. Norditaliens) an-
gegeben. Die 1 Glypheidae und T Erymaidee sind nun ausgestorben,
auch fossile Eryonidea noch nicht nachgewiesen; sic waren also wohl
bereits in die Tiefsce abgewandert, aus welcher fossile Ablagerungen nicht
zutage treten. Unter den Palinuridae ist der bereits in der Kreide welt-
weit verbreitete Linuparus im Kociin von England, Belgien, Nordfrank-
reich, Norddeutschland, Niederosterreich und im Oligocin von Nord-
deutschland gefunden, war also vielleicht in Amerika und Afrika bereits
ausgestorben (heute lebt, wie schon S. 1568 bemerkt, nur noch 1 Art in
Japan). Auller Scyllarides (Kreide, Paleocin Englands) ist auch Seyllarus
im Miocdn von Java gefunden. Unter den Homaridae treten Nephrops im
Paleocdn von England sowie Oligocin von Westindien und Homerus
bzw. T Hoploparie (nach Merrin 1941) im Koein von England, Nord-
amerika, Grénland und i Oligociin von Belgien, Taunus, Samland,
Holstein wieder auf, wihrend sie in den jiingeren Stufen noch nicht
gefunden sind. Die iibrigen Astacuren-Gattungen der Kreide sind aus-
gestorben, auller T Oncopareia, der im Kocdn Nordamerikas weiterlebt.
Von SiiBwasserformen ist Astacus im Paleocin von Ostfrankreich, im
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Miocin von Californien und der Schweiz, sowie im Pliocin von Siidraf3-
land, Cambarus aber im Eocin von Nordamerika getfunden: die Orte
entsprechen also der heutigen Verbreitung beider Gattungen. Unter den
Thalassinidea sind Collianassa-Scheren in allen Stufen hiufig; der von
BEURLEN (1939) als ,, Thaumastocheles” rupeliense aus dem Miocin von
Ungarn beschriebene Rest diirfte ebenfalls cine Callianasside, nimlich
Ctenocheles, gewesen sein, die heute nur aus Japan hekannt ist. Unter den
Paguriden tinden sich rezente Gattungen, wie Paguristes im Miociin,
Pagurus vom Eocin bis Pliocin, Fupagurus im Pliocin, wihrend Litho-
dadee fossil noch nicht nachgewiesen sind. Von den Galatheidae ist T Palaco-
munide aus dem Eocin von Ungarn zu erwihnen. (alathea tindet sich
im Kocin, Pachycheles und Petrolisthes seit dem Pliocan.

Die einzige fossile Hippide ist § Blepharipoda brucei im Oligocdn des
westl. Nordamerika, wo die Gattung heute noch vorkommt.

Am hiiufigsten aber sind im Tertide fossile Krabben gefunden, die nun
ihre hichste Entwicklung erreichen. Zwar fehlen + Prosoponidae (bzw.
Homolodromiidae) im Tertidr ganz, aber es finden sich Dynomenidae
(t Cyamocarcinus im Bocin Ungarns und Siziliens sowie t Gemellarocar-
cinus im Kocdn Siziliens), die also wie heute Warmwasserformen waren.
Unter den Dromitdae seien Dromia (Eocidn Siebenbiirgen, heute noch im
Mittelmeer), sowie T Dromilites (Paleocéin und Eocén von Salzburg, Nord-
deutschland, England, Nordamerika [Tenessee]) und | Noethngia (Eocin
und Oligociin von Oberitalien, Norddeutschland und Siebenbiirgen) ge-
nannt.

Von den Calappidae kommt der in dor Kreide hiufige ¥ Necrocarcinus
noch im Focin von Nordamerika vor, stirbt dann aber aus. Andere aus-
gestorbene Gattungen sind T Calappilia (Kocdn bis Oligocdn Europas,
Nordamerikas, Asiens, Borneos und Javas), T Mursilia (Miocin Mittel-
amerikas). Dagegen finden sich von rezenten Gattungen: Dorippe im
Miociin Ungarns und der Schweiz sowie im Pliocan von Java und Sumatra
(auch heute Mittelmeer und Indopazifik). Calappa ist im Oligocdn von
Ungarn, Frankreich, Mittel- und Nordamerika, sowie im Miocin von
Ungarn, Osterreich, Birma, Niederlindisch-Indien und Mittelamerika
nachgewiesen, die Gattung war also schon damals, wie heute, weltweit
in den Tropen und wirmeren Meeren verbreitet. Matute fand sich im
Miocian Ungarns; heute fehlt sie im Mittelmeer, ist aber im tropischen
Indopazifik und an der Westkiiste Afrikas verbreitet. Mursia tritt im
Oligocin Mittelamerikas auf, wihrend sie heute in Amerika fehlt.

Die Leucosiidae sind seit dem Rocidn bekannt, z. 3. T Hepatiscus im
Eocin Ungarns, Siziliens, Agyptens, Javas und Nordamerikas (die syste-
matische Stellung der Gattung ist unsicher, nach LoruNTHEY 1929 gchbrt
sie vielleicht zu den Xanthidae). T Typilobus ist hdufig im Eocin (Nummu-
litenschichten) von Ungarn, Agypten und Indien, kommt auch noch im
Miocin der Sinaihalbinsel vor, war also eine dstliche Warmwassergattung.
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Dic rezenten Gattungen Ebalia, Leucosia und Hyra finden sich seit dem
Miocin, wobei Myra, die rezent nicht mehr im Mittelmeer vorkommt,
unter anderem sich auch im Miocin von Osterreich fand. Ilia (heute
Mittelmeer) tritt im Pliocéin der Toscana auf.

AuBerordentlich hiufig sind dic schon aus der Kreide bekannten Rani-
nidre mit 14 Gattungen. So ist Ranine (sensu stricto) im Eociin Persiens,
Siidbayerns, ltaliens nud Californiens gefunden, ist im Oligoedn von
West- und Norddeutschland, Italien, Siiddwestfrankreich, ferner in Nord-
amerika haufig, tritt. auch im Miocin Maltas auf, withrend die Gattung
heute auf den Indopazifik beschrinkt ist, fir den sie also ein Relikt dar-
stellt. Lyreidus, heute nur aus dem tropischen Indopazifik und von der
Ostseite Nordamerikas (sublitoral bis Tiefsee) bekannt, kam im Oligocén
von Ungarn, Westindien und Nordamerika (Oregon) sowie im Miocéin von
Oberitalien vor, womit also die frithere Verbindung nachgewiesen ist.
Raninoides tritt im Focin und Oligocin von Nordamerika und Venezuela
sowie im Miocin von Mexiko auf; heute ist sie aulier von der Ost- und
Westkiiste Amerikas auch im tropischen Indopazifik von den Andamanen
bis Japan verbreitet, hat also anscheinend ihr Gebict erweitert. Dagegen
ist die heute in ciner Art von der Ost- und Westkiiste Mittelamerikas
bekannte Gattung Symethis nur im Koedn von Nordamerika (Alabama)
gefunden, ist also stationdr geblichen. Ausgestorbene tertidire Gattungen
der Familic sind u. a. ¥ Notoporaningim Eocin Ungarns und Oberitaliens
sowic im Miocin Osterreichs ¥ Ranilia im Oligocin Nordamerikas; ¥ Lae-
rirantne (Untergattung von Rantna) trat zuerst im Cenoman des Libanon
auf, war im Eocin der alten Welt weit verbreitet (Italien, Spanien, West-
und Mittelfrankreich, Bayern, Osterreich, Ungarn, Thrazien, Agypten.
Persien, Ostindien, Soemba, Bonin-Tnseln), findet sich im Oligocin auch
in Westindien und stirbt dann aus.

Zum ersten Male treten nun mit Sicherheit auch Oxyrhyncha auf,
so 1 Micromaja im Eocin Agyptens, Ttaliens, Ungarns (Nummuliten-
schichten) und im Oligocin von Norddeutschland. Die rezente Gattung
Muje ist aug dem Miocin Italiens, Ungarns, Frankreichs und Orans be-
kannt; heute ist die Gattung auller im Mittelmeer und Ostatlantik auch
im tropischen Indopazifik verbreitet. Ifyas, der heute arktisch-boreal ist,
goll im Miocidn von Steiermark und Oran gefunden worden sein, was aber
m. E. fraglich igt. Weiter werden von rezenten Gattungen genannt
Inachus and Hacropodia im Oligocéin von Wladikawkas, Sterocionops im
Eocin von Florida. Lébinia im Miociin von Nordamerika, Loxorfynchus
im Pliociin Californiens, welche F'unde mit den heutigen Gebieten ziemlich
tibercinstimmen. Lambrus ist vom Iocéin an in allen Stufen gefunden.

Die interessante Gattung T Periacanthus (Abb. 1213), die von BEURLEN
(1929) rum Rang einer besonderen Familie der Majidac erhoben wird,
kam im Eocin von Ungarn und Oberitalien vor. Dal} sie eine Schwebform
gewesen sei, wie BEURLEN (1929) annimmt, ist dullerst unwahrscheinlich,
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da wir keine schwebenden Krabben kennen, lange Stacheln aber (auf
denen die Deutung als Schwebform beruht) bei typischen Bodenformen
unter den Majidae, wie bei Maja
selbst, bei Cyrtomaja u. a. sehr
héufig sind.

Von den Atelecyclidae findet
sich Atelecyclus im Miocin von
Ttalien und Siidfrankreich, sowie
im Pliocin von England (auch
heute Mittelmeer und Ostatlan-
tik), T Montezumella im Eocédn von
Agypten und Californien.

Unter den Cancridae wird Can-
cer sicher seit Oligocdn, wahr-
scheinlich bereits im Eocidn ge-
funden; im Miocédn ist er bereits sowohl in Europa (Wiener Becken,
Krain, Steiermark, Galizien, Sardinien, Spanien) wie in Nordamerika
héiufig. Fir das Eocin charakteristisch ist die Gattung 1 Lobocarcinus
(Agypten Ungarn, Spanien, Indien [Nummulitenschichten], also eine
Warmwassergattung).

Von den Portuniden ist hervorzuheben die Gattung | Necronectes, die
im Eocin von Siidfrankreich und Ungarn, im Oligocén von Nordamerika
und im Miocin von Osterreich, Mittel- und Nordamerika gefunden wird.
Genannt seien ferner { Portunites aus dem Eocdn von Ungarn, Belgien,
Nordamerika, dem Oligocéin von Nordamerika und Miocin von Japan
und Siidamerika, sowie T Psammocarcinus aus dem, Eocin von Nord-
frankreich und dem Oligocéin von Norddeutschland.

Viele rezente Gattungen auch aus dieser Familie sind bereits im Alt-
tertidr gefunden. So ist Neptunus (sensu lato) im Eocén von Ungarn,
Oberitalien und Indien bekannt, im Oligocéin aufler in Europa auch in
Westindien und im Miocén von Europa und Persien; hiufig ist hier be-
sonders T Neptunus granulatus aus Spanien, Siidfrankreich, Sardinien,
Italien, Ungarn, Osterreich, Agypten. Scylla tritt bereits im Eocin von
Indien auf, war im Oligocén auch in Deutschland vertreten und hatte im
Miocén eine weltweite Verbreitung, namlich Frankreich, Katalonien,
Schweiz, Ungarn, Indien, Japan, Westindien, Florida. Heute ist die
Gattung mit nur einer Art, Se. serrata, im Indopazifik erhalten, die be-
reits im Miocén von Indien gefunden wurde und auch subfossil im indo-
pazifischen Gebiete héiufig ist (andere Portunidae s. S. 1637/38).

Eine charakteristische ausgestorbene Gattung der Xanthidae ist
T Galenopsis, die in 10 Arten im Eocdn von Frankreich, Sizilien, Ober-
italien, Ungarn, Indien und Nordamerika (Alabama) vorkommt; eine
Art, T G@. similis, geht vom Eocédn bis ins Oligocédn (Italien) hindurch,
worauf die Gattung ausstirbt.
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Abb. 1213. { Periacanthus horridus Bittner.
Dorsalansicht des Cephalothorax. — Nach
LOrRENTHEY & BEURLEN 1929



