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LI PAGURFE CENOBITE DE CEYLAN
CONSIDERE

AU POINT DE VUE DE L'HERTDITE: DES CARACTERES ACQUIS

par le D* E. BUGNION
Professcur d'embryogénie a 'Université de Lausanue,
Membre correspondant de la Société.

Commun sur les plages de Ceylan (district de Galle), le Céno-
bite (Ceenobita ruqosa Edwards) (1) vit & la maniére du Bernard
I'Hermite (Pagurus Bernhardus Lin.) dans la coquille vide d’un
Mollusque univalve. On le trouve d’ordinaire a quelques
maétres de la mer sur le sable sec, au milieu des pierres et des
racines, parfois sous les écorces, au pied des arbres rive-
rains (2;. Sa longueur est de % i 5 centimetres. Ses pattes qui
{lorsque l'animal n’est pas inquiété) émergent de 'ouverture
de la coquille avec la partie antérieure du corps lui permel-
tent de courir asser vite de ¢oté et d'autre, & la manicre des
Crabes. Les gros individus habilenl des coquilles évasces,
larges de 3 centimétres et demi & P'ouverture, appartenant
presque loujours au genre Purpura (P. mancinella Tam. et
persica Lin.). Un exemplaire & peu prés adulte a élé observé
dans une coquille de 7riton, sous genve Ranularia. Les jeunes
se trouvenl dans des coquilles beaucoup plus petites, & ouver-
ture élroite, mesurant a peine 1 centimetre (parfois 8 milli-
métres) de la base au sommet. Celles-ci peuvent apparlenir &
divers genres, car si le Cénobite adulte s’approprie presque
toujours la méme coquille (Surpura), les jeunes sont a cet
égard beaucoup moins difficiles. Sur douze coquilles ramassées
au hasard et renfermant chacune un jeune Cénobite, il s'est
trouvé sept Puirpura (diverses espéces), un Turbo (probable-

(1) Le genre Canobila a été créé par Latreille en 1810, — La descrip-
tion de C. rugosa se trouve dans Milne-Edwarls, 1837, t. I1,p. 241. — Voyez
encore Milne-Edwards, 1836. — Gerstecker, 1863, t. I, p. 371. — Perrier,
111, 1893, p. 1036. — Houssay, 1900, p. 693.

(2) Un Pagure de plus grande taille, le Conobito Diogenes Latreille
(Eneycl. méth. Crust, No 284), habitant la Havane, a été ohservé au haut
des collines, tirant sa coquille aprés lui a plus de qualre lieues de la wer
(d’aprés Latreille, 1831 ; Lucas, 1854).
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ment 7. tuber Ling, un Vérila tessellate Gruel., uw 7ritor, un
Lillorina obesa Sow. et un Lill. dilatate d’0Orb. (1).

On sail, d'ailleurs, que le Pagure en voie d’accroissement
change de lui-méme sa demeure lorsqu'il se trouve trop a
Fétroit. Il quitte simplement l'ancienne et s’installe dans une
autre. Mais, si le Crustacé se transporte volontiers d'une
coquille étroite dans une coquille un peu plus large, agissant en
cela en localuire avisé, il regimbe en revanche d'une maniére
comique gquand on lui propose une maison rmoins confortable.

Un Cénobile que j'avais sorti de sa coquille et enfermé dans
une boite avee une Purpura un peu trop élroite s’agita en
tous sens pendanl plus d'une heure avanl de se décider a y
entrer. Je le vis enfin installé dans la coquille, mais il parais-
sail mal & son aise car V'opercule (formé par les premiére et
{roisieme pattes gauches) était trop grand pour trouver place
dans louverture, et la béte enliere incapable de se cacher &
I'intérieur. Aussi le rusé compere ne se fit-il pas prier long-
temps lorsque je lui présentai ['ancienne conque. Quiltant
prestement la coquille étroite, il monta sur le bord de l'autre,
tourna sur lui-méme el s’y enfonca en un clin d’eil. Cette
expérience, bien lacile & répéler, dénote chez le Cénobite une
dose de sagesse qui dépasse, semble-t-il, les limites d'un
simple instinct. 1l faut, pour s’approprier ainsi la maison d'un
autre, éire de nature un peu « roublard ».

Lintérét qui s'attache a Vetude du Cenobila rugosa provient
surtout d’une asymétrie des patles, beaucoup plus marquée
dans cette espiéce que chez le Pagure Bernhard, el en général
d’une adaplation heaucoup plus compléete a la vie recluse. On
remarque, lorsque l'animal est retiré & I'intérieur de la coquille,
que orifice de celle-ci est exactement fermé : 1° par la pince
gauche (1™ patte: élargie & cet effet, formant par sa face
externe une sorle de plaque, 2° par satroisiéme palle du méme
coté, ajustée au bord de la précédente, aplatic, elle aussi, sur
sa face exlerne, limitée en dehors par une eréte tranchante qui
suil exactement le contour de la eoquille, enfin 3° par I'extre-
mité des deuxiéme et troisieme pattes droites dont les tarses,

{17 de dois ces déterminations & 'obligeance de M. Lador, préparaleur au
musée géologique de Lausanne. — Les douze Cénobites, bien qu'encore
trés petits, montrent déja tous une hypertrophie manifeste des premiere
=t troisieme pattes gauches. L'opercule est, chez la plupart, assez diffe-
renci¢ pour sadapter & Uouv: rlure et recousrir I'animal.
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durs et acérés, conteibuent également i compléter Nocclusion.
L.a béte entiére est conformée de lelle facon que, lorsqu'elle se
rélracte, les premiere et troisicne pattes gauches se placent
d’elles-memes en avanl des autres. formanl un véritable oper-
cule (1). Les quatriéme el cinquicme paires de pattes, beau-
coup plus couries que les autres, retivées & Uintérieur de la
coquille, portent de petites plaques brunes couvertes d’aspé-
rités transformées par li-méme en orgaues fixateurs (pattes
verruqueuses de Milne Bdwards'. L’adaplation est si parfaite
que lorsque le céphalothorax proémine au dehors, les pattes
verruqueuses se placent dans les deux échancrures de la
coquille de Purpura (2 droite et & gauche de 'oritice) et, grdace
ala structure particulicre (tig. 3 et 4., font Uoftice de cram-
pons. Des organes semblables aux précédents se voicnt égale-
ment sur les prolongements asymétriques qui surmontent le
bout du corps. L'abdomen, de consistance molle, privé de
pattes, appendu au thorax par une portiou vétréeie, s’est
adapté d'autre part & la forme spiroide de la coquille. Courbé
sur lui-inéme, tordu en spirale de gauche & droile, il offre un
cole gauche plus loug, convexe, répondant a la paroi dorso-
externe, el un cOHé dreoit plus eourt, concave, qui, appliqué
contre la columelle, en reproduit les contours. A sa base,
en arrierc de la poriion rélrécie, se trouve un bourrelel
arrondi. «qui, sappuyanl conltre le rebord postérieur de
I'ouverture, coniribue également & mainlenir animal (2).
On se convaine, en essayant de saisir le Génobite avec une
pince, quune fois retiré dans sa coquille, il est impossible
de Pen faire sorlir. On remargue, en oulre, gque ce ne sont pas
les pattes verruqueuses qui offrent une telle résistance (37, mais
que c'est le bourrelet abdominal qui goutlé par Faction des
muscles s'arc-boute forlemenl en arricre du rebord. 1 faut,
pour faire sortir le crustacé, le saisir vivement avee la pince,
en arriere du thorax, et le tirer dehors, avant qu'il ail eu le
temps de se cramponner i 'intéricur.

(1} Une disposition analogue existe chez le Pylopagurus discordalls des
Antilles. habitant la coquille du Dentale. avee cette ditfcrence que
l'opercule ost essentiellement formé par la pince droite.

(2) Le bourrelet abdominal, relativement plus développé chez les exem-
plaires de pelite taille. forme chez ceux-ci un prolongement asymé-
trique terminé en pointe nouss=e, proéminant lortement du ¢6té du corps.

(3) L'usage des pattes verrugueuses est plutdt de relenir le Cinobite
forsqu'il s'avance au dehors.



Le Cénobite, qui n'a cependanl pas été crée de loule piéce &
Uintérieur d'une coquille, mais dérive manifestement d'une
forme libre, s’est donc adapté & sa vie d'ermite, en dévelop-
pant quelques-unes de ses parties d’une maniere usymétrique.
Le Pagure Bernhard offre quelque chose d’analogue ; il a lui
aussi une pince plus forle désignée sous le nom de grosse main
el un abdomen asymétrique, tordu en spirale, avec un coté plus
long et un eoté plus court (L. La consistance molle de
I'abdomen (partie protégée par la coquille) indique ici encore
une adaptation Irés exacte. Toutefois la différenciation des
paltes n'esl, chez cetle derniére espéce, pas poussée assez loin
pour former, comme chez le Génobite, un opercule protecteur.

Ces fails ont, comme on voil, une porlée générale. — Les
Pagures dérivent, ainsi que I'a monlré Ratbke (1840, de
larves symélriques, vivant librement dans'eau de mer, rappe-
lant quelque peu de jeunes Creveltes. A une premiére larve,
connue sous le nom de Zoé, succéde une deuxiome forme
(Métozooisymélrique également, puis une troisiéme (Megalopa),
chez laquelle 'usymétrie commence & se montrer (2). La troi-
sieme larve. bien que rappelant déja le Pagure définitif, oftre
encore un abdoren droil, composé de six segmenls distinets,
avee cing paires de pattes-riunes ou pléopodes, porlées par les
segments 2 a 6. l’asymétrie affecte seulement la premicre
patte marcheuse droite (future grosse mainj et les rames cau-
dales. Les genres Galethodes et Lithodes, voisins du Pagure,
viennenl au monde sous une forme plus avanceée, répondant a
la phase métasoé. Cher Birgus latro de I'Archipel malais, la
métamorphose parait étre plus raccourcic.

Dapres un renscignement douné par M. Hauitsch, direeteur

(1; La grosse main du Pagure commun est. a lopposé du celle du
Cénobite, placée d'ordinaire du cé!é droit. Les deuxic¢me et troisiéme
pattes droiles sont également un peu plus fortes que les pattes corres-
pondantes du coté gauche. Une disposition analogue s'observe chez
P. grarnlosus des iles Bahama et chez [I'. forceps. Sur trente-cing
espéces de Pagures décrites par Milne Edwards, dans sa monographie (1536),
treize oot la grosse main a gauche, trois la grosse main a droite, les
autres les pattes des deux cOtés & peu prés égales (Voy., au sujet du genre
Cancellus, A. Milne Edwards et Bouvier, 1891,

2} Les jeunes Pagures, déja un peu asywétrigues, ont éte déerils
aulrefois par M. Edwards sous le nom de Glawcothoi et rangds par cet
autenr dans le groupe des Thulussinides & une époque ol leur nalure
véritable ¢lail encore ignorée.



du musée de Singapore, les jennes, qui ne vonl jamais i la
mer, sortent de 'eeuf sous une forme déja voisine de la forme
adulte, Ge dernier type qui vit actuellement & I'état libre dans
les trous des rochers, mais dont les ancélres vivaient autrefois
dans une coquille, presente aujonrd’hui encore une légore
asymétrie de T'abdomen. Yovez Claus, 1884: Sars, 1889
Korschell et [leisder, 1890: Willemo#s-Suhm, Hanilseh,
1908,

I'étude du développement des Pagures permet de tirer cer-
taines conclusions au sujet de la question si intéressante de la
transmission  héréditaire de caractéres acquis au cours de
Iexistence individuelle.

Le Cénobite, dérivant vraisemblablemenl d’une lavve libre
el symétrique, Nasymétrie des paltes, si marquée chez nolre
espéce, doil élree considérée comme un caractére acquis au
cours du développement phylogéndtique, en suite d’adaplation
aun genre de vie spécial. De meéme [a torsion de "abdomen,
la formation du bourrelet abdominal, la consistance inégale des
téguments, Ialrophie des pattes abdominales el lu transforma-
tion des 4 et 5° paires thoraciques en organes fixatenrs. Le
Cénobite hérite d’une disposition qui, lorsqu'il esl parvenu a
une certaine phase, Uoblige d’hypertrophier ses premiére el
troisicme pattes gauches, de les ajusler une a l'autre et
d'aplatir leur face exlerne de manicre a former un opercule.
Cette méme disposition Toblige & modilier ses autres patles, i
tordre son abdomen dans un certain sens. Je dis une disposi-
tion qui Loblige, parce que, s'il en élail aulrement, si, par
exemple, le jeune Cénobite devait a chague génération
accominoder sa forme i celle d'une coquille, il pourrait bhien,
en suile de ces conditions nouvelles, présenter quelques
variations (hypertrophie de Pune ou de Pautre patle, décaleifi-
:ation des léguments de l'abdomen, cle.), mais ne saurait mo-
ditier ses premiére el troisieme patles gauches, de maniere &
former un opercule toujours idenlique.

Des différenciations aussi précises, aussi exaclemen!l adaptées
a un certain but, indiquent une disposition hérédilaire parfai-
tement fixée (1)

1) Les Pagures, accidentellement entrainés vers la haute mer avant
d'avoir trouve tne coquille protectrice. ofirent néanmoins une asy-
métrie manifeste. Cetle asymétrie est toutefois woins accusée (ue celles
ileg individus qui ménent depuis longtemps la vie recluse.
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Il v a plus. Le (iénobite hérite d'un instinct qui, lorsqu'il
a alleint une cerlaine phase, le pousse i choisir une coquille
vide pour s’v iunslaller. Cette adaplation de Tinslinct est,
comme celle des organes. si exactement fixée, qu'on ne trouve
jamais un Cénobite qui, passé l'étal larvaire, vive volon-
tairement & I'état libre. L'instinct qui détermine le genre
de vie se transmel d'une généraltion a Pautre en méme lemps
que les formes organiques qui en dépendent. On remarque
encore que linstinct se précise davantage & mesure (ue
I'animal sc rapproche de I'dge adulte. En effel, tandis que
les jennes Génnbiles se contentent (pourvu que les dimensions
correspondent) de coquilles & peu prés quelconques, les
adulles choisissent presque exclusivement des conques du
genre Purpura.

1l y a 1a un bel exemple d’'un ensemble de caracléres qui,
acquis au cours de la vie individuelle en suite de modifications
successives, se transmel avec une régularilé parfaile en méme
temps que les instincts.

Un zoologiste, auquel je soumettais les réflexions qui préce-
dent, m’a objecté que 'asymétrie du Génobite s’explique par la
sdlection naturelle, sans qu'il soil nécessaire de faire inier-
venir d’autres facleurs. Les Pagures, a I'¢poque ol quelques-
uns d’enlre eux ont eu l'idée de se réfugier dans une coquille,
se seraient (rouves dans des conditions lelles que sculs les
individus doués de cel inslincl auraient élé & méme de sub-
sister. Les autres, moins bien armés pour la lutle, anraient dis-
paru d’eux-méme. Il ne s'agirait en d’aulves termes, dans le
¢is qui nous occupe, pas tant de la transmission héréditaire
de certlains caracléres acquis durant la vie individuelle que de
la transmission d'un certain instinet.

J'avoue ne pas bien comprendre. Je ne vois pas, pour ce qui
me concerne, en quoi la lransmission héréditaire d'un instinel
ditfére de la lransmission héréditaire dune forme orga-
nique. Llinslinel qui délermine le genre de vie est néces-
sairement associé aux particularités anatomigues qui en
dépendent. Il faut dans les deux cas (pour parler avec Weiss-
mann) des déterminants spéciaux transmis d’'une généralion &
"autre par les cellules sexuelles, aussi bien pour les inslinets
que pour les caractéres visibles. H faut, pour qu'une modilica-
tion s'¢tablisse, que T'instinct se moditie en méme lemps que
la structure. Je ne comprends pas davantage pourquoi, dans la
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iscussion qui nous occupe, les caractéres acquis en suite de
sélection naturelle seraient « priori écarlés. ‘

Des diverses modifications qui peuvent aflecter I'individu
pendant sa vie. les unes, inutiles ou franchemenl nuisibles, ne
§’héritent pas. Telles sont, par exemple, les mutilations. Les
amputés n'ont pas des enfants privés de membres. De méme
les hommes-trones (1;. Jai vu moi-méme un homme-ironc,
originaire de Sibérie, qui, s'étant marié, avail sept enfants bien
ccnformés, — Un aulre exemple, souvent cité, est celui des
enfants juifs qui, malgré la circoncision pratiquée depuis des
sieécles, naissent avec un prépuce de longueur ordinaire. lLes
Chiens fox-terriers chez lequels on a coutume d’amputer la
queue au premier tiers engendrent des petits & queue nor-
male (2).

Une deuxiéme classe comprend des modifications qui, bien
que nuisibles, onl une tendanes & s’hériter. Telles sont cer-
taines malformations (bec-de-ligvre, syndactylic, brachydac-
tylie, polydactylie), la luxalion congéniiale de la hanche, la
myopie (en suite d’allongement du bulbe oculaire), la disposi-
tion 4 la calvitie, la surdi-mulité, Uimbécillité. 1l s'agit tci,
contrairement & la catégorie précédente, d'altérations remon-
tant le plus souvenl & I'époque feelale el par li-m#me profon-
dément enracinées dans Vorganisine.

Certaines diathéses plus ou moins héréditaires (lympha-
lisme, scrolulose, arthritisme, disposition au cancer, i la carie
dentaire) pourraienl. encore ¢tre rangdes dans la méme classe.
Les tares de cetle nature seraient, par le fait gu'elles se lrans

‘1) Un appelle hommes-troncs cenx qui ont subi une quadruple ampu-
tation intra-utérine (peot-&tre par 'etfet de filaments amniotiques enrvoulés
autour des membres & I'étal de bourgeons).

(2) Pour ce qui est de I'hérédilé des déformations artificielles, la ques-
tion n'est pas encore résolue. Divers anthropologistes. Gusse entre autres,
souticnnent que les déformations du erdne, pratiquées sur les deux sexes
pendant plusieurs générations, deviennent héréditaires. (Voy. Ledouble,
Variations du systeme inusculaive de Ullomme, t. 11, p. 491, 11 semble éga-
lement que certaines alrophies, provenant de défaut d’usage, aient une
tendance d s’hériter; telles sont I'atrophie partielle des muscles des orteils
{en suite de compression), 'ankylose partielle d’'un ou de deux orteils,
I'ankylose du coceyx. Clest & peine si les wmodifications indiquées sous
cette rubrique peuvent &tre données comme des exemplesde transmission
de caracteres accuis, et pourtant il faut bien que lesdites nfodifications
aient, au cours de la vie individuelle, une fois commencé.
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metlent, désastreuses pour nolre race, si elles ne se corri-
gaient d’ordinaire en suite du croisement des sexes, par Uin-
fluence prépondérante du parent le plus normal.

Une (roisieme classe, enfin, comprend les modifications
acquises au cours de la vie individuelle, en suite d’adaptation
a des conditions nouvelles, & un genre de vie nouveau. Ces
derniéres, uliles & la conservation de l'espice, ont, d’apres les
lois si sages de la nature, une tendance manifeste a s’hériter,
Agissant dans le méme sens que les phénoménes de sélection,
elles jouent dans U'évolution des étres un role essenliel.

Le cas du Cénobite renlre précisément dans celte classe.
I asymétrie des Pagures esl particulicrement instructive, par
le fail que ces animaux dérvivent primitivemenl de [ormmes
fibres, On peut, en suivanl leurs transformations, toucher du
doigt, pour ainsi dire, les modificalions, organiques résultées
de la vie recluse a I'intéricur d'une coquille.

Ma conclusion est que les caracléres acquis au cours de
I'existence individuelle en suite d’adaptation peuvent, si les
civconstances sont favorables, se transmeltre d'une génération
d Pautre par hércditeé.

Cetle transmission des carvactéres aduplulifs est, pour (ue
'évolution puisse se produire, une condition siwe qua non.

N'esl-ce pas dans cette lransmission hévédilaire que se
trouve la clé du transformisme?
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EXPLICATION DES FIGURES

Fic. 1. — Le Pagure cénobite de Ceylan retiré dans sa coquille (Purpure
Jiersied:.

On voil, dans lotitice, le houclior protectour formé par les premiore el Iroisibme
palles gauches et, au-dessus, Uextrémilé des deuxiéme el troisidme pattes droites.
Les fleches Lracdes sor la figure indiquent, en snivant de haut en bas : le premier,

S 1 B
los 2¢ et 3¢ tarses droits, le second, la 3¢ patte eauche, le troisicnie, la premicre
i &
palie vauche {grosse wain.

Fie. 2. — Le Pagure ccnobite, & moiti¢ sorti de sa coquille.
6. 3. — La quatricime palte, transformée en palte verruqueuse.

F16. 4. — La méme. Coupe longitudinale, faite par le v Popofl X 31.

La coupe colorce (apros décaleification), al’hématine et au liquide de Van Gieson,
monire les aspérités du Légument (nervures) colorées en jaune vif, la enticule teiniée
cn lilas, el en dessous de celle-ci, dans la régions des verrucosilés, un tissu compact,
jaune, semé de noyaux violets, avec de petits groupes de cellules glandulaires ivio-
leites). Les aspérités perforées d'un petit caual sont implanlées dans des alvéoles
ménagés dans Pépaisscour de 1 cuticule ¢l permeliant nne communication du canal
avee la conche sous-jacent..

Paris. — L. MARETHEGX, impritecuar, 1. rie Cassebte, — 6389,



Bull. de la Soc. Nat. d’Acelimat. Pr. IX.

2¢ el 3¢ tarses droits.

3¢ patte gauche.

I*e patle gauche
(grosse main).

Coupeldejla plaque verruqueunse de la quatrieme patle.

N. Pororr, del.

COENOBITA RUGOSA.







