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Die Wirte.

Systematik, Verbreitung und Okologie der nordischen Munidaarten.

1. Systematik.

Es hat sich als notwendig herausgestellt, zuerst zu der Artsfrage der Wirttiere Stellung zu nehmen.

Der erste Bearbeiter dieser Arten bei uns ist G. O, Sars (77, 78), er nimmt fiir unsere
“Gewdsser .drei Munidaarten an: Munida rondeletii (Bell), M. rugosa (Fabricius) und M. tenuimana
G. O. Sars.Y) ‘

Die Frage der Artsanzahl wurde aber durch die Arbeiten von Milne-Edwards und Bouvier
(47, 48) wieder unter Diskussion gestellt, indem diese Forscher in den drei Arten im Sarsschen
Sinne nur Formen einer stark variablen Art sahen.

Es war dies fir Appelldf (1) eine Veranlassung, die Artsirage durch Neuuntersuchungen an
nordischem Material nochmals zu prifen. Er kam zu dem Resultat, dass die Sarssche Aulfassung
jedenfalls fiir den Bestand unserer nordischen Gewdésser die richtige wire, gibt aber die Moglichkeit
einer weniger ausgeprdgten artlichen Differenzierung in siidlicheren Gewdssern zu, Dass es sich um
sehr nahe verwandte Arten handelt ist ndmlich sicher.

In der neueren- Literatur wird die Artsberechtigung von Munida tenuimana Sars allgemein
zugegeben. Das Tier wird hier im Norden in grossen Mengen im Tiefwasser in den Fjorden und
in ,der norwegischen Rinne* ausserhalb der Kiiste gelangen und ist leicht von den anderen Arten
trennbar, ja, die Larven haben nach Huus bereits ihr charakteristisches Geprige (33).

H. J. Hansen (29) hat das Verdienst nachgewiesen zu haben, dass Munida bamffia (Pennant)
und Munida rugosa Sars auf den vier Paaren von Sternalfeldern schuppenartige, mit Randhaaren

versehene Erhebungen besitzen, die bei M. lequimana — jedenfalls auf den drei letzten Paaren —
_ fehlen, sodass die Oberfliche ganz glatt und glinzend erscheint. Es wurde hierdurch ein sehr gutes
Trennungsmerkmal dieser Art den anderen gegeniiber gegeben. Da aber Hansen — wie frither

Sars — von Munida bamffia (Pennant) = M. rondeletii Bell nur wenige und sehr grosse Individuen
vor sich hatte, und da er die bis dahin hervorgehobenen Artscharaktere teils als unsicher, teils als

1 Ich sehe an dieser Stelle vorliufig von der &lteren Literalur ab, da sie erst bei der Frage der korrekten Arts-
namen eine Rolle spielt. :
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unwesentlich ansah, fasste er die genannte Art nur als eine Form, ein Altersstadium von Munida rugosa
(Sars) auf und vereinigte die zwei Arten unter dem ilteren Namen Munida bamffia (Pennant) —
M. rugosa Sars und M. rondeletii Bell.

Ihm folgte auch Stephensen (87, 88), und da sein vorziigliches kleines Bestimmungsbuch (in
yDanmarks Fauna“ 88) in den nordischen Museen allgemeine Verbreitung fand, ,verschwand“ die Art
Munida rugosa Sars bald auf den Etiketten einer Reihe nordischer Museen.

Auch sonst findet man unter den Forschern Anschluss an die Hansensche Auffassung.
Beispielsweise soll erwidhnt werden, dass Selbie (79) in seiner Bearbeitung von irischem Material
Hansen folgt, weil er meint, die von Sars und Appelldf angegebenen Charaktere gemischt
vorgefunden zu haben,

Ein Uberblick der Literatur zeigt, dass allgemein angenommen wird, dass an den westeurs-
pédischen Kiisten nur eine Munidaart neben Munida fenuimana lebt, hochstens, dass diese Art in
zwei bathymetrisch getrennten Varianten auftritt — eine Form des tieferen (M. rugosa) und eine des
seichteren Wassers (M. bamffia), Doflein, Balls (2, 13).

Dies ist um so merkwiirdiger, da Dons schon 1915 (14) in einer, was diese Frage betrifft,
scheinbar gar nicht beachteten Abhandlung (iber die Decapoden des nérdlichen Norwegens nachgewiesen
hat, dass trotz aller Einwinde — die alte Sarssche Auffassung die richtige ist, und seine Beweis-
fiihrung durch das Auffinden newuer, leicht sichtbarer Charaktere stiitzt.

Die Untersuchung von Dons ist sehr eingehend, sie hat aber allerdings die Schwiche, dass
ihm von Munida bamffia (Pennant) nur drei Individuen vorlagen. Er hatte daher nicht Gelegenheit,
die eventuelle Variabilitit der gefundenen Charaktere zu priifen, sodass es immerhin maéglich wire,
dass diese sich nicht bei einem gréisseren Material aufrecht erhalten liessen.

Es war natiirlich fiir meine ¢kologischen Untersuchungen nétig, dass diese Artsirage geklirt und
— falls moglich — endgiiltig beantwortet wiirde. Ich habe zu diesem Zwecke ein grosses Material
der Tiere zusammengebracht: erstens das Material unseres Museums, dann viele Tausende von Individuen,
die ich wédhrend meiner Untersuchungen an der biologischen Station auf Herdla gesammelt habe, und
ferner habe ich durch die Liebenswiirdigkeit der Herren Professor Jdgerskiold in Gothenburg und
Konservator Loyning, Oslo, das Material der dortigen Museen untersuchen kénnen. Herr Mag. sc.
Stephensen des Museums zu Kopenhagen hat bereitwillig das dort aufbewahrte fiir die Artsirage
besonders wichtige Material nochmals gepriift. Ebenso ist das Material in den Museen von Trondheim
und Tromso, respektive von den Herren Konservatoren Dons und Soot-Ryen, neu gepriift worden.

Durch das giitige Entgegenkommen der Herren Direktor Dr. Allen der biologischen Station zu
Plymouth und Professor Dr. R. Dohrn der zoologischen Station zu Neapel habe ich Material aus
dem englischen Kanal und dem Mittelmeere erhalten.

~Ich méchte hier allen Herren, die mir bei der Beschaffung oder der Nachpriifung von Material
behilflich waren, meinen herzlichsten Dank aussprechen.

Es hat sich durch diese Massenuntersuchung herausgestellt, dass die Angaben von Sars,.
Appelléf, Lagerberg und Dons zutrefiend sind. Es leben hier an der Kiiste von
Norwegen und an der Westkiiste von Schweden drei leicht trennbare Arten.
Ich habe, bei Benutzung der D onsschen Charakteristik, unter den vielen Tausenden von mir unter-
suchten Tieren kein einziges nicht sicher bestimmbares Individuum gefunden.
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Wir werden jeizt kurz die Artscharaktere der drei Arten behandeln. Ich brauche schon hier
die Namen, die ich in dem nomenklatorischen Abschniti dieses Kapitels festgelegt habe, und verweise
dorthin fir die wichtigsten Synonyme. '

Munida tenuimana G. O. Sars ist jetzt als Art so allgemein anerkannt, dass ich mich hier kurz
fassen kann. Die Art ist leicht durch das Fehlen von randbehaarten Schuppen an den drei letzten
Sternalleldpaaren erkennbar.

Diese Schuppenbildung kommt, wie es Hansen nachgewiesen hat, den zwei anderen Arten zu.
Aber erst Dons hat gesehen, dass sie in Grosse, Form und- Orientierung im Verhaltnis zur Lings-
achse des Tieres bei den zwei Arlen ganz verschieden ausgebildet sind.

Hansen (29), Selbie (79) und Stephensen (87, 88) haben typische Munida Sarsi nom.
nov. (== M. rugosa Sars) vor sich gehabt. Dasselbe gilt auch fiir Doflein u Balz (13) sowie fir
Blohm (5). Bei dieser Art sind die schuppenartigen Erhebungen auf dem Sternum ziemlich gekriimmt,
ganz dichtsitzend und gewdhnlich sehr kurz. Ihre Hauptachse liegt einigermassen parallel mit der inneren
Halfte der Hinterrander der Sternalfelder.

Nur auf dem vierten Paare von Sternalfeldern kann gelegentlich ein Paar langerer Schuppen
auftreten,

Bei Munida bamffia (Pennant) dagegen sind die Sternalfelder viel weniger dicht beschuppt,
jedoch treten die Schuppen gewdhnlich stirker hervor, sind bedeutend grosser, und ihre Lidngsachse ist
gewohnlich viel mehr der des Tieres entsprechend als quergestellt. Dies zeigt sich ganz besonders
deutlich auf dem zweiten und dritten Sternalfelde. Das vierte Feld dagegen ist bei beiden Arten
ziemlich gleich. (Figg. 13—14, Taf. V). Ich habe diese randbehaarten Schuppenbildungen bei vielen
Individuen der zwei Arten genau verfolgt und gefunden, dass die zwei Typen der Beschuppung
trotz ziemlicher Variation leicht voneinander zu trennen sind. Nur ganz kleine Tiere konunen einige
Schwierigkeiten verursachen. Bei jugendlichen, einjdhrigen Individuen mit einer Carapaxldnge!) von
ca. 45 mm ist die Schuppenbildung erst im Anfang ilirer Entwickelung, aber nach einer Hdutung immer
ganz deutlich, Bei diesen ganz jungen Tieren kann uns aber auch eines der von Dons gefundenen
anderen Kennzeichen helfen, Er wies nach, dass bei Munida bamffia (Penn) auf der dusseren distalen
Ecke des Merus des dritten Kieferfusses ein grosser, gekriimmter Dorn entwickelt ist, der sowohl bei
Munida tenuimana als bei M. Sarsi fehlt (Figg. 16—18, Taf. V). Dies ist kein grosser systematischer Cha-
rakter, anf die Grosse ist aber nur sekunddr Gewicht zu legen, da es auf die Konstanz ankommt, und
an meinen vielen Individuen konnie ich bestitigen, dass dies ein konstantes Merkmal ist. Der Dorn ist
schon zu einer Zeil deutlich nachzuaweisen, in der die Eigentiimlichkeiten der Sternalbeschuppung noch
nicht deutlich eniwickelt sind. Die anderen trennenden Charaktere, die D ons hervorhebt — er hat hier
eine sehr eingehende Analyse durchgefithrt —, beziehen sich auf Verschiedenheiten in der Entwickelung der
Behaarung des dritten Kieferfusses und des Basalgliedes der inneren Antennen. Ferner gibt es auch,
wie ich gesehen habe, Unterschiede in der Form der bei den erwachsenen Tieren entwickelten asymme-
trischen Scheren und der Form des Carapax. Alle diese Charaktere sind aber von sekundarer Bedeutung,
teils weil sie ziemlich variieren, teils weil sie erst bei grosseren Individuen deutlich hervortreten, zu einer

) Uber meine Weise, die Carapaxlinge zu messen, siche Seite 23.
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Zeit, wo schon die hier niher erwdhnten ersten zwei Charaktere immer zu sehen sind, und diese sind
geniigend deutlich und konstant, um immer fiir die Bestimmung auszureichen.

Die frither u. a. von Sars und Appelldf erwihnten Artseigentiimiichkeiten sind von einer
etwas beschrankteren Brauchbarkeit, weil sie jedenfalls oft schwieriger zu konstatieren sind. Es gilt dies
besonders fiir die Behaarung an den Augen, die sehr oft ziemlich abgenutzt ist, weil die erwachsenen
Tiere sich héchstens einmal im Jahr hiiuten.') Es soll doch nicht unerwihnt bleiben, dass die Nachunter-
suchungen des Materials dieser Forscher gezeigt haben, dass alle von Sars und Appellsi mittels
dieser Charaktere als Munida bamffia (Penn) = M. rondeletii Bell bestimmten Individuen — soweit sie
in den Sammiungen noch vorhanden sind — auch die Donsschen Charaktere zeigen, und dasselbe
gilt auch allen von Sund in 1907 revidierten Tieren im Museum in Oslo und fast allen von Lagerberg
(36) bestimmten Tieren im Museum zu Gothenburg. Endlich hat Mag, Stephensen die Giite gehabt
mir mitzuteilen, dass das gesamte Material im Museum zu Kopenhagen M. fennimana oder M. Sarsi
angehort, mit Ausnahme der zwei Exemplare von M. bamffia aus Norwegen, die schon Hansen als
mit dieser Art im Sarsschen Sinne fibereinstimmend erwihnt hat.

Die alten Charaktere sind also nicht so unbrauchbar wie man es auf Grund der Kritik glauben
sollte. In einer ganz iiberwiegenden Anzahl von Féllen treffen sie zu, und dass sie nicht von Hansen
anerkannt wurden, hingt einfach damit zusammen, dass kleinere Munida bamffia damals nicht in den
Sammlungen aus ddnischen Gewissern reprisentiert waren. Diese Art geht offenbar iiberhaupt nicht
ins Kattegat hinein.? '

Ich glaube die Artsfrage hier verlassen zu konnen; es kann, wie gesagt, als sicher angesehen
werden, dass bei uns drei Munidaarten vorkommen. Die Resultate {iber die Verbreitung dieser Arten,
die aus meiner Unlersuchung hervorgehen, werde ich am Ende dieses Kapitels besprechen. Zuerst
mgchte ich aber einen Beslimmungsschliissel mitteilen, weil dieser von prakiischem Werte sein kann,
und weil die Donsschen Angaben, die in norwegischer Sprache geschrieben wurden, scheinbar gar

keine Beachtung Ianden.

Bestimmungsschliissel der nordischen Munidaarten.

A. Zweites bis viertes Paar der Sternalfelder unbeschuppt.
v Munida tenuimana G. O. Sars.
B. Sternalfelder mit randhaarigen Schuppen.

I. Die Schuppen sind zahlreich, kurz, und gewdohnlich stark gekriitmmf. Die allgemeine Orientierung
der Schuppen entspricht der inneren Querkontur der Sternalplatten (Fig. 14 a b, Tal. V). Augen
bedeutend breiter als Augenstiel. Auf der Grenze zwischen Auge und Stiel eine sebr deut-
liche Behaarung. Auf dem Merus des drilten Kieferfusses kein Dorn auf der dusseren Ecke
(Figg. 17 b, ¢, Taf. V). Bei erwachsenen Individuen fast immer zwei Mediandornen am Hinterrande
des Carapax und zwei an dem vierten Abdominalsegmente vorhanden.

Munida Sarsi nom. nov. = M. rugosa Sars.

Yy Uber die Hiutung sielie Seite 27. .
?) Dass Appellof auch kleine Exemplare von M. hamffia gehabt und erwibint hat, hat Hansen scheinbar
itbersehen, sonst konnte er nicht die Charaktere dieser Art nur als Alterserscheinungen auffassen.
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Die Schuppen mit ihren Haarreiien sind weniger zahlreich, dagegen aber lang, sie sind
wesentlich lingsgerichiet (Figg. 13 a, b, Tal. V). Auf dem Merus des dritten Kieferfusses sitzt an
der dusseren distalen Ecke ein deutlicher gekritmmter Dorn (Fig. 16 a—~c, Taf. V). Es fehlen
immer mediane Dornen auf dem Hinlerrande des Carapax und auf dem vierten Abdomi-

)

nalsegmente.
Munida bamffia (Pennant).

Die Namen der nordischen Munidaartien.

Die erstbekannte Muuidaart ist die von Pennant 1777 (57) entdeckie Astacus bamffius von
der englischen Kiiste. Die Typenstiicke liegen kaum vor, wenn man aber in Betracht zieht, dass zu
der Zeit, wo das Tier beschrieben wurde, sozusagen nur Tiere aus dem Litloral oder ganz miéssigen
Tiefen bekannt waren, und dass alles was wir iiber die vertikale Verbreilung der Munidaarten wissen
(sieche Seite 14) daraul hindeutet, dass von erwachsenen Individuen nur eine Munidaart in der
Flachsee anzutreflen ist, so kann es kaum Zweifel unterliegen, dass es dieselbe Art war, die 1815 von
Leach (39) als Galathea rugosa beschrieben und ausgezeichnet abgebildet wurde, und dass auch
Munida Rondeletii Bell (3) hierher gehort. Fir diese in seichterem Wasser u. a. an der englischen Kiiste
lebende Art muss daher der Name Munida bamffia (Pennant) benutzt werden.

Aus dem Mittelmeere beschrieb Fabricius schon 1793 eine Munidaart unter dem Namen
Galathea rugosa (16). Die Beschreibung erlaubt nur eine Wiedererkennung der Gattung, aber
Heller (31) bildet die im Mittelimeere allgemein vorkommende Art ab, und seine Figur 6, Taf. IV, des
dritten Kieferfusses zeigt sehr schon die spiter von Dons bel Munida bamffia hervorgehobenen
Charaklere. Fabricius und Hellers Munida rugosa ist daher — wie die obengenannte Galathea
rugosa Leach — als Synonym fiir Munida bamffia (Penn.) anzusehen. Aus Neapel habe ich die dort
vorkommende Art untersuchen koénnen, sie bestitigt ganz diese Auffassung.

Die wichtigsten Synonyme dieser Art sind daher folgende:

Munida bamffia (Pennant).

1777.  Astacus baniffius Pennant (57). 1900. Munida bamffica Milne Edwards-Bouvier (48) partim.
1793. Galathea rugosa Fabricius (16). 1906. Munida bamffica Appellsf (1).

1815. Galathea rugosa Leach (39). 1908. Munida bamffica Hansen (29) partim.

1833, Munida Rondeletii Bell (3). 1908. Munida bamffia Lagerberg (36).

1863. Munida rugosa Heller (31). 1915. Munida bamffica Dons (14).

1882.  Munida Rondeletii G. O. Sars {78), 1915. Munida bamffica Blohm (5).

1899.  Munida bamffica Milne Edwards-Bouvier (47) partim. 1926, Munida bamffia Balss (2) partim.

Munida Sarsi nom. nov.

Diese Art ist zuerst von Sars (77, 78) nachgewiesen und charakterisiert worden. Er braucht fiir
sie den Namen Munida rugosa Fabricius, da aber dieser Name zweifellos als Synonym [ir Munida bamffia
(Pennant) aufgefasst werden muss, und da sonst bei den Autoren kein brauchbarer Name vorkommt,
habe ich der Art einen neuen Namen geben miissen und das Tier nach seinem Entdecker benannt.

Die wichtigsten Synonyme dieser Art sind:
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Munida Sarsi nom. nov.

1871. Munida rugosa Sars (77). 1910. Munida bamffica Stephensen (87) parlim,
1882. Munida rugosa Sars (78). 1910. Munida bamffica Stephensen (88) partim.
1899, Munida bamffica Milne Edwards-Bouvier (47) partim. 1914, Munida bamffica Selbie (79).

1900. Munida bamffica N " 48 . 1915. Munida rugosa Dons (14).

1906. Munida rugosa Appellof (1). . 1915. Munida rugosa Blohm (5)..

1908. Munida rugosa Lagerberg (36). 1926. Munida bamffica Doflein, Balls (13).
1908. Munida bamffica Hansen (29). pariim. 1926. Munida bamffia Balss (2) partim,

Munida tenuimana G. O. Sars.

Abgesehen von dem Versuche seitens Milne-Edwards und Bouvier (47, 48), alle drej
Munidaarten als Formen von M. bamffia (Pennant) aufzufassen, dessen Unhaltbarkeit von Appellof
(1) nachgewiesen wurde, wird diese leicht kenntliche Art von allen Autoren nur als M. tenuimana aufge-
fiithrt. Eine Synonymenliste ist daher fiberfliissig.

2. Die geographische Verbreitung der nordischen Munidaarten.

Wie schon u. a. Appellda! (1) und Hansen (29) angegeben haben, ist es undurchfiihrbar
eine vollstindige Ubersicht iiber die Verbreitung dieser Arlen zu liefern dank den verschiedenen Autoren,
die zwei oder alle drei Arten als eine angesehen haben. Das Studium meiner Einsammlungen und
die Revision des Materials in verschiedenen Museen, die eine Trennung der Arten ermoglichte, erlaubt
doch, der Frage etwas ndher als frither heranzutreten. Ich gebe diese kurze Ubersicht, um das zur
Zeit gesicherte an einer Stelle zusammenzubringen. Untersuchungen in siidlicheren Gewéssern sind

dringend erwiinscht!

Vertikale Verbreitung.

Es ist natiirlich, die vertikale Verbreitung zuerst zu besprechen, da sie uns manches in der
Horizontalverbreitung erkldrt. Sie ist schon in den Hauptziigen von Appelldf (1) festgestellt worden.

Munida bamffia: Das norwegische und schwedische Material zeigt, dass diese Art die Seicht-
wasserform unter den drei Arten ist — kein einziges Stick ist in grosseren Tiefen als
100 m nachgewiesen worden, und einzelne Finge stammen aus ganz seichtem Wasser. Das
grosse Material aus Plymouth, das ich aus drei Lokalititen untersuchen konnte, stammt auch aus relativ
seichtemm Wasser, und dasselbe gilt fiir das Material aus dem Mittelmeere. (Heller (31) gibt fiir das
Mittelmeer Tiefen von 60—80 m an). Zweifelsohne ist es auch diese Art, worauf die Angaben von
Milne-Edwards und Bouvier sich beziehen, wenn von dem Aultreten in einer Tiefe von nur 20 m
an der franzosischen Kiiste berichtet wird.

Die untere Verbreitungsgrenze, ca. 100 m, ist bemerkenswert scharf, Als Beispiel kann erwédhnt
werden, dass ich aus Setreosen (Lokalitit in der Nihe der biologischen Station zu Bergen), Tiele 125 m,
unter den vielen Tausenden von Individuen von Munida keine einzige M. bamffia erhalten habe,
trotzdem diese Art mehrmals in unmittelbarer Nihe in seichterem Wasser angetroffen wurde.

Munida Sarsi: Die Art bildet in ihrer Vertikalverbreitung den Ubergang zu der Tiefseeform
M. tenuimana.
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Wenn man in Wasser seichter als 100 m dredgt, kommen neben Individuen von M. bamffia
auch ganz kleine Munida Sarsi vor, Tiere von einer Cpl. bis 10—11 mm, die unter drei Jahre alt
und noch nicht geschlechisreif sind, Im dritten Jahre (siehe Seite 26) wandern diese Tiere in die Tiefe,
wo nur ausnahmsweise kleinere Individuen der Art angetroffen werden. Eine Untersuchung von ca.
18000 I[ndividuen aus Setreosen in den Jahren 1929—32 ergab, dass Grissenklassen unter 11,5 mm Cpl.
nur 0,6 %o des Materials ausmachten. Von den Gréssenklassen der ersten zwei Jahre (bis 7,5 mm Cpl.)
sind fast keine vorhanden.

Die erwachsenen Tiere haben ihre vertikale Hauptverbreitung zwischen 100 und 300 m, sind
aber noch in ca. 1400 m Tiefe von der ,Ingolf-Expedition® siidlich von Island angetroffen worden (29). Bei
uns sind sie in den grossten Fjordtiefen — tiber 1000 m — aber dort sparsam — nachgewiesen worden.

Munida tenuimana: Wie schoun von Sars (78), Appellof (1) u. a. hervorgehoben, ist Munida
tenuimana eine echte Tiefseeform. Die obere Verbreitungsgrenze des Tieres ist 250—300 m. Von hier
ab bis in unseren grossten Fjordtiefen ist das Tier ganz allgemein verbreitet, und es ist von der ,Ingoli-
Expedition® in 1600 m Tiefe in der Ndhe von Island genommen worden (29). Die fiir Munida Sarsi
“eigentiimliche Wanderung der jugendlichen Individuen existiert bei M. tenuimana nicht, die Jugendform
siedelt sich gleich nach der Larvenmetamorphose in der Tiefe an.

Eine zum Vergleich vorgenommene Zihlung zeigte, dass bei einem Material von ca. 6000
Individuen aus 500 m ungefdhr 29 °6 zu den Gruppen unter 11,5 mm Cpl. gehorten, d. h, rund 48
mal so viel als von #dhulich kleinen Individuen von M. Sarsi, die zur gleichen Zeit in Setreosen in

125 m Tiefe genommen wurden.

Horizontale Verbreitung.

Munida bamffia ist zweilelsohne die siidlichste der drei Arten. Die Hauptverbreitung liegt
ausserhalb Norwegens. Im . Mittelmeere ist das Tier nicht selten und im Kanal sehr hiufig. Drei
grosse Fiange aus Plymouth, die ich untersuchen konnte, enthielten eine Fiille von grossen Individuen.?)
Das Tier ist auch aus verschiedenen anderen Fundorten der englischen und franzésischen Kiiste bekannt,
dagegen scheint es schon in der nérdlichen Nordsee seltener zu werden (,Poseidon® hat hier kein
einziges Tier erhalten: Blohm (5)). Im Kattegat ist das Tier bis jetzt nicht nachgewiesen worden.
Die siidlichste Lokalitdt an der skandinavischen Halbinsel liegt im Kosterfjorde in Bahuslan (Mus. G.).?)
Die Revision des norwegischen Materials zeigt das Tier in der Mindung des Oslofjordes, Nevlunghavn
(Mus. 0.)%; dagegen scheint es nicht in den Fjord weiter hineinzudringen. Ferner wurde die Art bei
Jeren genommen (Mus. G.); sie dringt in den Hardangerfjord hinein (Mus. B.)?) ist in den meisten
Fjorden und im Skjergdrd um Bergen herum nachgewiesen (Mus. B.), und die bis jetzt nordlichste
bekannte Fundstelle liegt im Sognefjord (Mus. B.).

In dem Material, das aus den zahlreichen Dredgungen der Museen in Trondheim, Tromso
und Bergen aus dem nordlichen Norwegen und Spitzbergen vorliegt, fehlt das Tier total. West-
Norwegeﬁ bildet also die Nordgrenze der Verbreitung dieser Art. Bei uns am Westlande ist das Tier

schon iiberall ganz sparsam vorkommend.

1y Kleinere Individuen fehlten hier, da aber die Larven vorhanden sind, ist die Ursache sicher nur den sehr groben

Maschen des Schleppnetzes, das ich gesehen habe, zuzuschreiben.
3) Mus. G. = Museum Gothenburg. Mus. O. = Musenm Oslo. Mus. B. = Museum Bergen.

Die nordischen Munidaarten. — 2.
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Munida tenuimana ist wie M. bamffia — aber soviel wir bis jetzt wissen sehr sparsam — jm
Mittelmeere anzutreffen und ist wahrscheinlich im Biscayischen Meerbusen aligemein verbreitet. Um
Irland herum, siidlich und westlich von Island und in der Dawis-Strasse auf der allantischen Seite deg
Riickens ist das Tier fiberall in gentigender Tiefe anl weichem Boden zu finden. Die Tiefenverhilt-
nisse in der Nordsee hindern aber, dass dieses Verbreitungsgebiet in Zusammenhang mit dem skandj-
navischen steht. Wie schon Appellof (1) hervorgehoben hat, tritt die Art in der norwegischen Rinne
und in den norwegischen Fjerden als ein isolierter Bestand auf. Es ist dies ein nicht unge-
wdhnlicher Charakterzug mehrerer allantischer Arten fieferen Wassers. Bei uns dringt sie in den
Fjordtiefen etwas weiter nérdlich vor als M. bamffia, indem das Tier wiederholt von Nordgard (54)
in Lofaten erbeutet wurde.

Munida Sarsi endlich scheint seine Hauptverbreitung etwas nérdlicher zu haben als die anderen
Arten. Im Mittelmeer kommt das Tier kaum vor — ist jedentalls bis jefzt nicht nachgewiesen worden,
dagegen ist die Art siidlich und westlich von Island und sitdlich von den Farbeinseln (,Ingolf*-
Expedition) und um Irland herum (79) nachgewiesen worden, und die obere Verbreitungsgrenze
erlaubt eine Verbindung von diesem Verbreitungsgebiete mit den skandinavischen Lokalititen. Die
Art ist in der nordlichen Nordsee von ,Poseidon* genommen worden (Blom 5), sie kommt ferner
in der norwegischen Rinne und nordwestlich von Skagen vor (Mus. G.). Ins eigentliche Kattegat
geht die Art nicht hinein, die siidgstlichste Fundstelle liegt in Bahuslan (Mus. G.). Von hier aus nord-
wirts der Kiiste entlang ist sie tberall in passenden Tiefen bis in den ianeren Teilen der Fjorde
Norwegens zu finden. Nordkap bildet die norddstliche Grenze, aber westlich ist das Tier noch in der
Mitte zwischen Norwegen und der Béreninsel nachgewiesen worden (Birula 4).%)

3. Charakterisierung der untersuchten Lokalititen.

Die Hauptmasse des zur Untersuchung gelangten Materials stammt aus zwei Lokalitdten in der
Umgebung der biologischen Station des Museums zu Bergen. Die Lokalitit ,Salhus* liegt, wo die
drei Fjorde ,Byfjord*, ,Osterfjord* und ,Herdlafjord sich ca. 10 km nérdlich von Bergen vereinigen;
sie wird auch als ein selbstindiger Fjordabschnitt betrachtet und ,Salhusfjord® genannt. Die Tiele
an der Fangstelle ist ca. 500 m.

Der Boden ist der {ypische flache, weiche Fjordboden und fast iiberall fallen die Ufer steil
nach der Tiefe zu ab. Das Bodenmaterial ist feiner Schlamm, in seiner Oberfldche sehr stark mit
Sand- und Kalkforaminiferen durchsetzt.

Der Tiele enisprechend sind der Salzgehalt und die Temperatur des Wassers ausserordentlich
konstant, es ist das typische ,Bodenwasser*; jahraus-jahrein mit einer Temperatur von ca. 7° und einem
Salzgehalt von ca. 35%w. Der Sauerstoffgehalt schwankt auch sehr wenig, er liegt um 75 %, herum.

Die Lokalitat zeichnet sich also durch eine sehr grosse Gleichmissighkeit der bis jetzt beschrie-
benen Milienfakioren aus.

Die andere besonders eingehend untersuchte Lokalitit ,Selreosen® liegt ganz in der Néhe
der biologischen Station. Sie ist von der Lokalitit Salhus ausserordentlich verschieden.

1) Uber den Zusammenhang zwischen dieser Verbreilung und den Temperaturverhiitnissen siehe Seite 35.
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Die Fangstelle ist eine Erweiterung einer Stromenge, in deren Milte eine ziemlich begrenzte
Tiefe von 125 m liegt, die von weiten Strecken von seichterem bis ganz seichtem Wasser umgeben wird.

Der Boden wird von einem feinen, an organischem Detritus sehr reichen, schwarzbraunen
Schlamm gebildet. Das Material fiir diese Detritusbildung ist die grosse Menge von Laminarien des
seichten Wassers mit der daran gekniipften reichen littoralen Tierwelt. Dies wird alles von den
Winterstiirmen in den in der Umgebung sehr umfangreichen Flachwassergebieten losgerissen, vom
Gezeitenstrome gepackt, um dann in der Erweiterung der Stromenge, wo die Strémung langsamer
wird, herabzusinken und in der Tiefe abgelagert zu werden, wo es langsam abstirbt und zerfillt. Von
dieser reichen Nahrung lebt hier eine an Individuen ausserordentlich reiche Tierwelt. Beispielsweise
kann erwidhnt werden, dass die Garneele Pandalus borealis aul dieser sehr beschridnkten Lokalitdt —
die Dauer eines Trawlzuges dauert hier kaum mehr als 10 bis 16 Minuten — in Tausenden von Kilo
gefangen worden ist. Der Detritus und die toten noch nicht zerfallenden Organismen sind auch die
Nahrung fiir die grossen Mengen von Munida Sarsi, wovon ich hier weit {iber 30 000 Individuen
gefangen habe.

Man sollte anderen Erfahrungen nach glauben, dass diese an einer begrenzten Lokalitit angesam-
melte grosse Menge zerfallender organischer Substanz dazu fithren miisse, dass die Verwesungsprozesse
hier am Boden ein sauersioffreies, Schwefelwasserstoff enthaltendes Wasser erzeugen wiirden, worin
kein Tierleben moglich wire, so wie wir es in vielen ,Pollen* kennen. Die Ursache, dass dies nicht
entsteht, dass der Sauerstoffgehalt sogar hoch ist und dass daher hier die reiche organische Nahrung
von grossen Tiermengen ausgeniitzt werden kann, liegt in den hier herrschenden, eigenartigen hydro-
graphischen Verhiltnissen, die der Bodenkonfiguration zu verdanken sind. Ich wurde erst’ Anfang 1931
hierauf aufmerksam (siehe Textfig. 1). Am Boden (1256 m Tiefe) wurde im Januar eine Temperatur
von 7,7° gemessen, was der Temperatur in der gleichen Tiefe in den Fjorden an der Westkiiste sonst
ungefdhr entspricht. Als aber in der ersten Halfte vom Februar die Messung wiederholt wurde, war die
Temperatar in der Setreostiefe ungefihr drei Grad gesunken (4,75°), gleichzeitig war die Temperatur
im benachbarten Fjorde, Herdlafjord, in derselben Tiefe 7,5°. In der lefzten Hilfte vom Februar zeigte
die Messung in Setreosen sogar 4,4°. Seitdem sind die hydrographischen Verhiltnisse an der Lokalitat
mit héchstens einem Monat Zwischenraum Untersuchungen unterworfen worden, was folgendes ergeben hat:

Wihrend in einem typischen Fjorde hier an der Westkiiste Norwegens, wie dem Herdlafjord,
die Temperatur in 125 m Tiefe nur um Bruchteile eines Grades im Laufe des Jahres schwankt (1931:
7,6°—7,35%), sind die Verhiltnisse in Setreosen sehr variierend. Wie oben angelithrt, war die Temperatur
im Januar ungefahr ,normal*, dann kam im Februar der Sturz bis aul 4,4° herab. Im April lag sie
noch aul 4,9°, stieg dann aber wieder sprungweise, sodass sie nach einem halben Jahre im September
wieder ,normal* wurde (7,5°). Im Herbste stieg sie nun fortdauernd bis 8,3°, also itber die ,normale®.
Auf dieser Hohe hat sie sich ca. 3 Monate gehalten, dann fing die Temperatur wieder 'zu sinken an.
(Textlig. 1). ‘ ‘ o
Die hydrographische Erkiarung dieser Tatsache wird von Prof. Helland-Hansen, auf mehr-
jahrige Beobachtungen gestiitzt, niher behandelt werden; hier soll nur zusammenfassend hervorgehoben
werden, dass am Boden in Setreosen — dank der Schwellenbildung — einesehr hidufige und ausgiebige
Wassererneuerung stattfindet, die in entsprechenden Fjordtiefen sonst nicht vorkommt. Die Wasserzufuhr
erfolgt aus Schichten im Herdlafjorde in Schwellentiefe (29 -m), also aus den obersten Schichten mit
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Texifig. 1. immer bewohnbar, und die reiche organische Nahrung

kann ausgeniitzt werden. Setreosen zeichnet sich also
im Vergleich mit Salhus und mit Lokalitdten in den ,normalen* Fjorden — in entsprechienden Tielen
— durch die slarken Schwankungen in Temperatur, Salzgehalt und Sauerstoffgehalt aus. Solche
Schwankungen in édhnlichen fiir Tiere bewohnbaren Tiefen sind meines Wissens bisher nicht
nachgewiesen worden. Ein Vergleich der hydrographischen Daten an den zwei hier besonders unter-
suchten Fundorten und ihre Einwirkung auf die Tiere ist daher besonders interessant. Niheres
hieriiber findet man Seite 34.

4, Die Lebensgewohnheiten unserer Munidaarten.

Ich hehandle hier nur Munida Sarsi und Munida tenuimana,; Munida bamffia ist bei uns so
selten, dass ich nihere Untersuchungen iiber das Leben des Tieres nicht anstellen konnte. Was ich davon
gesehen habe, stimmt aber alles — die Vertikalverbreitung ausgenommen — mit Munida Sarsi iiberein.

Einleitungsweise werde ich kurz das Leben der Tierwelt am Fjordboden schildern, um das ganze
Milieu, worin unsere Tiere leben, zu zeigen. Der Boden besteht — wie gesagt — aus feinem, lehmigem
Schlamm, mehr oder weniger mit organischem Detritus gemischt. In Setreosep sind die Foraminiferen
noch relativ sparsam représentier‘t, aber in der grosseren Tiefe bei Salhus bilden sie eine {Grmliche
Schicht auf und in der obersten Schicht des Meeresbodens; wir finden vor allem Saccamina sphirica,
Astrorhiza arenaria und Rhabdamina abyssorum. Gréssere Reste von Tieren sind auf diesem Boden
selten; wenn ein totes Tier herabsinkt, wird es in sehr kurzer Zeit von Unmengen von Isopoden und
Myxine verzehrt. Versuche haben gezeigt, dass erwachsene Fische von der Grosse eines Acanthias
oder Chimaera im Laufe von 24—48 Stunden nur als Skelett daliegen. Es wird hierdurch die Bearbeitung
zut organischem Detritus sehr beschleunigt.

Man wiirde dort unten ungewdhnlich wenig vom Leben auf dem Meeresboden sehen. Die

ganze grosse Tierwelt lebt hier ndmlich — mit ganz wenigen Ausnahmen -— nicht auf, sondern im
Boden. Die Ausnahmen bilden einige Pennatuliden wie z. B. Virgularia mirabilis und Funiculina
quadrangularis und dann mehrere Holothurien — vor allem Stichopus tremulus, Mesothuria intestinalis

und Bathyplotes tizardi, die sich alle auf dem Boden bewegen, die letztgenannte Art nicht nur kriechend,
sie kann sich mindestens ein Meter itber den Boden schwimmend emporheben!) Alle andere

1) . Erwiesen durch Fange in Planktonnetzen und Aquarienbeobachtungen.
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Formen graben. Alle Wiirmer leben im Boden, wo sie einfach herumwithlen oder sich feste
Rohren bilden. Von den Echinodermen leben die Ophiuriden und irreguldren Seeigel in gegrabenen
Hoéhlen. Alle Mollusken mit Ausnahme von Arca pectunculoides, die sich einen Sitz aus mit Byssus-
fiden zusammengehaltenen Foraminiferenschalen bildet, sind eingegraben, es gilt dies a uch fiir mehrere
Cephalopoden, z. B. Rossia macrosoma und Octopus lenfus (Aquarienbeobachtungen).

Von den Crustazeen bildet Calocaris stark ausgebaute Ginge, und Nephrops sitzt in offenen
Vertiefungen, die er sich mitiels der Scheren gribt. Selbst der Paguride Eupagurus priedanxii, der
mit der Aktinie Adamsia pallinta zusammenlebt, gribt sich ein, sodass nur die Antennen und Augen
des Paguriden hervorstecken.

Die Munidaarten fithren ein &hnliches Leben, auch sie wohnen in Gruben, wo sie sozusagen
regungslos sitzen. Man kann sie lange an demselben Orte in Aquarien sitzen finden.?)

Wenn man frisch- gefangene Munida Sarsi in ein Aquarium mit Schlammboden wie auf
ihrem natiirlichen Aufenthalisort einsetzi, sitzen sie zuerst auf hochgerichteten Beinen mit gespreizten
Scheren aul dem Boden. Bei der geringsten Beriihrung schwimmen sie fort.

Dies ist aber kein fiir die Tiere normales Benehmen. Im Laufe von ein paar Tagen fangen
sie zn graben an. Hierbei bedienen sie sich nicht wie viele andere Decapoden, z. B. Calocaris und
Nephrops, der Scherenfiissen, sondern mit den Beinen fest im Schlamme verankert machen sie mit dem
Schwanze starke Schwimmbewegungen, wodurch das Bodenmaterial durch den Strom aufgewirbelt und
wegpeschwemmt wird. Es entsteht so eine ziemlich offene flache Grube, in der die Tiere dann sitzen,
Nur die Antennen und Scherenfiisse ragen heraus. Wenn die Grube fertig ist, dndert sich das Benehmen
der Tiere bei Beunruhigung gleich, sie schwimmen dann nur bei grober Beunruhigung weg, sonst
werden die Scheren weit gespreizt und dem Siérenden entgegengesireckt gleichzeitig damit, dass das
Tier sich dem Boden der Grube flach anschmiegt.

Nahrung und Nahrungsaufnahme,

Es wurden mehrmals Individuen beider Munidaarten, die eben eingefangen waren, auf ihren
Mageninhalt hin untersucht. Konstant wurde hierbei eine ziemliche Menge von Sandk&rnern, Haaren
und Borsten von Crustazeen und Wirmern gefunden. Ferner fein zerstiickelte Teile von Laminarien
und anderen Braunalgen, Griinalgen, Diatomeen und viele Foraminiferen-Schalen und endlich in ganz
vereinzelten Fillen kleine unverleizte Amphipoden neben Fragmenten von grosseren Crustazeen wie
Kiemen, Augen u. a. Die Fices sind schwarzbraun. Die Tiere sind hiernach als Detritus- und Aasfresser zu
charakterisieren., Durch Jahre habe ich resultatlos versucht, die Tiere in den Aquarien zu fiittern.
Kleine Stiicke von Crustazeen, Wirmern und Algen in Zersetzung, die aus dem Fangorte mitgebracht
waren, wurden in die Gruben gelegt. Etwas wird von den Tieren zu den Kieferfiissen gefithrt, um
aber gleich wieder losgelassen zu werden, oder es wird sofort von einer der Scheren gepackt, um es
aus der Grube so weit als es die Linge der Schere erlaubt, zu entfernen. Nur einmal habe ich
beobachtet, wie der Bodenschlamm von den Mundfiissen aufgenommen wurde, im Munde offenbar
sortiert und das nicht benutzte von dem Wasserstrom gepackt und aufwirts gefithrt wurde; dies geschah

1y Als Beispiel soll hier eine Observation erwihnt werden. Eine Munida Sarsi @, kenntlich durch eine:anf dem

Carapax sitzende Anomia, hatte sich in einer Ecke des Aquariums eingegraben (Beobachtung 4/7 31). Bis 15/9 31 ist das
Tier jeden Tag — und oft des Nachts — beobachtet worden, es hat nie seinen Plalz verlassen.



20 August Brinkmann

gleichzeitig bei mehreren Tieren, das Wegschwemmen des ungebrauchten Schlammes sah aus wie eine
Reihe von rauchenden Schornsteinen. Ein anderes Mal wurde eine Menge von Dentfaliumrshren ins
Aquarium geworfen, Auf leeren Rohren dieses Tieres silzt oft ein ziemlich reicher Diatomeenbewuchs,
Solche Rohre wurden gleich gepackt, zu den Mundiiisschen gefithrt und ,abgeleckt®. Merkwiirdiger-
weise sind diese Beobachtungen die einzigen, die ich gemacht habe, was um so auffdlliger ist, da die
Tiere sehr lange in Aquarien leben konnen. Wihrend ich dies schreibe (Januar 1932) lebt ein Tier
bereits itber ein Jahr im Aquarium.!) Untersuchungen des Magens und Darmes von Tieren, die einige
Zeit im Aquarium lebten, haben immer ein vollig negatives Resultat ergeben, die Tiere vegetieren
einfach, und die Mdoglichkeit, so lange am Leben ohne Nahrungsaufnahme bleiben zu kénnen, hingt
offenbar mit den ausserst geringen Bewegungen der Tiere und der niedrigen Temperatur zusammen,
wodurch der Stoffverbrauch aui ein Minimum herabgeselzt wird. Es kann einen unter diesen Umstinden
nicht wundernehmen, dass alle Hiutungen sowie jedes Ablegen von Eiern bei den Aquarientieren
unterbleiben.?)

Dieses fast regungslose Leben in einer Grube im Boden, wo offenbar das zufillige Hineiniallen
von Futterobjekten den geringen Nahrungsverbrauch vollstindig deckt, gilt nicht fiir alle Alfersklassen.
Die jungen Tiere, ein bis zwei Jahre alt (Cpl. 4 bis 7 mm), sind viel lebhafter. Durch die geringste
Bewegung im Wasser beunruhigt, schwimmen sie gleich empor. Die kleinsten kénnen sich recht lange
schwimmend halten, sobald sie aber hierbei an irgendeinen Gegenstand stossen horl das Schwimmen
auf, und das Tier sinkt zu der nidchsten Stitzfliche herab, wo es regungslos sitzt bis eine neue Beunru-
higung wieder die Schwimmbewegungen auslost. Es ist sicher diesem Benehmen zuzuschreiben, dass
so viele Kkleine Individuen von M. fenuimana und M. Sarsi auf der Aussenseite der Netzmaschen des
Trawles sitzend gelunden werden konnten.

Die grassere Beweglichkeit der jungen Tiere spielt fiir Munida Sarsi sicher eine Rolle, wenn
diese im dritten Lebensjahre die Wanderung von ihrem bisherigen Aufenthaltsort im seichten Wasser

in die Tiefe durchiithren sollen.

5. Hiutung, Wachstum und Alter von M. tenuimana und M. Sarsi.

Da das Heranwachsen der Tiere von der Hautung abhdngig ist, schicke ich ein paar Bemer-
kungen iiber diesen Vorgang voraus.

Gewohnlich wird die Hautung bei den Decapoden bekanntlich dadurch eingeleitet, dass die
alte Haut an fir die Gruppe ganz hestimmten Stellen zerreisst, und das Tier kriecht dann aus der

Liicke heraus.

1) In 1935 bzim Abschliessen der Arbeit ist es gelungen, die Tiere mit kleinen, getoleten Mysiden zu fiittern; frische,
frei umherschwimmende Mysiden wurden nie gefasst.

*) Dass diese Erklirung der Langlebigkeit ohne Nahrungszufuhr die richtige ist, wird durch folgende, mehrmals
gemachte Beobachtung gestiitzt, Frisch eingefangene Individuen sind gegen missige Temperaturethichungen selr widerstands-
fihig. Sie vertragen u. a. gut von dem Fangorte, wo die Maximaltemp. selten $° iibersteigt, in Aquarien eines geheizten
Zimmers, wo die Wassertemperatur um 14%--13° herum liegt, iibergeliihrt zu werden. [laben die Tiere dagegen lingere Zeit
hungernd in niedrigen Tempceraturen im Aquarium gelebt, so sterben sie meistens im Laufe von 24 Stunden, falls die Zimmer-
und damit auch die Wassertemperatur im Aquarium erhéht wird, Der durch die Temperaturerhohung erheblich steigende
Stoffumsalz wird offenbar von den hungernden Tieren nicht vertragen.
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Bei der mit Munida nahe verwandten Gattung Galathea wird bei der Hiutung, nach meinen
Beobachtungen an G. sfrigosa und nexa, die dinne Haut, die das Carapax mit dem dorsalen Teil des
Abdomens verbindet, gesprengt und aus dieser Olfnung kriecht das Tier heraus, Genau denselben
Vorgang fand ich bei sehr jungen Munida Sarsi und M. fenuimana. Um so auffidiliger erscheint es,
dass ich bei einer erwachsenen Munida — trotz der Massenuntersuchung, wo Hunderte von Tieren
in Hdutung vorlagen — dies niemals beobachtet habe. Hier sieht man folgendes: Wenn die Zeit der
Hiutung herannaht und die neue Haut unter der alten entwickelt ist, ireten Resorptionsprozesse der
organischen Substanz in der alten Haut auf. Diese wird hierdurch ausserordentlich briichig, und die
diinnen Bindehiute, die die dickeren Platten verbinden, werden so schwach, dass sie sehr leicht zerreissen.
Sehr oft konnte ich Tiere beobachten, die sich teilweise gehidutet hatten, wo das Carapax, einzelne
Beine, die dorsalen Segmentplatten des Abdomens oder Teile des Sternums gehdutet waren. Die Hiutung
geschieht also stiickweise, nicht als eine totale Hautung. Es ist mir allerdings unverstandlich wie diese
Hiutung mechanisch méglich ist, ich referiere nur die Beobachtung.!)

Sobald die Hdutung beendigt ist, ist das Tier, wie gewdhnlich bei den Decapoden, ganz weich.
Das Erhérten der neuen Haut nimmt ziemlich viel Zeit in Anspruch. Aquarienversuche zeigen, dass es
mindestens eine Woche dauert, bis die neue Haut so hart geworden ist, dass z. B. die Scheren benutzt
werden kdnnen.

Fir eine Beurteilung der Grossenzunahme und fiir die Altersfrage ist die Hiufigkeit der ein-
tretenden Hiutungen und des hiermit erfolgenden Zuwuchses von wesentlicher Bedeutung. Die Unter-
suchung dieser Fragen wire natiirlich am besten durch Aquarienversuche auszufithren, weil die Vorgénge
hier direkt aneinem Individuum beobachtet werden kénnen. Die Méglichkeit, diesen Weg der Unter-
suchung zu betreten, ist doch in hohem Grade davon abhingig, ob es gelingt, die Milieubedingungen
in den Aquarien derart zu gestalten, dass die Tiere nicht von dem Aquarienleben beeinflusst werden,
Dies ldsst sich — wie u. a. Meek (44) gezeigt hat — leicht bei mehreren Littoralformen
durchfithren, und dhnliche Erfahrungen habe ich mit Hyas, Portunus, Nephrops, Galathea, Lithodes
und einzelnen Paguriden gemacht. Die Tiere sind, wenn sie sich an das Aquarienleben gewdhnt haben,
ebenso gefridssig wie im Freien. Zu der Nahrungsaufnahme stehen die Hiutungs- uud Wachstumsver-
héltnisse in enger Beziehung, und es besteht daher in den genannten Fillen kein Bedenken, die
Aquariumsbeobachtungen direkt fir die Verhiltnisse in der freien Natur gelten zu lassen. Ganz
anders verhdlt sich aber die Sache mit den Munidaarten.

Zwar habe ich die Tiere tiber ein Jahr im Aquarium ohne Nahrung halten kénnen, aber sie
gediehen offenbar nicht, die Fresslust war wie ausgeldscht, und die Hiutung eines Tieres, das
sich ldngere Zeit im Aquarium befand, habe ich erst in 1935 nach 5 Jahren beobachten konnen.
Ebenso setzen keine der weiblichen Individuen in den Aquarien Eier an den Pleopodien zu der Zeit
ab, wo ihre Schwestern im Meere fast alle Eier tragen. Diese Umstinde haben mich gezwungen
andere Wege der Untersuchung einzuschlagen, die bedeutend miihsamer waren; zu versuchen, durch
Finge mit kurzem Zwischenraum (ca. einem Monat), durch lingere Zejt hindurch unternommen,

1) Zusatz nach Fertigstellung des Manuskiiptes: Im Herbste 1935 gelang es — wie Seite 20 erwiihnt — die Tiere
im Aquarium zur Annahme von Futter zu bringen., Dies resultierte auch darin, dass drei jiingere Tiere (Cpl. 11,8; 12 und
13,3 mm) sich hduteten. Eines hiutete sich in Fragmenten, zwei aber total wie eine Galathea. Es kann also noch bei
dieser Cpl. beides vorkommen.
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diese Fragen zu Iosen. Aflerdings hat diese Methode den unleugbaren Vorteil, dass es sich hier um
Beobachtungen im l[reien Zustande handelt, die immerhin sicherer sind als Aquarienversuche,
wo — trolz aller Vorsichit — vielleicht unbekannte Faktoren ihren Eiofluss ausiiben konnen,

Es sind natiirlich in dieser Methode, wo nur ein Bestand und nicht dasselbe Tier untersucht
werden kann, verschiedene Unsicherheitsmomente vorhanden, und einzelne Fragen konnten tiberhaupt
nicht oder nur durch einen Vergleich der zwei Arten einigermassen beantwortet werden. Es scheint ,
aber, dass es bei diesen Tiefwasserformen keinen anderen Weg gibt, den Problemen né#herzutreten,

Um diese Methode anwenden zu konnen, muss es als

B unbedingte Voraussetzung gelten, dass der Bestand am
/ \"-‘ Fangorte stationdr ist, dass keine Wanderungen vor-
\\‘ M. sarsi O Sclreosen kommen, sodass es derselbe Bestand ist, dessen Zuwuchs
{ 1ese mit Zwischenrdumen studiert wird — Aufwuchs von neuen

ganz jungen Tieren natiirlich ausgenommen.

.53 [ndic Ich glaube, man darf dies fiir Munida in Setreosen

bestimmt annehmen. Seite 19 habe ich schon die geringe
) Beweglichkeit der Tiere und ihre Tendenz den einmal auf-
N 3T lnd gesuchten Wohnort nicht zu verlassen, erwidhnt. Es wire

aber denkbar, dass bei dieser Art, so wie es bei melireren
anderen Decapoden bekaunt ist, Saisonwanderungen vor-

Mo, 360 Indiv
kimen. Ein Vergleich der Finge, die mit ca. einem Monat
. Zwischenraum gemacht wurden, zeigl aber, dass auch dies
s 468 I nicht der Fall ist. Diese Vorausseizung ist fir die ganze
Untersuchung so wichtig, dass ich es fiir nolig gefunden
\'"\zilna;u; habe, sie .mit Daten zu belegen und .eine graphische Da'r-
stellung einer Reihe von Fingen hier zu geben. Die
‘ . . Textlig. 2 zeigl sechs Finge aus Setreosen, die mit ca. 2
ol / N \'\./\?5'_'“‘“" Monaten Zwischenraum erfolgten und also den Bestand eines
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Grisserilascen inmm. Cpl.

Textlig. 2. Jede Kurve zeigt die Gréssenverteilung eines Fanges’) in mm
Carapaxlinge angegeben. Ich werde hier nicht auf die
Bedeutung der Einzelieiten der Kurven eingehen, sondern nur darauf aufmerksam machen, dass die
sechs Fidnge cine anfldllige Ubereinstimmung in ihrer Zusammensetzung
zeigen, Wir sehen, dass die Grossengruppen 9,5 bis 12,5 mm Carapaxlange immer sehr sparsam
sind, ferner, dass alle Fange hauptsichlich aus zwei Grossenklassen zusammengesetzt werden. Das
erste grosse Maximum verschiebt sich — nach einer Hiutung im April — 1 mm (hieriiber naher siehe
unten Seite 28), dndert aber seine zahlenmissige Grosse sozusagen nicht. Das viel kleinere Maximum
weiter rechis schwankt etwas mehr, was ja bei den viel kleineren Zahlen natirlich ist, aber immer ist
es deutlich vorhanden.

Wenn man bedenkt, wie klein jede Probe im Verhilinis zum Bestande sein muss, zeigen die
Kurven der Zusammensetzung des Bestandes das ganze Jahre hindurch eine Ubereinstimuug, die ein-

4y Uber die Messweise siehe Seite 23
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fach nur verstidndlich ist, wenn die verschiedenen Gréssenklassen der Tiere
einigermassen gleichmissig verteilt und ganz stationidr sind. Die Kurven stellen
nur die Verhéltnisse bei den minnlichen Individuen dar; das Material der weiblichen Tiere gibt aber
dasselbe Bild. Brutwanderungen kommen also auch nicht vor.

Das Material, das fiir diesen Teil der Untersuchung zu statistischer Bearheitung kam, stammt
aus den oben n#her beschriebenen Lokalititen Setreosen und Salhus.

Ich habe mich damit begniigt, die Grossenverteilung nur durch ein Mass auszudriicken. Es
wire hierbei naheliegend gewesen, das grosste Lingenmass zu verwenden, aber die Eigentiimlichkeiten
der Munidaarten, den Schwanz eingebogen zu tragen und die entsprechend entwickelte Form der Abdo-
minalsegmente verursacht, dass Messungen von Tieren mit ausgestrecktem Schwanz sehr ungenau werden.
Es ist bei den lebenden oder eben toten Tieren kaum moglich, den Schwanz zwei Mal genau gleich
zu strecken, und es macht ferner auch Unterschiede, ob {rische oder fixierte Tiere gemessen werden.
Ich habe daher vorgezogen, die Carapaxlidnge als Grossenmass zu brauchen (in der Arbeit immer
als Cpl. bezeichnet). Sie kann leicht mit 0,5 mm Genauigkeit gemessen werden. Da der Rostraldorn
ziemlich in der Entwickelung schwankt und ferner gar nicht selten abgebrochen oder teilweise regeneriert
ist, habe ich, um alle Tiere benuizen zu kénnen, von der Einkerbung zwischen dem medianen und einem
der seitlichen Rostraldornen bis an die Mitte des Hinterrandes des Carapax gemessen. Wenn man die
Carapaxlidnge von der Spitze des medianen Rostraldornes misst, wird das Mass ungefdhr 1,5 Mal und
die Totallinge ungefdhr 3 Mal so gross wie meine Carapaxldnge.

Ich habe fiir diese Unlersuchung von Munida Sarsi ca. 18 500, von Munida tenuimana ca.
10 000 Individuen gerﬂessen.

Ubersichtshalber wurden alle geschlechtsreifen Tiere nach den Geschlechtern getrennt und dann
durch Feststellung der Carapaxlinge in Gruppen aufgeteilt, deren Mitielwerte 1 mm Abstand hatten.
In die Gruppe 17,6 mm Cpl. z. B. gehéren alle Tiere von 17,0 bis 17,9 mni.

Fangen wir jetzt mit Munida tenuimana an. Huus Untersuchung (33) hat gezeigt, dass die
Brut die Pleopodien der Muttertiere ungefihr im April als Zoeas verldsst. Er hat ferner konstatiert,
dass diese wihrend des Larvenlebens vier Hiutungen durchmachen bis sie die Sarssche Jugendform
erreichen, die in August—September zum Bodenleben ibergeht. In Oktober—November findet die
fiinfte Hautung statt, wodurch die endliche Form der Art entsteht. Die sechste Hiutung im Januar bringt
die Cpl. aul 4 bis 4,5 mm hinauf, und in April-—Mai findet noch eine Hdutung dieser Jahresklasse statt,
wodurch eine Cpl. von 4,5 bis 5,5 mm erreicht wird, Diese Hiutungen konnen teils direkt an Tieren,
die kurz vor einer Hdutung stehen, konstatiert werden, teils sind sie durch die Zunahme der grésseren
und Abnahme der kleineren Individuen in den Fingen festgestelit worden. Erst bei einer Cpl. von ca.
8,50 mm kommt das weichhidutige Stadium — das ich sonst als das beste Kriterium einer neulich
stattgefundenen Hautung benutzt habe — gut zum Vorschein. Bis dahin werden die kleinen Tiere im
Bodenmaterial des Trawls so zerquetscht, dass man sie nur ausnahmsweise findet, und sie sind nicht

sicher messbar.t)

) In dem Bodenmaterial, das mit dem Traw! heraufkommt, werden sie gewohnlich gar nicht gefunden. Teils
verschwinden sie wegen ihrer Winzigkeit in der Masse, teils schwimmen sie viel mehr als die grisseren Individuen, die sich
gewdhnlich beim Herannahen des Trawls in ihire Gruben ,driicken* (Aquariumsbeobachtungen) und dahier mit dem Boden-
material gefangen werden. Die kleinen Tiere schwimmen auf und setzen sich gewdhnlich an den Maschen des Trawls fest,
sodass sie hier gesammelt werden kannen. Allerdings in einem viel kleineren Prozentsatz als die grésseren Tiere, die im Trawl

liegen und nicht entweichen kénnen.
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Wir wollen jetzt an Hand der untenstehenden Tabelle das weitere Wachstum der ersten Jahres-

klassen verfolgen.

in Salhus v. 83 1930--4/8 1932.

Munida tenuimana =+ 9 Cpl. 4,5--12,5 mm.

Tabelle aller Finge

Tabelle 1.
Anzahl v.
Datum des Individuen
Fanges d. Gruppen
Coh5—=7,5
1850
8/3, 21/3, 27/3 108
7/4 20
6/5 10
i 126 3l
‘ 317 5
14/8 4
1/9 10
6/10 3
10/11
5/12 0
1931
7/1 2
13/2 3
12/3 0
13/4 13
95 | 29
11/6 35
9/7 92
4/8 122
11/8 119
7/9 80
511 175
7/12 107
1932
071 g0
10/3 104
4/8 25

Die Tabelle 1 enthilt das

zum Eintreten der Geschlechtsreife

aufmerksam machen, die fir die Altersbestimmung nicht unwichtig ist.

Gruppe 85-12,5

'

Cpl. in mm Anzahl von u/“'d'

e T AI—X;C[;VI- ‘VHvZ‘ill- Hiill-

45 055 | 65 1 75 85 95 1 10570 115 1251 duen  tungen | tungen
o i i-mw‘m- 1_,,_"_ o

0 5 026 | 67 38 g | 1 \ 54 ; 32 0oy Ly 2,8
0 0 17 19 3 3116 11 52 \ 2 3,8
0 0 12 | 28 2l 6 1 o8B , 3 6,5
0 0, 5 | 26 14 7 41 20 5 1 1,8
o o0 1l o4 8| 51 9! 3l 4 29 0 0,0
0 00 4 0| 25 1. s 4 55 0 0,0
0 o o2 8 29 | 46 | 24 11 | & 116 12 10,4
0 0 0 3 2) 31 29 : 16 0 9 9 10 10,2
0 0 0 1 1 20 42 32 : 7 103 | | S SR TN
0 0 0 0 4 18 29 17 | 15 73 5 3 41
? |
i 0 02 4 15 30112 5 e i 3 | a5
o0 0 s s w3 s s w2 { 2,2
0 o0 o 8 45 ! 83 | 33 97 194 4 2,1
130 00 1 3 gl 3 1 4 105
19 10 0 0 1 2 7011 14 3 2 5,7
17ae o 0 3 2 6 | 18 5 16 4500 1 2,2
36 56 ; 0 0o 5 16 8 018 45 0 0,0
21 87 | 12 2 ! 3 25 1 54 ' 69 155 g
19 74 18 8, 0 0 6 1 14 a2 43 2 a7
I P O T A 1 6 | 18 | 22 47 2 43
6 - 45 112 12 1 1 11 17 1 44 77 3 3,9
1 - 2t ¢ 53 ¢ 32 | 5 0 306 6 {20 I 5,0
; :
1 g | 40 40 21 0 1, 22 26 0 0,0
o 7 83 ;e 17l 0o 2 3] 2 24|

0 o s w3 39 2 4 m -9 8,8

|
i
|
|
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.
i

|

Material von 4,5 mm bis 12,5 mm Cpl.,, d. h. alle Individuen bis
(¢ und ¢ zusammen aufgefithrt).
Ehe ich auf die Einzelheiten dieser Tabelle eingehe, machte ich auf eine Eigentitmlichkeit

Wie oben auseinandergesetzt, erreichen die Tiere in April- Mai, wenn sie 1 Jahr alt sind, eine Grosse,

~die sich auf die Gruppen 4,5 und 5,5 mm Cpl. verteilt.

Sie sollen daher in der Tabelle erscheinen.
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Dies sieht man auch sehr schon vom Monat April 1931 ab, wo die einjahrigen aus dem Jahr-
gang 1930 aufzutrelen anfangen. Wenn wir aber nachsehen, wie es sich mit dem Jahrgang 1929 verhilt,
der im April—Mai 1930 auftreten sollte, so ist die Rubrik leer, und dieses Fehlen erstreckt sich iiber
das ganze Jahr bis zum Aultreten des Jahrgangs 1930 in April—Mai 1931. Dies ist nun nicht eine
durch Fangzufilligkeiten entstandene Eigentiimlichkeit, denn wenn man die Tabelle weiter studiert, stellt
es sich heraus, dass, wenn der Bestand im Laufe von 1930 weiterwichst und dabei in den Rubriken
nach rechts riickt, dann fehlt stets der Nachwuchs, die verlassenen Gruppen bleiben leer. Es
lasst sich dies nur so erkldren, dass der Jahrgang 1929 ungewohnlich arm an Individuen war, sodass
er — das relativ geringe Fangprozent in Betracht gezogen — sich {iberhaupt nicht zahlenmissig in
den Fingen zeigt.

Es ist dieses Ausfallen eines Jahrganges fiir die Wachstumsuntersuchungen ganz besonders
wertvoll, weil wir durch die hierdurch entstandene Liicke eine deutliche Abgrenzung zwischen den Jahr-

' ) ) Hautung
mm M.lenuimana o+ g
EB Malerial
36 s v.B5~125mm.Cpl.
T, /\ S ——
< < ™~ /
e g — '
o e "
Easanananmansas: Ty .\] A R e R B S MRS R AR
m v VvV v viivil X X X xal oI m v Vv VI VI Vil X X X
1930 1931
Texlfig. 3.

g'éingen 1928 und 1930 erhalten, und die Liicke erzdhlt uns auch, dass ein Jahrgang normal im Laufe
des zweiten Lebensjahres die Gruppen von 4,5 bis 7,6 mm Cpl. fiillt, wodurch die Zuwuchsrate des

- Jahrganges bekannt wird.

Betrachten wir jetzt die Tabelle von Anfang an. Im Mirz 1930 verteilt sich das erbeutete -

Material so, dass man dem oben auseinandergesetzten nach nicht bezweifeln kann, dass das bei 7,5 mm
Cpl. liegende Maximum den Jahrgang 1928 reprisentiert. Es hilt sich dieses Maximum unverkennbar
in April—Mai, wo die Tiere also zwei Jahre alt sind.

Wir werden uns jetzt zu den Gruppen 8,5 bis 12,5 mm wenden. Rechts in der Tabelle ist die
Anzahl von Individuen dieser Gruppen, die Anzahl von beobachteten Hiutungen in jedem Fange und
das Prozent der Hidutungen inuerhalb des Materials rubriziert. Es geht hieraus (sowie aus der oben
gezeichneten Kurve Textfig. 3) hervor, dass innerhalb dieser Gruppen z wei deutliche Hiutungsmaxima
im Laufe des Jahres vorkommen — eines im Vorsommer und eines im Herbste und Winter. Im Hoch-
sommer — Juli—August — sind diese durch eine Ruheperiode in der Héutung, im Winter nur durch
eine Herabsetzung des Hautungsprozentes getrennt. Im Laufe eines-Jahres hduten sich die Tiere also
mindestens zwei, vielleicht dreimal (es wird dies auch durch die Stadien der in dem dritien Jahre beim
Weibchen stattfindenden Metamorphose der Pleopodien, die in ca. dre1 Hautungen zu Ende gebracht
wird, wahrscheinlich gemacht).

Die Frithlingshdutung bringt die Tiere, die in April—Mai 1930 zwei Jahre alt waren und eine
Carapaxldnge von 7,5 bis 8,5 mm zeigten, jetzt in die Gruppen 8,5—9,56 mm. Die starke Herbsthdutung
fithrt dazu, dass sie in der Gruppe 10,5 zu liegen kommen, und die folgende Frithjahrshdutung fithrt

e
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die Tiere in die Gruppe ca. 11,5 hinitber. = Sie sind dann drei Jahre alt. Im Laule des Herbstes hiuten
sich die Tiere weiler, sodass sie 3,5 Jahre alt ganz in der 12,5 Gruppe liegen.
Die dreijiihrigen Tiere des Jahrganges 1927 sind auch in der Tabelle durch das Maximum bej

11,5 im Frithling 1930 erkennbar.
DasResultat dieser Analyse ist also, dass M. fenyi-

“51 '-:lli ";;T mana 1 Jahr alt eine Cpl von 4,5 bis 3,5 mm, zwej
41 N i } Jahre alt eine von ca. 7,6 mm und drei Jahre alt
2+ H ;”1 Pg'sfw;] einevon 11,5— 12,5 mm erceicht,
7 C " Setreosen Was nun M. Sarsi belrillt, so liess sich eine dhnliche Analyse
5:5 "' : J | tel<Ban  der jungen Tiere nicht durchiithren. Die Zeit des Freiwerdens der
;q: ; \ :’ l1 Zoeas ist aber dieselbe wie bei M. fenuimana, die Anzahl der Hiu-
] . P tungen wihrend des pelagischen Lebens nach Huus auch dieselbe,
. ot Joheg Weiter liess sich aber an diesemn Material (bis 1933) nichts zahlen-
:Z: {I |ll e missiges fiir die Tiere bis-zum Einfreten der Geschlechisreife fest-
35; ; 1\ stellen. Wie ich a. a. O. auseinandergesetzt habe, ist dies der
m'“i ! ! Eigentiimlichkeit zu verdanken, dass Munida Sarsi als Jungiorm
% 22 ; v | — von dem Sarsschen Jugendstadium ab — nicht wie M. fenui-
% 204 f :' / /“ 1 mana die Stelle aufsucht, wo die erwachsenen Tiere zu Hause sind,
‘Em“ ,5% '-:[f é“fﬁ duli sondern in den ersten zwei Jahren in seichterem Wasser lebt, Jedoch
< ey : " zeigen alle gelegentlichen Finge, die bis 1933 von diesen jungen
o A ‘I Tieren gemacht wurden, in der Grosse die schonste Ubereinstimmung
g i 1‘:: ! mit den Befunden an gleichaltrigen M. fenuimana.
& “5 :' // "./4 | Jﬂl, 1932 bis 1934 habe ich die monatlichen Messungen der Finge
37 : / l‘l 'élﬁj* eingestellt und habe nur — als Stichprobe --- einen oder zwei kurz
&7 / /' ! ,'j'fip aufeinander folgende Sommerfinge in dieser Weise behandelt. Im
1 ///:: ,‘}-’/‘3“ Januar 1935 wurde das Materialeinsammeln fir diesen Teil der
;J __/,'/, Tt Untersuchungen beendel und der lelzte Fang gemessen.
, Es ist besonders wichtig, dass sich durch diese Stichproben die
TRV s 7e bs s 0 25 Schwankungen an Individuenreichtum der verschiedenen Jahrgénge,
Texm;:lil-l‘ so wie wir es eben fiir Munida tenuimana gesehen haben, auch an

dem Material dieser Jahre {ir Munida Sarsi in Setreosen nachweisen
liessen. Gleichzeitig bestitigten sie auch die Annahme, dass M. Sarsi sich erst im dritten Jahre in
den Tiefen ansiedelt,

Die Kurven oben (Textfig. 4) zeigen die Befunde in Juli 1933, .Juli 1934 und Januar 1935.
Sie umfassen nur das Material (beide Geschlechter zusammen behandelt) der Jungtiere bis zur eintre-
tenden Geschlechisreife bei 13,5 mm Cpl. Der Fang 1932 ist nicht eingezeichnet, da das Material
dieser Grossen (29 Individuen) Iur eine statistische Behandlung viel zu klein war.

Die Kurve des Fanges Juli 1933 (I) zeigt deutlich durch den Giplel bei 12,5 mm Cpl., dass
der bei M. tenuimana vorkommende grosse Jahrgang 1930 auch bei M. Sarsi hervortritt.  Der Jahrgang
1931 war — den Eibefunden nach — klein, er macht sich daher nicht durch einen eigenen Gipfel
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bemerkbar, sondern verschwindet in der Masse der Minusabweicher des Jahrganges 1930. Der Jahrgang
1932 ist noch nicht in der Tiefe erschienen.

Die Kurve Juli 1934 (II) zeigt, dass der Jahrgang 1932 sich jelzt in der Tiefe angesiedelt
hat (Maximum bei 7,5 mm Cpl.). Da die Frithlingshdutung in diesem Jahre etwas verspitet war —
es traten z. B. im Juli noch Hautungen grosser méannlicher Individuen auf — ist die Mehrheit der Gruppe
nicht fiber die durchschnittliche Grosse am Ende des zweiten Jahres gelangt.

Der Individuenreichtum des Jahrganges 1932 ist sehr gross, er macht ungefahr 50 %/ des Total-
fanges aus. Der Jahrgang 1933 manifestiert sich noch nicht.

Ein halbes Jahr spiter (Januar 1935) ist, wie die Kurve (Ill) zeigt, dies noch der FaIl und
der Jahrgang 1932 liegt jetzt mit seinem Maximum — wie es zu erwarten war — bei 10,5 mm Cpl.

Die drei Fiange zeigen also, dass die fiir M. fenuimana gewonnenen Resultate auch fir M. Sarsi
gelten. Kleine und grosse Jahrgange wechseln, den grossen Jahrgang 1930 findet man auch bei M.

3

[LE | "
o] Haulung \ i
] M. tenuimana. Salhus ‘/ ‘\‘

Matersal 0. IBSmm Cpl. ab.

~
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Textfig. 5.

Sarsi wieder, und sie geben durch das Auftreten des grossen Jahrganges 1932 im Sommer 1934 eine
sehr schone Bestitigung, der Annahme, dass sich diese Art erst im dritten Jahre in der Tiefe ansiedelt.

Ehe wir weiter in unserer Altersanalyse gehen, werden wir die Haufigkeit der Hautungen der
Tiere iiber 12,5 mm Cpl. ansehen. (Diese sind iiberall in den Fangen durch das Auftreten von ,weichen*
Tieren konstatiert). Die Textfig. 5 gibt eine graphische Darstellung des Hautungsprozentes fiir Munida
tenuimana & und @ . Als die Untersuchung Mirz 1930 anfing, waren noch sehr viele & in der Hiutung,
die Periode endete im Juni. Bis Mitte August waren dann keine Hautungen zu finden, sie fingen aber
dann ganz langsam wieder an, um im Dezember stark an Zahl zu steigen. Im Februar liegt das
Maximum der Hiutungen; die dann wieder im Mai zu Ende sind. Beim Weibchen ist das Bild etwas
anders. Erst Anfang April (1930) beginnen die Hautungen, kulminieren im Mai und sind im Juli zn
Ende. Eine Spur von Hiutung sieht man dann im Oktober, aber erst in Februar—Mairz des ndchsten
Jahres kommt die neue Hauptperiode, die wieder im Mai ihren Hohepunkt erreicht.

Das Hauptresultat ist, dass die ménnlichen Individuen frither als die weiblichen mit der Hautung
anfangen, und dass ihre Hiutungsperiode ldnger dauert. Die Héutung tritt einmal im Laufe von 12
Monaten auf.

Bei M. Sarsi sind die Verhiltnisse noch klarer (Textfig. 6). Auch hier fangen die Minnchen
frither als die Weibchen mit der Hiutung an, und die Periode der Hiuntungen der ¢ ist kiirzer als
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beim . FEs sind auch hier Spuren einer Herbsthdutung vorhanden, aber sie sind eben nur angedeutet.
Diese Spuren sind bei beiden Arten zweifelsohne Anklinge an die in jiingeren Jahresklassen im Herbste
vorhandene Hautungsperiode, sie sind aber so minimal, dass sie keine zahlenmissige Anderung der
Anzahl von Individuen in den Gréssenklassen eines grossen Materials hervorrufen konnen. Bei beiden
Arten tritt also eine sehr wohl umgrenzte einjahrliche Hautungsperiode auf

Es sind nicht nur die zwei Geschlechter, die im Eintreten der Hiutungsperiode Unterschiede
zeigen, die verschiedenen Altersgruppen sind auch verschieden. In der untenstehenden Tabelle 2 sind
die Tiere — jedes Geschlecht fir sich — in zwei Gruppen: unter und dber 20 mm Cpl. zusammen-
gestellt. In jeder Gruppe ist das Prozent von Hautungen im Verhéllnis zur Gesamthautung berechnet.

Hautung ; /
M. sorsi. Selreasen : I/ \
Maleriol v 135 mm, CFL ab. 1 ‘\\
I
! \
g / Il
a9 ya |
/ // 3 \\
= s P
T m "rV"w':'"\'n"'v'n"‘viri"d("')'c"')h"'in'l'i"'ﬁ Tm TV v v v v
29 1930 1931
Textlig. 6.
Tabelle 2. Munida Sarsi. Beim Mainnchen fangen — wie man
— e e sieht — zuerst die grossen Tiere mit der
Datumd. g Q . Hiutung an, dagegen trelen die grossen
b " i . .
Fanges 20mm < Cpl > 20mm i 20 mm < Cpl. > 20 mm i Weibchen Sp@jte[ in den Hﬁu[ungsprg-
! .
= E SSSTTTEETTTT O zess ein,
2 ) . .
172 30 ho 10,0 0o ho * Wir werden nun mit unserer Analyse
103, 19,2 80.8 o0 ho iterget d it M. Sarsi anfangen
| ar mi i an
na e 87 Lo00 no we% ergemn un zw1~rm .Sa . gen,
55 . | 917 63 916 $4 weil hier das Material am grossten ist und
LG, 100 0oL 100 00 , daher die genauesten Zahlen liefert.
[4r22al 16,7 834 00 0,0 Die einzelnen Finge zeigen bei einer
I 163, 429 57,1 00 0,0 Analyse (siche Textlig. 2, Seite 22), dass
b, 52,4 47,6 0,0 0,0 der Bestand am Fundorte stationdr ist —
| 185, 82,7 173 1000 0 die erwachsenen Tiere nehmen keine
. V6 5 .
j 1;;;’ " (50,0 (30.0) 94,3 57 Wanderungen vor, sondern bleiben am
. 00 00 00 0,0 . . . o
i I ’ ' Standorte jahraus — jahrein. Um fir die

S— ——— . i

Bearbeitung so grosse Zahlen als moglich
zu erhalten, habe ich, da die Tiere sich zwischen den Hiutungsperioden nicht in Grasse andern,
das gesamte Material aus eiuer Lokalitdt von jeder der drei wihrend der Untersuchung vorkommenden
Ruheperioden zwischen den Hautungen zusammen als ein Fang behandelt. Zum Vergleich kommt also.
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Munida Sarsi &, Setreosen.
Gruppe [, 1150 Individuen 3/12 29—11/2 30): Hiutung.
Gruppe II, 2155 Individuen (4/10—8/12 30): Hiutung.
Gruppe IIl, 1003 Individuen (16/6—5/9 31).

Munida Sarsi @, Setreosen.
Gruppe I, 1203 Individuen (3/12 29—10,3 30): Hautung.
Gruppe I, 3289 Individuen (7/7 30—16/3 31): Hiulung.
Gruppe Ill, 594 Individuen (8/7—5/9 31).

Die Geschlechter sind ge-

trennt gehalten, weil die Hautungs- 22]

zeiten nicht dieselben sind. Die 20% 521 175) M.sarsi o Selreosen

Textfig. 7 gibt die Verteilung der & 4 18 L 6oL 1150 Indro.

innerhalb des Materials wieder. Die = '8 \ Lo 329 -11.T.50.

ganz ausgezogene Kurve zeigt, dass g 141 1 YL '"';T;I‘?;‘g'_zgnl_";f"'

das Material der Gruppe I sich um 5 / W\ - 61003 Indiv.

drei Maxima sammelt, es treten in & '°] P\ '\ N

der Kurve drei Gipfel (bei 155 (1 4), = 6 //‘ \ 5 ‘\.\

23,5 (IB) und 265 (1C) mm Cpl) g '] i , R Ty

auf. Die erste Gruppe ist die ganz .1 / /‘// \ ‘,///\;T\\\'
~dominierende — nach rechts nehmen R e - N
die Gruppen an Grosse stark ab. e

T T T
55 IDI Ill 125 135 41 153 (65 (75 1835 185 205 2Ly 2285 253 245 252 265 275 265 295 305

In welchem Verhiltnis stehen
. ) Grissenklassen in mm. Cpl.
nun diese Maxima zu den Alters- Textii
extfig. 7.

klassen? Wir wissen, dass die gros-

seren Decapoden ein bedeutendes Alter erreichen kénnen. Der Hummer kann z. B. gar iiber 50 Jahre
alt werden. Dagegen werden kleinere Formen nach den Angaben in der Literatur nicht so alt,
Callinectes 3, Calocaris 4 Jahre, um ein paar Beispiele zu nennen. Es wire sehr wohl méglich, die
beschriebene Kurve hiermit in Ubereinstimmung zu bringen. M. Sarsi gehort ja zu den mittelgrossen
Formen, und man konnte daher versucht sein, die drei Maxima als drei aufeinander folgende Jahres-
klassen aufzulassen, da die Héutung ein Mal im Jahre stattfindet. Es wire sehr wohl moglich, dass
die Tiere — nach eingetrelener Geschlechisreife — noch drei Jahre leben, dass sie also 6 Jahre alt
werden, und dass das nach rechts starke Fallen der Gruppenmaxima durch den natiirlichen Alters-

abgang durch den Tod zu erkldren wire.
In unserem Falle kann dies durch die Untersuchung der folgenden Gruppen II und 1II

gepriift werden,

Nehmen wir zuerst die Gruppe 1I, Textfig. 7. Gruppe I zeigt die Verhiltnisse nach der
Héutung 1929, die Gruppe Il zeigt den Bestand nach der Hautung 1930. Ist die obengenanute Moéglichkeit
die richtige, dann soll das Maximum Il A dber dem Maximum 1B liegen, sich also 8 mm Cpl. nach
rechts verschoben haben, und es soll eine neue junge Gruppe hinzugekommen sein, die den Platz des
Maximums [ A einnimmt. - Es stellt sich bei dem Vergleich aber heraus, dass die Verhiltnisse ganz
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anders sein missen, Die Grissenverschicbung ist eine wanz andere - sie ist ganz mnimal,  Dag
Maximuom H A liegt mit seinent Giplel wur wm eine Gruppe - T Cpl, — reehts vom Maximum 1A
Dasselhe il dem Maximum IFB, es hat sich nur wm L onm Cplovon 1B verschoben, und den neuen

Zuwachs, der TA decken sollte, sieht man nicht. Mit anderen Worten, die in der Nurve deg

Gruppe I sichibaren drei Kurvengipicl (1A B Ch omlussen nichl joder fiirsich
cinen Jahreanyg, sondern mehrere,

Die Gruppe I, Textlig. 7, die den Bestand nuach der Hinung 1931 durstell, besidtigt dies
vollal. Das Maximum UL A ist vun wieder nur Tomor nach rechts von 1A verschoben worden,
Esozeigt wun der Bestund auch bei dieser Art gewisse Eigenttimlichkeiten, die derart sing,
dass die GOruppenaulstellung Schliisse aul das Alter der Tiere erlaubt. Es kaon namlich kaum
Zweifeln nnterliveen, dass wenn die Tiere sich nur eimmnal im Jahire hiduten und vur eivmal im Jahre
Brat absctzen, so muss das Maximuwwm hei TA (135 mm Cply einenm Jabirgang von
Tieren entsprechen, der besonders reich war, und dessen weiteres Schicksal sich in den
Maximas HA und T A der zwei Tolgenden Jaliren abspiegelt, dass also die Jahresklasse 1A zwei
Flautungen and damit zwet Jabre dlter ist als T A, Dasselbe spielt sich in der wichsten markierten
Grossenklasse B ab, hier ist das Maximum der Gruppe I B ein Jfalir dlter als in Gruppe | B

Diese zwei Jahresklassen konnen also in ilirem Zuwuchs drei — respektive zwei - Jahre
sicher verfolet werden, nud die Kurven zeigen, dass in beiden Gruppen der Zuwachs in Cpl. nur

ca. 1 ommn isth)

Fs gibt dies ein ganz anderes Bild als man zuerst erwarten sollte.

Die Maxima A und B sind nicht auleinander folgende Jahruiinee, sondern reichere
Tahrginge ats andere, die mit mindestens 8 Jahren Zwischennum auftraten.

Benutzen wir dieses Resultat v die weitere Altersbeurteilung des Bestandes, so bedeutet es,
dass die diltesten fn 149300 gefangencen M. Narsi mindestens 14 Jahre diter <sind als der Jahrgang, der in

diesent Jalue dos Maximum bei 15,5 num Cpl bildete, Diese Zahl st ein Minimalwert, denn es ldsst

<ich nicht il Sichierheil sagen, ob sich die Tiere, wenn sie alt werden, auch jodes Jahr hiuten. Aber
dieser Minimalwert kommt den wirklichen Verhitissen selir nahe, weil dic Anzahl der alten Tiere
relativ klein st

Die Kurven der drei Weibchengruppen pebe ich in Texthgur 8 wieder.  Wie man sieht, tritt

das 155 mm Maximum A noch ausgepriigler aul als beim 7, die wrisste Menge des. Materials

weliort diesem Maximum an, und die zwei anderen Gruppen (EA, A zeigen deutiich das Wandern

dieses Maxinmoms tiber 16,5 mm bis 17,5 mm Cpl. Niher brauchen wir die Kurve nicht zu behandeln.

Nur o soll hier benterkt werden, dass ich vereinzell konstaticren kounte, diss grosse, alte Weibchen im
Hoerbste eine nene Brat an den Pleopodien zeiglen, und zugleich war os aus dem Bewuachis von Diato-

meens und Tieren aul der Haout ersichtlich, dass diese nicht nenlich gewectiseli worden war, dass mit

"} Zusats nach Fertivstellung des Manuskriptes.

Dras Seite 21 erwiilinte Gelingen, die Tiere in den Aquarien zar Futterauinalime zu bringen, bat im Herbste 1935
i s wefolot, dass drer Yiereo die seit August in Gefancenscha{l lebien, sich lintelen, BEsowaren kicine Individuen,
die eine Cven 130, 12 und 1L mm aviwiesen.  Fhervon wuchs das erste Tier vach der [Luteny ven 13,3 2o 14,2, das.
rweite vou 12 7a 128 und das diitte von 11,8 20 12,5 mm Cpl. Bs bestitigen dicse drei Beobachiungen sehr schon die bei

der Populationsuutersuchunyg ermittelte Crassenzunahme der Cploovon va U mm bei einer Hautung,
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anderen Worten die alten Tiere sich nicht jedes Jahr zu hauten brauchen, selbst wenn dies die Regel

ist.
Kurve zeigt.

Durch diese Analyse der Finge ist
aber nur die Altersdifferenz zwischen dem
jungsten Maximum (15,5 mm Cpl) und
den dltesten Tieren des Bestandes festgelegt.
Wir wollen nun die absolute Altersfrage
behandeln und versuchen festzustellen, wie
alt die Gruppe 15,5 mm Cpl. in 1930 ist.

Zuerst muss dann bei den Gruppen
12,5 bis 15,6 mm die Zahl der Hiutungen
in einem Jahre festgestellt werden. Ich habe
unter der Besprechung der Hiutungen der
geschlechtsreifen Tiere gezeigt, dass eine Spur
von Hiutungen auch im Herbste vorkommt,
es wire maglich, dass dies besonders die
jungsten Tiere waren. Wahrend derFrithlings-
hdautung 1930 wurden von dieser Gruppe
(12,5—15,5 mm Cpl:) 10,7 % in Hiutung
gefunden. Im Herbste aber, wo eine even-
tuelle zweite Hautung siattflinden solite, die
vielleicht auch unter diesen kleinen Tieren
mehr ausgeprdgt als bei den grossen sein
konnte, zeigten sich aber von 548 Individuen
in diesen Gruppen nur 0,4 % in Héiutung.
Es waren nur zwei Individuen in diesem
Zustande nachzuweisen, was wiederum be-
deutet, dass diese Spuren einer Herbsthautung
fiir die Grossenzunahme des Bestandes ohne
Bedeutung sind. Wir kénnen also auch hier,
wie bei den grosseren Tieren, mit einer
Hautung im Jahre rechnen.

Wenn man nun weiss, dass eine
Hiutung eine Zunahme von ca. 1 mm an
Cpl. bedeutet, und dass Tiere von 12,6 mm
Cpl. drei Jahre alt sind (Seite 26), daun lasst
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sich mit grosser Wahrscheinlichkeit sagen, dass die 15,5 mm Tiere 6 Jahre zidhlen, und hiervon
ausgehend, dass die #ltesten Individuen ein Alter von ca. 20 Jahren erreichen.

Das Material von Munida tenuimana ist kleiner als von M. Sarsi, und ein Vergleich der Total-
finge mit denen dieser Art wird durch das Vorhandensein der relativ vielen Jungiiere, die uns bei

Die nordischen Munidaarten. — 3.
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M. Sarsi in dem hierftir benutzten Material an den untersuchten Lokalitdten zu der gleichen Zeit fehlten,
etwas erschwert. Ich habe daher nur die Kurve der Tiere itber 13,5 mm Cpl. zum Vergleich heran-
gezogen. Die umstehende Kurve (Textfig. 9) ist fir Gruppen von ¢ in derselben Weise wie bei M.
Sarsi gezeichnet. Da aber die Untersuchung dieser Art erst im Marz 1930 anfing, konnte keine Gruppe |
von Tieren vor der Hautung 1930 zusammengestellt werden. Die zwei behandelten Gruppen liegen
vor und nach der Haulung 1931, entsprechen also den Gruppen II und lll von M. Sarsi. (Gruppe I,
456 Individuen (12/6—1/9 1930): Hautung, Gruppe III[, 373 Individuen (9/5—7/9 1931)).

Wie man bemerkt, zeigt die Kurve der Gruppe II dasselbe Maximum bei 16,5 mm Cpl. wie
Gruppe II' von M, Sarsi, und in der Gruppe Il ist dieses Maximu'm, ganz wie bei dieser Art, nach
17,5 mm Cpl. verschoben worden. Dies zeigt, dass eine gemeinsame Ursache des Enistehens dieses
grossen Jahrganges vorhanden sein muss, und nach allem frither auseinandergesetzten hinsichtlich der
Ahnlichkeit im Wachstum der zwei Arfen muss es erlaubt sein, anzunehmen, dass es sich auch hier um
Tiere handelt, die in 1930 7 und in 1931 8 Jahre all waren. Mit diesem als Grundlage kommen wir
auch hier zu einem Alter der gréssten M. fenuimana von ca. 20 Jahren Minimum. Die weiblichen
Individuen zeigen keine Abweichung, die eine besondere Darstellung verlangt.

6. Geschlechtsreife und Eitragungsdauer.

Die mannlichen Individuen beider Arten sind bei einer Cpl. von ca. 12,6 mm — also am Ende
des dritten Jahres — geschlechtsreif; d. h. zu dieser Zeit findet man fertige Spermatophoren in den
ménnlichen Ausfiihrungsgédngen. Reife Spermien kann man schon bei einer Cpl, von 10 bis 11 mm
im proximalen Teil der Vasa deferentia finden.

Das Eintreten der Geschlechtsreife bei den weiblichen Individuen habe ich durch das erste
Ansetzen von Brut an den Pleopodien beurteilt. Hier verhalten sich die zwei Arten nicht ganz gleich.
Wihrend bei M. Sarsi bei einer Cpl. von 12,5 mm schon fast die Hillte der Tiere Eier tragen kann,
so fand ich uuter ca. 1700 Weibchen von M. fenuimana kein Tier dieser Grosse geschlechtsreif — erst
bei einer Cpl. von 13,6 mm treten vereinzelt bruttragende Tiere auf. Ich habe diesem in der graphischen
Darstellung Rechnung getragen, indem hier das Material von M. Sarsi von 12,5 mm, das von M. fenuimana
erst von 13,5 mm ab benutzt wurde.

Die punktierte Kurve Textfig. 10 bezieht sich auf Munida tenuimana (Salhus). Als die Untersuchung
am 3. Mirz 1930 anfing, trugen 76,8%0 der Weibchen Brut an den Pleopodien. Die Bruttragungsperiode
war aber bald zu Ende, die Brut weit entwickelt, und schon in der ersten Woche im Maj hatten alle
Tiere die Brut quittiert. Es tritt jetzt eine Periode ein, in der die Ovarien wieder heranreifen') und die
Haulung stattfindet; und die nichste Bruttragungsperiode fangt in der zweiten Halite des Juni mit der
Absetzung einer neuen Eiportion an den Pleopodien an. Ende Juli trugen schon iiber die Hilite der
Weibchen wieder Eier. Diesmal dauerte die Periode bis Ende April 1931. Im Mai wurden keine
bruttragenden Tiere gefunden, da aber Mitte Juni schon wieder iiber 20 % der Tiere Brut trugen, hat
die Ruheperiode in 1931 kaum ldnger als bis Anfang Juni gedauert, war also wahrscheinlich ein wenig
kitrzer als in 1930. Genauer lasst sich dies nicht mittels monatlicher Finge feststellen®). 1932 wurden

1) Das Wachstum der Ovarien fingt schon vor dem Ende der Brultragungsperiode an.
?) Die einzelnen Finge sind mit einem runden Punkt in der Textfigur markiert.

|
i
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die ersten bruttragenden Tiere schon am 4. Juni, in 1933 am 7. Juli gefunden (nicht in der Figur
eingezeichnet).

Da die grgsseren Tiere alle fast gleichzeitig am Anfang der Periode Brut tragen und erst gegen
Ende der Periode die Brui absetzen, ldsst sich die Dauer der Entwickelung bis zum Freiwerden der
Brut als ungefdhr 10 Monate bestimmen.

Munida Sarsi (Setreosen) ist in der voll ausgezogenen Kurve auf der Figur dargesteilt. Im
Januar 1930 trugen 88 /4 der Weibchen Eier, und im Mai ist — wie bei M. fenuimana — die Brut-
tragungsperiode zu Ende. Dann tritt aber — im Vergleich mit dieser Art — eine bemerkenswert lange,
den ganze Sommer dauernde Ruheperiode ein. Erst Ende September—Anlang Oklober fing die neue
Periode des Brullragens an. Im November waren schon 94,3 °/s bruttragend, und die Periode endete
um den 1. Juni 1931 herum. Die nichste Periode trat Ende September ein, und am 2. November
(die letzte in der Figur eingezeichnete Beobachtung) trugen 89 % der Weibchen Eier. 1932 wurden

@~
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die ersten bruttragenden Weibchen am 24. September gefunden (am 15. September waren noch keine
beobachtet worden).

Bei Munida Sarsi in Setreosen dauert also die Periode des Bruttragens nur ca. 8 Monate —
ist also bedeutend kiirzer als bei M. fenuimana aus Salhus,

In Salhus leben M. lennimana und M. Sarsi unter denselben biologischen Bedingungen zusammen,
es war daher von Interesse zu sehen, wie die letztgenannte Art sich hier im Vergleich mit Setreosen
verhielt. Die Lokalitit liegt in 500 m Tiefe und daher an der unteren Grenze der vertikalen Hauptver-
breitung von M. Sarsi; das hier erbeutete Material war daher oft numerisch so klein, dass es nicht
mdglich war es statistisch zu verwenden. Es konnte aus diesem Grunde {iir diese Lokalitil keine Kurve,
wie in den zwei anderen Fillen, gezeichnet werden, sondern ich habe mich damit begniigen miissen,
Finge, die geniigend gross waren, herauszuwdéhlen, und das Prozent der bruttragenden Weibchen ist
dann mit einem Zeichen (4) neben den zwei Kurven eingezeichnet worden. Es geniigt dies aber —
wie man sieht — um sicherzustellen, dass die Art hier nicht dieselbe Brultragungsperiode zeigt wie in
Setreosen. Am 1. September 1930 trugen schon 50 %, der Weibchen in Salhus Brut. Mitte
September war in Setreosen noch kein bruitragendes Weibchen nachzuweisen, hier fing erst Anfang
Oktober die Periode an. In 1931 fand ich schon Anfang Juli in Salhus einige Tiere mit Brut an den
Pleopodien, und das Prozent stieg wie es die Figur zeigt, sodass wieder Anfang September tiber 50 %o
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Eier trugen, wahrend in Setreosen erst Ende Sepfember die Periode sich schwach zu entwickeln anfing;
1932 fand ich schon die ersten brutiragenden Tiere am 4. Juni. In 1933 trugen am 12. Juli 75 v/,
der Weibchen Eier, und in 1934 waren die Zahlen am 20. Juni ca. 80 %, am 1. Juli ca. 79 %, Wie
man sieht ndhert die Zeit und Dauer der Periode in Salhus fiir M. Sarsi sich der von M. fenuimana,
sie fdngt frither an und dauert ldngerals in Setreosen.

Es liegt sehr nahe anzunehmen, dass diese fiir dieselbe Art bei benachbarten Lokaliliten nach-
gewiesenen bedeutenden Unterschiede — in 1932 sogar gegen 4 Monate — im Eintreten der Eiablage
milieubedingt und daher rein phadnotypisch sein miissen, denn selbst wenn wahrscheinlich die grosse
Mehrheit der Individuen in Setreosen sich auch dort entwickelt hat, dann wiirde der aus dem Herdlafjord
kommende Strom doch immer Larven anderen Ursprunges mit sich gefiihrt haben, die, wenn sie sich
in Setreosen ansiedeln, eine Abweichung in diesem Punkte zeigen miissen, falls es sich um erbfeste
Lokalrassen handelt.

Eine eingehendere Analyse der hier wirksamen Milieufaktoren ldsst sich an meinem Material
nur fir die Temperatur durchfithren. Wir wissen aber, dass eben dieser Faktor fiir das Eintrelen der
Eireife und die Dauer der Brutentwickelung ausschlaggebend ist, eine Reihe von Autoren haben dies
fiir andere marine Organismen gezeigt (u. a. seien erwdhnt die Untersuchungen von Sp#rk (86), Sven
Runnstrém (74, 75), Lindahl und John Runnstrom (41)).

Ende 1931 glaubte ich aus dem Vergleich der hydrographischen Verhiltnisse an den untersuchten
Fangorten schliessen zu diirfen, dass die genannte Eigentiimlichkeit folgendermassen erklirt werden
koénne: Temperaturdnderungen wirken stark auf alle biologische Prozesse. Fiir verschiedene Evertebraten
ist nachgewiesen worden, dass 1° Temperaturerhohung ungeféhr eine 10 prozenlige Beschleunigung und
eine Temperaturerniedrigung eine entsprechende Verlangsamung der biologischen Prozesse hervorruft (30).

Wenn man die Temperatur an den Lebensstellen der Munidaarten in den offenen Fjorden, die
in diesen Tiefen sozusagen konstant ist und um ca, 7° herum liegt, als Normale betrachtet, sollten
die niedrigen Temperaturverhdltnisse in Setreosen im Frihling und Sommer 1931 eine betrichtliche
Verlangsamung der Entwickelung und Reifung der Ovarialeier mit sich gefithrt haben, was dann ganz
naturgemdss in einer sehr verspiteten Eiablage resultierte. Die nachher durch mehrere Monale herrschende
Temperatur {iber der Normalen diirfte dann zu einer Beschleunigung der Bruteniwickelung gefithrt
haben. Die durch die Temperaturverhiltnisse hervorgerufenen Abweichungen wiirden ganz den gemachten
Beobachtungen entsprechén (vergl. Seite 17 u. Textfig. 1).

Es wurde nun die Untersuchung durch Stichproben in 1932 fortgesetzt, und es stellte sich dabei
heraus, dass in den Wintermonaten kein so grosser Temperaturfall stattfand wie in 1931. Die Tempe-
ratur sank wihrend der Wintermonate nicht unter 6°. Falls die eben auseinandergeseizte Erklarung die
richtige wire, dann hélte man erwarten sollen, dass die Eiablage im Sommer 1932 in Setreosen friiher
einselzen sollte als in 1931 mit der niedrigeren Temperatur — zu meiner Uberraschung war dies aber
nicht der Falll. Noch am 15. September war in Setreosen kein einziges Weibchen mit Eiern an den
Pleopodien auizufinden, die ersten dieser Art konnten erst am 24. September nachgewiesen werden.
Das Resultat dieser Beobachtungen ist also, dass die zuerst angenommene Erkldrung nicht die richtige
sein kann — oder jedenfalls nicht ausreichend ist.

Untersuchen wir nun die Temperatur zur Zeit der Eiablage an den zwei Lokalititen, so liegt
sie in Salhus um 7° herum, und sowohl in 1931 als in 1932 [inden wir, dass in Setreosen die Eiablage
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eben stattiindet, wenn diese 7° erreicht werden — unabhidngig von der Niedrigkeit der
vorausgehenden Temperatur. Es liegt daher sehr nahe, diese Eigentiimlichkeit so zu
erkldren, dass zwar die zugefiihrte Wirmemenge eine Rolle fiir die Eireifung spielt, dass es aber
eine Minimaltemperatur gibt, die erreicht werden muss ehe die Reifung voll-
endet werden kann und die Eiablage zu stande kommt, und diese ist also
ungefdhr 7°

Von Interesse ist in dieser Beziehung auch, die leider ziemlich sparsamen Kenntnisse der Fort-
pflanzungsverhdltnisse an der Nordgrenze des Verbreitungsgebietes von M. Sarsi hier an der Kiiste
heranzuziehen.

Nordgérd hat im ,Ingémeere* in der Ndhe vom Nordkap in einer Tiefe von 300 m weibliche,
bruttragende Individuen von Munida Sarsi am 24. April 1899 bei einer Temperatur von 3,5° gefunden
(54). Dies widerspricht aber nur scheinbar der oben erwihnten Erkldrung, denn die an dem Fundorte
Nordgérds beobachtete Temperatur ist hier im freien Meere nicht eine wenig schwankende Jahres-
temperatur, wie es z. B. in den Fjordtiefen der Fall ist. Durch die Giite des Fischereidirektoriates
in Bergen habe ich die Gelegenheit gehabt, alle dort oben in den spiteren Jahren gemachten Temperatur-
observationen zu studieren. Diese sind leider nicht geniigend hiufig, um eine vollstindige Temperatur-
kurve eines Jahres zu zeichnen, eine Zusammenstellung der Daten verschiedener Jahre ermoglicht
aber doch einigermassen eine Ubersicht iiber die Temperaturschwankungen zu bekommen. In 300
Meter Tiefe, wo Nordgard seinen Fang machte, zeigen die Daten; dass er offenbar mit seiner
Temperaturangabe 3,5° Ende April eine Minimumstemperatur gefunden hat. Im Laufe des
Jahres steigt die Temperatur langsam und erreicht im November — am Ende des Jahres — 7°
(Cbservationen: April 35°, Juni 3,7—5,3°, Juli 3,8—5,6°, August 5,5°, November 6,9°—7,0°).%).

Wir sehen also auch hier, dass die MinimumstemperaturfiirdieEiablage
— 7° — erreicht wird.

Aus den Angaben Nordgéards kann ferner geschlossen werden, dass eben zu dieser Zeit —
November — die Eiablage stattfand. Nordgéard erwihnt, dass die Ende April gefundenen Weibchen
Brut trugen, er fiigt aber hinzu, dass die Brut jung ist, da die Augen noch nicht entwickelt sind. Hier
an der Westkiiste findet man schon im Dezember — also 4 Monate frither — Brut mit Augen, und
im Januar trigt die Mehrheit der Weibchen ,Augenbrut“. Es geht hieraus hervor, dass die Eier im
Ingémeere erst in den letzten Monaten des Jahres abgesetzt wurden. Es stiitzt also auch dies die

“Annahme, dass ca. 7° eine Minimaltemperatur ist, die erreicht werden muss, ehe die Eiablage (oder
wahrscheinlicher die Eireifung) stattfinden kaun.?)

Das Auifinden der Lokalitdt Setreosen mit Lebensverhiltnissen, die von ganz benach-
barten Lokalititen stark abweichen und daher Anderungen in den Eireifungs- und Brutentwicke-
lungsprozessen hervorrufen, hat eine weitere Bedeutung als die eines Spezialfalles, indem hierdurch
erwiesen wird, dass Angaben iiber Eireifungszeitpunkt und Dauer des Eiertragens — jedenfalls bei den

1) Die Schwankungen innerhalb jedes Monats beruhen darauf, dass die Temperaturobservationen in verschiedenem
Abstand von der Kiiste gemacht wurden. Je ndher die Kiiste, desto hoher ist die Temperatur,

2) Eigentiimlicherweise sind die Verhiltnisse im Oslofjorde denen in Setreosen sehr #hnlich.

Nach seiner Ubersiedelung nach Oslo hat Herr Kustos Huus u. a. Munida Sarsi im Oslofjorde studiert. Er hat
die grosse Liebenswiirdigkeit gehabt, mir seine Notizen iiber die Eiabsetzung zur Verdffenilichung zu iiberlassen. Ich habe
sie in der kleinen Tabelle 3 auf Seite 36 zusammengestellt.
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Crustazeen — von sehr begrenztem Werte sind, so lange sie nicht auch von Temperaturangaben am
Fundorte das ganze Jahr hindurch begleitet werden — an ganz benachbarten Lokalitdten konnen die
Verhiltnisse — dank der Bodenkonfiguration und den hieraus folgenden hydrographischen Anderungen —
ganz verschieden sein.

Die Untersuchung der Daten iiber das Bruttragen hat auch andere Aufschliisse von Interesse
gegeben. Zuerst zeigt sie, dass wihrend der Untersuchungszeit maximal bei M. fenuimana nur 87,2 °/s
und bei M. Sarsi 94,3 % bruitragend gefunden wurden. Die Ursache hierzu liegt in dem Verhalten der
jiingeren Jahresklassen. Von 16,5 bis 17,5 mm Cpl. ab tragen jedes Jahr praktisch genommen 100 %
der Weibchen Brut. Dagegen verhalten sich die jingeren Jahreskiassen weniger konstant, und zwar
liegt die Sache so, dass mit zunehmender Grosse das Prozent von bruttragenden Tieren sich
allmihlig erhoht. Auch in einer anderen Beziehung weichen diese jungeren Tiere von den édlteren ab,
Das Erscheinen der Brut an den Pleopodien kann oft spiter eintreffen als bei den alten Tieren, die
recht bald nach dem Einsetzen der Brutperiode zu 100 % Eier tragen. Und wenn die Periode zu Ende
geht, werden die jiingeren Tiere frither ohne Brut gefunden als die dlteren. Es hingt dies natiirlich
nicht damit zusammen, dass die Brut sich schneller bei jungen als bei dlteren Tieren entwickelt, sondern
damit, dass die abgeseizte Eiportion der jungen Tiere oft sehr klein ist. Im Laufe der langen
Entwickelungsperiode sterben stets Eier ab, diese werden — wie Aquarienbeobachtungen zeigen — von
den Tieren sorgfiltig entfernt. Es kommt daher nicht besonders selten vor, dass bei jungen Tieren alle
Eier abgestorben und entfernt sind, ehe die Entwickelung normal zu Ende ist. Ich habe bei M. Sarsi
drei Monale vor dem Ende der Eitragungszeit jiingere Tiere gefunden, die respektive nur sieben, drei
und ein Ei trugen; zwar ist die urspriingliche Zahl der Eier bei diesen jungen Tieren nicht gross —
iibersteigt immerhin 100. Bei M. fenuimana habe ich eine dhnlich starke Reduktion der Eieranzahl
schen im Dezember gesehen. Eine gewisse Variationsbreite zugegeben, ist dies doch die Hauptursache,
dass die Kurven, die die Brutperiode zeigen, einen mehrmonatlichen absteigenden Ast aufweisen und
nicht viel senkrechter verlanfen.

Von Jahr zu Jahr kann auch die Eimenge schwanken. Als Beispiel méchie ich erwdhnen, dass
im November 1931 die Eianzahl bei M. fenuimana nicht nur bei den jiingsten, bruttragenden Jahres-

Tabelle 3. Munida Sarsi § ,Midtmeiet® Oslofjord (Tiefe ca. 100 m).

Datum d. Aunzahl v. Indiv, : o

j Fanges (geschlechtsreif) Anzzhl mit Brut fo
26/9 34 150 | 0 0,0
13/10 86 | 2 2,3
511, .49 P 39 79,6
141, 25 i 23 92,0
512, 52 50 96,1

Die ersten Anfinge der Eiabsetzung an den Pleopodien waren also erst in der zweiten Woche von Oktober zu finden,
und erst im November trugen die Mehrheil der Weibchen Eier an den Pleopodien. Gleichzeitige Temperaturobservationen
liegen leider nicht vor. Aber aus einer von Dr. Ruud in liebenswiirdiger Weise zur Verfiigung gestellten Temperaturserie
aus ca, 100 m Tiefe fiir die Zeit vom 15, Juni 1933 bis zum 28. Mai 1934 geht hervor, dass die Temperaturen zwischen 6,38
und 7,68° schwankten. Wahrscheinlich haben sie sich dann in Oktober—November 1934 den 7° geniihert.
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klassen klein war, sondern auch Tiere in den Gruppen von 15,6 bis 20,5 mm Cpl. trugen auffillig
kleine Eiportionen im Vergleich mit 1930. In 1933 zeigten dagegen sowohl M. fenuimana als M. Sarsi
auffiallig grosse Eimassen. Das numerische Schwanken der einzelnen Jahresklassen, das wir a. a. O.
niher besprochen haben, braucht also nicht nur auf wechselnde Lebensbedingungen der Larven zuriick-
gefiihrt werden, sondern kann schon auf eine verschiedene Reichlichkeit der abgesetzten Eimenge
beruhen. Es sind dies Verhéltnisse, die nicht unwahrscheinlich besonders an den Grenzen des Verbrei-
tungsbezirkes der Art auftreten und hier fiir die Abgrenzung der Verbreitung eine-ausschlaggebende
Rolle spielen.

Nachtrag.

Als dieser Teil der Untersuchung abgeschlossen und idngst niedergeschrieben war, erschien in
,Discovery Reports® eine Untersuchung von G. W. Rayner (71), die u. a. auch verschiedene der hier
behandelten Verhiltnisse an zwei antarktischen Munidaarten: M. subrugosa (White) und M. gre-
garia (Fabricius) behandelt.

Ich kann leider jetzt nur in einem Nachtrag auf diese interessante Abhandlung Riicksicht nehmen.

Was zuerst die Grossen- und Zuwachsverhiltnisse betrifft, so ist es leider nicht méglich Rayners
und meine Ergebnisse exakt zu vergleichen. Zwar braucht Rayner, wie ich, die Carapaxldnge als
Gr(‘jssenmaés, sie wird bei ihm aber mit dem Rostraldorne gemessen, wihrend ich bis zu der Einker-
bung zwischen dem Rostral- und Seitendorn messe (der Grund hierfiir ist Seile 23 naher erwihnt), Bei
Munida Sarsi wird die Carapaxlinge in der Raynerschen Weise gemessen 40 bis 50 %, grosser als
meine Angaben. Da ich aber nichts iiber die Linge des Rostraldornes bei den antarktischen Munida-
arten weiss, kann ich nicht sagen, wie gross der Unterschied hier sein wird. '

i Rayner hat nicht den grossen Vorteil gehabt wie ich, einen isolierten Bestand untersuchen
zu konnen, und dazu ist nur sein Material von Munida sub/ugosd geniigend gross um einigermassen
genaue Zahlen zu bekommen.

Fiir die genannte Art haben sich Zahlen ergeben, die bedeutend von meinen an nordischen
Muniden gewonnenen abweichen. »

Im ersten Jahre des postlarvalen Lebens wachst beim ¢ dieser Art die Cpl. von 6,5 bis
15,0 mm, und schon bei einer Cpl. von 12 mm kann man bruttragende ¢ finden. Nachher handelt
es sich um einen jahrlichen Carapaxzuwuchs von ca. 4 mm.

Nach 6 Jahren erreicht die Cpl. eine Grosse von 32,5 mm und grossere Tlere mogen 8 Jahre
oder mehr zdhlen.

Das Mainnchen ist anfangs ein wenig kleiner als das gleichalirige Weibchen. Im sechsten
Jahre sind beide Geschlechter gleich gross. Es dndert sich dies wahrscheinlich spéter, da die grdssten
Individuen minunlichen Geschlechts sind.

Es wird fitr M. gregaria auch versucht, die Zuwuchsdaten zu ermitteln, trotzdem das Material
numerisch fir solche Untersuchungen wirklich zu klein ist. Hierzu kommt noch als komplizierender
Faktor, dass numerisch gute und schlechte Jahrgédnge auftreten, ja, dass einige im Material iiberhaupt
fehlen k¢nnem, ganz wie ich es bei unseren nordischen Arten gefunden habe. Es macht aber dies
— meiner Anschauung nach — Rayners Angaben ganz unsicher — umsomehr als man aus seinem
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Material nicht ersehen kann, ob es ein oder mehrere Jahrgénge sind, die verloren gingen. Es sei
nun wie es will. Nach Rayner scheint die Zuwachsrate bei dieser Art kleiner zu sein als bei den
nordischen — mehr kann mit Sicherheit kaum gesagt werden.

Es werden auch Angaben iiber die Bruttragung gemacht. Auch diese zeigen bemerkenswerte
Unterschiede meinen Befunden gegeniiber. Wihrend ich oben nachweisen konnte, dass unter den
geschlechtsreifen M. Sarsi und fenuimana Weibchen zweifelsohne sozusagen 100 °p ein Mal im Jahre
Brut tragen, so zeigen die Kurven Rayners, dass bei M. gregaria maximal nur 20 °0 und bei
M. subrugosa maximal nur zwischen 40 und 50 %o bruttragend sind.

Es ist moglich, dass die Erklarung Rayners, nach der die Tiere bei weitem nicht jedes
Jahr Brut tragen, richtig ist, wenn man aber die Fluktuation der Brultragungszeit, die ich fir unsere
Arten nachgewiesen habe, und die Bedeutung des Absterbens von Brut an den Pleopodien in
Rechnung zieht, so muss zugegeben werden, dass eine Untersuchung wihrend 9 Monaten nur
wenig Sicheres ergeben kann. Es wurde oben angegeben, dass bei diesen antarktischen Arten
— jedenfalls bei M. gregarin — grosse und kleine Jahrgidnge vorkommen kénnen, ganz wie bei den
unsrigen. Das kann weiter die Resultate Rayners kompromittieren. Komplikationen, die das Bild
verschleiern konnen, sind nicht durch relativ kurzdauvernde Expeditionsfdnge zu entdecken, hierzu sind
angdauernde Untersuchungen an Ort und Stelle erforderlich. Rayner hat, das gebe ich zu — sein
Material sehr gut verwertet — es war aber zu klein und zuféllig um geniigend sichere Resultate
geben zu kénnen.
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