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A. Allgemeines itber die Dekapoden.

Diagnose: Malacostraken. deren Cephalotherax von einem Haut-
panzer, dem Carapax, fiberwdlbt ist. Augen gestielt. Mandibel oline
Lacina mobilis. Exopodit der II. Maxille stark verbreitert. Die 3 ersten
Beiopaare in den Dienst der Nahrungsanfuahme gestellt und entsprechend
abgeindert. Die © hinteren Beinpaare des Cephalothorex als Bewegungs-
organe ausgebildet und vielfach eindistigz. I. dieser Beinpaare lhinfig zu
riftigen ScherenfiiBen entwickelt. Aldomen wohl entwickelt mit zwei-
dstigen Pleopoden, ven denen das lelzte Paar mit dem Telson den
Schwanzficher bildet, bis stark redoziert, ohme zur Lokomotion ver-
wendbare Pleopoden und ohne Schwanzficher.

Der Hautpanzer der Dekapoden besteht aus Chitin, in das
koblen- und phosphorsaurer Kalk eingelagert ist. Er setzt sich aus
mehreren struktorell verschiedenen Schichten zusammen. Eine dieser
Schichten, die Pigmentschicht, beteiligt sich besonders bei den dicker
heschalten héheren Krebsen mit an der Firbung des Tieres. Bei der
Hiuntung wird der Panzer abgeworfen. Hierzu 165t sich ein Teil des
in ilm enthaltenen Kalkes auf, so daf die IFestigkeit etwas vermindert
wird. AuBerdem wird zwischen dem alten und der Anlage des neuen
Panzers Sclileim ansgeschieden, der das Abstreifen des alien Panzers
erleichtert. Bei den Macruren wird ¢ler alte Panzer dorsal in der Gelenk-
hant zwischen Cephaiothorax und Abdomen gesprengt, durch diesen
Spalt zwingt sich das Tier hindwreh. Bei den Brachyuren igst sich
am Carapax das Notum von den Plearen los und das Tier schliipft,
das Abdomen voran, darch die grofe Offnung aus. Alle alten Epidermis-
schichten werden bei der H: iutung abgestofien, so auch die Auskleidung
des Vorderdarmes bis zum Magen und des Enddarmes. Der neue Panzer
ist anfangs noch weich, was den frisch gehiiuteten Krehsen die Be-
zeichnung Butterkrebs verschafft hat. Schutz und Nalirungsaufnahme
der Butterkrebse ist zunichst herabgesetzt. Die Tiere halten sich daher
in diesem Zustand waglichst verborgen. Die Hiufigkeit der durch das
Wachstum bedingten Hiutungen wechselt mit dem Alter. Im 1. Jahre
finden zaklreiche IHiutungen statt. DBei alten Tieren kinnen die zwischen
den Hiutungen liegenden Intervalle mehrere Jabhre betragen. Da das
Wachstum von der Nalirungsaufnahme abhbiingt und diese bei uns in
den Wintermonaten sehr vermindert ist oder selbst eingestellt wird,
so fallen im allgemeinen die Hautungen wiihrend der kalten Jahreszeit
ans. Aunch zwischhen der Fortpflanzung und der Hiutung bestehen Be-
ziehungen, insofern als sich die Weibchen nach der Begattung und
wihrend sie Eier tragen nicht zu hiiuten vermdgen, ohne dafl sie des
fibernommenen Spermas oder der abgelegten Eier verlustig gingen.
Bei den Brachyuren werden die Weibchen im Dutterkrebsstadinm begattet.

Fo Dralbl. Tierselt Dentseblands, X, 1
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Das unter der Haut liegende Bindegewebe und mitunter sellst
der das Nervensystem und den Darm nmgebende Teil enthilt die fitr
das Aussehen der Dekapoden so charakteristischen Chiromatophoren,
Sie sind Zellsyncytien, selten Einzelzellen, die ans einem Zentralkirper
mit auslaufenden Verzweigungen lestehen. In dem Plasma der Chro-
matophoren ist das Pigment suspendiert. Es kann je nach dem Reiz-
zustand, in dem sich die Chromatophore befindet, im Zentrum dicht
zusammengebalit sein, so daf es nicht in Wirkung tritt, oder in den
Chromatophoren durch alle ihre Verzweigungen ausgebreitet werden
und so zur vollen Wirkung gelangen. Im ersteren Falle spricht man
vielfach von kontrahierten, im letzteren Falle von expandierten Chro-
matophoren, obgleich die Chromatoplioren ilre Form nicht wechseln,
sondern nur das Pigment in ihnen verschoben wird. Die Chromatophoren
sind selten monochrom. Meist enthalten sie mehrere Pigmente, von
denen jedes innerhalb der Chromatophote selbstindig verschoben werden
und somit selbstindig wirken kann. Hiufig vertretene Pigmente sind
Roi, Gelb und Blau. Letzteres, sowobl kirnig wie gelost vorhanden,
ist ein Derivat des roten Farbstoffes und duoreh Hitze leicht zerstirbar.

Der Rumpf der Dekapoden zerfillt dufierlieh in 2 Absclhnitte:
den verschmolzenen Cephalothorax und das gegliederte Abdomen oder
Pleon. Der Cephalothorax ist dorsal und seitlich mehr oder weniger
vollkommen vom Carapax eingehiilit. Vorn zwischen den Augen ist
er bei den langschwinzigen Vertretern in der Regel zu einem stachel-
oder zalinférmigen Fortsatz, dem Rostrum, ausgezogen. Dei den Brachy-
uren ist dieser Teil, die Stirn, meist nur wenig verlingert. In der Niike
der Augen und der Antennen stehen, besonders bei den Natantia, viel-
fach Dornen, deren DBenennung auf ihrer Lagebeziehung zu einem der
vorderen I{&rperanbinge oder der Carapaxrinder beruht. Die seitlichen,
die Kiemen itherlagernden Teile des Carapax werden als Branchio-
stegiten bezeichnet. Sie bilden die AuBenwand des Kiemenraumes.
Bei den langschwiinzigen Formen bieiben ilire Rinder frei, so daf der
Kiemenraum hinten, unten und vorn offen ist. Bei den kurzschwinzigen
Formen greifen die Branchiostegiten auf die Unterseite des Cephalothorax
iiber und verbinden sich hier mit dem sternalen Panzer, so daB schlieBlich
nar noch an der Basis der Beine Offnungen bestehen, durch die der
Kiemenraum mit der AuBenwelt kommuniziert. Die Oberfliiche des
Carapax ist infolge der innentiegenden Muskelansitze uvnd des Endo-
skelettes vielfach von Turchen durchzogen, die «den Carapax in ver-
schiedene Regionen teilen. Von solchen Regionen liegen in der Mittel-
linie vorn die Stirn- oder Frontalregion, anschlieiend die Magen- oder
Gastrikalregion mit melireren Unterabteilungen, weiter die Herz- oder
Kardiakalregion, der als Schluf die Darm- oder Intestinalregion folgen
kann. Die Fliche iber dem Kiemenranm nimmt die Kiemen- ader
Branchialregion ein, vor der die [eber- oder Hepatikairegion legt.
Unterhath der Hepatikalregion erstreckt sich die Pterygostomialregion.
Bei den Macruren ist die Skulpturierung das Carapax meist vereinfacht.
Hiufig gut ausgepriigt ist bei ihnen die Nacken- oder Cervikalfurche,
die Magen- und Herzregion trennt und seitlick nach vorn biegt. Zwischen
den GliedmaBfen zieht sich auf :der Unterseite des Cephalothorax das
Sternum entlang. Eine zwischen den Antennen gelegene Chitinspange,
das Epistom, begrenzt vorn das Mundfeld, seitlich verwichst es bei
den Brachyuren mit der terygostomialregion und dem Dasalgliede der
II. Antenne zu einer festen Briicke. Das Sternum zwischen den Beinen
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ist bei den meisten Natantia nur scltwach angedentet, gewinat bei den
macruren Reptantia an Ausdehnung und ist bei den DBrachyuren, be-
sonders bei den Weibchen, sehr stark entwickelt. Das Abdemen zeigt
eine ganz verschiedene Entwicklung, die in ihren beiden Hauptstuien
Tiere von recht abweichendem Habitus zeitigt. Bei der einen, der lang-
schwinzigen Gruppe, wird es ausgestreckt getragen und hildet einen
starken, gewdlbten, den Cephalothorax an Linge tGbertreffenden Korper-
teil, dessen Segmente meist in Seitenplatten (Epimeren) auslaufen. Bei
der anderen, der kurzschwinzigen Gruppe, wird es fest unter den Cephalo-
thorax geschlagen und ist flach und kurz. Diese stark in die Er-
scheinung tretende Verschiedenheit hatte zu der #lteren Einteilung der
Dekapoden in Macrura und Brachyura gefihrt, zu denen noch eine
Zwischengruppe, Anomura, trat. Heutigentags ist die Einteilung
etwas abgeiindert. Als Charakterisierung der typischen Vertreter ist sie
aber recht treffend und wird daher von mir in dieser Einleitung
vielfach angewendet.

In Gruben seitlich des Rostrums sitzen die Augen auf fast stets
beweglichen, 2 gliedrigen Stielen. Ihire Kornea ist 4- oder 6eckig facettiert.
Die unter den Facetten liegenden Kristallkegel bestehen aus 4 Zellen.
7 ansgebildete Retinulazellen — eine achte ist rudimentir — schlieBen
das 4teilige Rhabdom ein. Die Augenkeile sind von Pigment umgeben,
das sie bei Lichtstellung iiberzieht, bei Dunkelstellung aber an die beiden
Enden zuriichweicht. Nur bei einigen Dunkeltieren (Tiefsee-, Hohlen-
bewohner und Parasiten} ist der optische Teil der Augen ritckgebildet.
Bei den Macruren sind die Augengruben unten offen. Innerhalb der
Brachyuren klemmt ein nach unten ziehender Fortsatz der Stirn und
ein ihm entgegenkommender Fortsatz der Pterygostomialregion das
II. Stielglied der II. Antenne zwischen sich ein und bildet zusammen
mit dem dorsalen Dach eine ringsum geschlossene Augenhihle.

Die I. Antennen tragen 2, in seltenen Fillen 3 GeiBeln. Thr
Stiel ist 3 gliedrig. Ein dorn- oder schuppenartiger Fortsatz am Basal-
glied, der sich bet vielen Macruren findet, wird als Stylozerit bezeichnet,
Auf den #ufBleren Geifieln sitzen schlauchfdrmige ..Riechhaare”, die als
Chemorezeptoren fungieren und oft bei den Minnchen zablreicher vor-
handen sind als bei den Weibchen, Das Basalglied der I. Antenne
enthiilt das Gleichgewichtsorgan, die Statozyste. Sie ist eine Ektoderm-
einstitlpung, in die Sinneshaare hineinragen. Bei der Hiutung wird
ihre Auskleidung mit abgeworfen. Sie fehlt nur einigen Natantien.
Bei den Macruren und einem Teil der Anomuren steht sie durch eine
Offnrung mit der Aullenwelt in Verbindung, wihrend sie bei den
Brachyuren meist nur kurz nach der Hiutung gedffnet ist. In der offenen
Statozyste liegen Statolithen, d. L. Fremdkirper, meist kieine Steinchen,
die mit den Scheren oder durch Wiillen des Koples im Sand in die
Statozyste gebracht und bei der Hiutung wieder entfernt werden, dalter
jeweils erneuert werden miissen. Die geschlossene Statozyste der
Drachyuren enthilt keine Statolithen.

Die II, Antennen tragen nur eine GeiBel. Ihr Stiel ist nrspriing-
lich Hgliedrig, doch verschmilzt bei den Brachyuren das I. Stielglied,
an dem die Antenmendriise miindet, mit dem Epistom. Am II. Glied
entspringt bei den Macruren vielfach ein schuppenférmiger Anhang, der
Scaphozerit, der als Exopodit gedeutet wird. Bei den hoheren Rep-
tantia ist meist das I Stielglied mit dem III. verschmolzen.

‘l)k
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Die Mandibeln Destehen aus der Kaulade und dem Palpus
Nur bei einem Teil der Eucyphiden ist die Kaulade in eine Pars molaris
und incisiva getrennt, sonst bleiht sie ungeteilt. Der DPalpus kann
3-, 2- oder 1gliedrig sein, ja selbst fehlen.

Dorsal der Mandibel liegt als Integumentbildung die unpaare Ober-
lippe, das Labrum, ventral die paarige Unterlippe, das Labium,
» . Die I. Maxillen sind schwach, Sie tragen 2 Laden, von denen
die distalen stirker sind und mit zur Bearbeitung der Nahrung verwandt
werden. Der Palpus ist 1- his selten 4 gliedrig,

Die II. Maxillen tragen in der Regel ehenfalls 2 Laden, die
untergeteilt oder auch reduziert sein konnen. Auf sie folgt ein schwach

Fig, 1. Mundgliedmalien vou Cancer pagserss.  wnd Mandibel, sy | Maxille, wmx,

11. Maxille, wmxp; 1. Maxillarfull, swexp, 1) Maxillacfull, wmxp, 111, Maxillarful},

end Endopodit, ~p Epipodit, »x Kxopedit, g Ialpus mandibularis, ped Podobranclie.
(Nach Pranson aus Bauss)

ausgebilileter Taster. Der Lxopadit ist grofl und plattenfirmig. Er stellt
die Atemplatte, den Scaplognathiten, dar, der, wic ein Ficher be-
wegt, die Zirkulation des Wassers imt Kiemenraum besorgt.

Auch der Stamm der I. MaxillarfaBe ist noel it 2 Laden ver-
selten.  Der Endopodit ist meist 1 gliedrig und bei den DLirachyuren
distal verbreitert. Der stets vorhandene Lxopodit zerfillt gewdhnlich
in einen stirkeren Schaft und eine schwiichere vielgliedrige Geifel. Die
Ausbhildung des Epipoditen linft mit der Aushildung des Kiemenraumes
parallel. liei den Brachyuren ist er langgesireckt und besteht aus einem
plattenformigen basalen und einem sclhinalen distalen Abschnitt, Fr
reicht weit nach riickwiirts in den fuBeren Teil des Kiemenraumes und
fegt mit seinen behaarten Riindern die Schmmutzpariikel von den Kiemen ab.
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Die folgenden MaxillarfiiBe haben ihren Spaltfulicharakter noch
besser bewahrt als die I. Keines ihrer Stammglieder ist zu einer Lade
ansgezogen. Der Protopodit ist 2-, der Endopedit mehrgliedrig. Der
Exopodit der II. Maxillarfife ist bei den niederen Formen un-
gegtiedert. Bei den hoheren besteht er, wie heim I. MaxillarfuB, aus
einem Schaft mit anschlieBender Geifel. Ein Epipodit wie auch eine
Kieme kann vorbhanden sein.

Die III. MaxillarfiBe sind bei den Macruren und Anomuren
meist beinfirmig schlank, bei den Brachyuren dienen sie als Deckel fiir
die Mundregion und sind daher verbreitert. Vor allem trifft dies fiir
das Ischium und den Merus des Endopoditen zn. Oft beteiligt sich
auch der Stamm des Exopoditen, der in der Regel wiederum eine
GeiBel trigt, an der Deckelbildung. Wie beim II. Maxillarfuf kann
auch hier ein Epipodit und eine Kieme vorhanden sein. Ersterer ist
bei den Brachyuren als langer Fortsatz entwickelt und dient wie der
des I. nnd II. MaxillarfuBes zum Reinigen der Kiemen.

Die nun folgenden H Paar Pereiopoden sind Gangbeine, die
den Protopoditen und Endopoiliten des ehemaligen Spaltfufies reprasen-
tieren und nur noech bei einigen niederen Vertretern einen Exopoditen
tragen. Die Schwimmfunktion, soweit diberlaupt vorhanden, wird in
der Regel von den Abdominalbeinen ausgetibt. Bei den Natantia sind
noch alle Pereiopoden 7 gliedrig. Bei den Astacnra ist an den Scheren-
fiilBen, bei den iibrigen an allen Pereiopoden die Gliedzahl auf 6 redu-
ziert, da die Basis mit dem Ischium verwiichst. Kntsprechend der ver-
schiedenen Lebensweise ihrer Triiger ist die Formenmannigfaltigkeit der
Pereiopoden eine sehr grofie, je nachdem, ob die Pereiopoden als
Laufbeine, Greifbeine, Klamterbeine, Grabbeine, Putzbeine, Schwimm-
beine nsw. Verwenidung finden. Oft sind die L. Pereiopoden zn Selieren-
ftifen umgebildet, doch kann Sclierenbildung an jedem Pereiopeden auf-
treten. Bei vielen Arten sind die Scheren der einen Seite stirker und
oft anch abweichend entwickelt. Diese Heterochelie kann seitlich fixiert
oder wechselnd sein, Der proximale Abschnitt des Propodus his zur
Ansatzstelle des Dactylus wird bei der Schere Palma genannt. DBei
den Natantia tragen die Pereiopoden mit Ausnahme der V. hiufig Epi-
poditen, die zwischen die Kiemen reichen unil sie bei der Bewegung
der Reine abbiirsten. DBei allen in unserem Gebiet vertretenen Drachyuren
sind jedoch die Pereiopoder von Epipoditen vollstindig frei.

Die Abdominalextremitiiten sind typiscle Spaltfiiie. Ihr VI. Paar,
die Uropoden, weichen in der Form betrichtlich von den 5 vorher-
gehenden Paaren, den Pleopoden ab. Letztere sitzen an der Unter-
seite des Abiomens und sind meist schlanke Gebilde, die in ihrer
typischen Ausbildung aus ejnem 2 gliedrigen Stamm und aus zwei lanzett-
lichen, gegliederten oder ungegliederten Asten bestehen. l'orm und
Anzahl der Aste ist nicht streng fixiert, Die Inmeniste der einzelnen
Pleopodenpaare sind bei den Schwimmern vieifach durch einen haken-
rewelirten Anhang, die Appendix interna, miteinander verbunden. Die
Uropoden sitzen mehr seitlich am VI. Abdominalsegment. Sie haben
einen kurzen Stamm und als Aste 2 breite Ruderplatten. Gemein-
sam mit dem Telson bilden sic den Schwanzfiicher. Dieser Zweiteilung
in der Morplologie der Abdominalbeine entsprechen 2 Arten des
Schwimmens, Die eine, ein gleichmiifliges Schweben, berulit auf der
Ruderbewegung der Pleopoden, die andere, ein zur Flucht dienendes
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Rilckwirtsschnellen, wird durch das Einschlagen des Abdomens und
seines Schwanzfiichers unter die Bauchseite bewirkt. Mit der Reduktion
des Abdomens wird die schwimmende Fortbewegungsweise durch die
laufende verdringt. Beide Schwimmweisen finden sich bei den Natantia.
Die Reptantia haben das Ileopodenschwimmen verloren, wihrend das
Riickstofschwimmen bei den maeruren Formen und den niederen Ano-
muren noch besteht, Von den stiker umgebildeten Anomuren ab fehit
auch dies. Die Reduktion des Abdmnens und der Verlust der Schwimm-
fanktion tritt naturgemit in der Ausbildung der Abdominalextremitéiten
in Erscheinung. Die Uropoden sind bei den Riickstofischwimmern
noch gut entwickelt, Bei den stirker umgewandelten Anomuren biifien
sie mit dem Verlust ihrer Funktion immer mehr an Grite em und
finden sich bei den Brachyuren nur noch in letzten Spuren bei deren
primitivsten Vertretern. Nicht ganz so einschneidend priigt sich der
Yerlust des Schwimmvermdgens an den Pleopoeden aus. Bie sind bereits
bei den Natantia teilweise in den Dienst der Fortpflanzung getreten
und bleiben daher erhalten, soweit sie diese Funktion ausiiben. In der
Fortpflanzung finden sie bhei den Minnchen als Kopulationsorgane, hei
den Weibchen als Triiger der abgelegten Eier Verwendung., Bei den
Weibchen bieiben sie durchgehends erhalten, wenn auch zuweilen in
etwas verminderter Zahl. Bei den Minnchen fungieren die beiden ersten
Pleopodenpaare oder eins von ihnen als Begattungsorgan. Wo dies aber
nicht der Fall ist, kinnen auch simtliche Pleopoden feblen. Ilei den
Minnchen der Natantia sind die Inneniiste der 1. Pleopoden vielfach etwas
umgeformt, und die Innendste der II. Pleopoden tragen oft einen beson-
deven Anhang, die Appendix masculina. Die nihere Wirkungsweise
dieser Gebilde ist noch unbekannt. Bei den Reptantia ist der 1. Pleopod stets
einfistig. Dies erstreclt sich auch auf die Weibchen, wenn er hier nicht,
wie bei den weiblichen Brachyuren, ganz verloren geht. Als starkes, ein-
fistiges, vielfach mit einer Rinne versehenes und spitz zulanfendes miinn-
liches Kopulationsorgan findet er sich besonders bei den Nephropsidae,
Astacidae und den Brachyuren. Auch der IL. Pleopod ist in diesen (iruppen
beim M#nnchen gut ausgebildet. Zunfichst noch 2iistiz und mit einer
Appendix masculina versehen, wird er bei einigen Anomuren und den
Brachyuren ein einfistig 2 gliedriges, vielfach griffelformiges Gebilde, das
sich sowoll an der Stiitzang des I. Pleopoden wie auch an Jdem Weiter-
schieben der Spermatophore beteiligt.

Das Nerveusystem zeigt eine starke Tendenz zur Verschmelzung
der (ranglien, Allgemein verschmelzen die 6 Ganglienpaare, welche die
MundgliedmaBen innervieren, zn einem Unterschlundganglion. Dagegen
sind hei den macruren Reptantien die & Ganglienpaare der Pereiopoden
sowie die § der Abdominalbeine noch voneinander getrennt. Bereits bei
den Encyphiden, die hier ein fortgeschritteneres Stadium als die macruren
Reptantien darstellen, sind die 5 Thorakalganglienpaare an das Unter-
schlundganglion geriickt und hahen sich mit ihm zum Brustganglion ver-
einigt. Die stirkste Konzentrierung weisen die Drachyuren auf, hei
denen die in der Megalopa vorhandenen Abdominalganglien reduziert
werden und ebenfalls mit dem DBrustganglion verschmelzen. Ein von
ihnen mnach hinten ziehender Nervenstrang versorgt das Abdomen,
Augen und Antennen werden vom Gehirn aus innerviert.

In der Regel wird die Nahrung dem Darmtrakius sicht in
fein zerkleinertem Zustande zugefithrt, denn die Mandibeln reifen meist
nur Nahrungshrocken ab und pressen sie in die zum Verschlucken ge-
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cignete Form, ohne sie zu zerkauen, Daher fillt ein grofer Teil der
mechanischen Zerkleinerung dem Magen zu, in den die Nahrung durch
den kurzen Osophagus tritt. Der Magen besteht aus 2 Abschnitten,
erstens der oral gelegenen Kardia und zweitens dem kaudalen Pylorus.
Innen ist der Magen von einer ektodermalen Chitinmembran ausgekleidet,
die bei der Hantung abgeworfen wird. Unter dieser Auskleidung liegen
in der Kardia bei Hummer und Fiuflkrebs die Krebssteine. Bei den
BReptantia (die Verhiltnisse bei dsfzczs werden hier zugrunde gelegt)
fiihren Léngsrinnen in der Kardia nach hinten. Seitlich stehen gezihnte
Chitinleisten, wibrend dorsal kurz vor dem engen Eingang in den
Pylorus ein starker Chitinzalm entspringt. Diese Chitinteile bilden zu-
sammen mit in der Magenwand liegenden Kallistiicken die Milhle, in
der die Nahrung zerrieben und gleichzeitig mit dem aus dem Pylorus
tretenden Sekret der Mitteldarmdriise vermengt wird. Der so bereitete
Speisebrei wird in den Pylorus weitergeleitet. Hier kommt er zwischen
die Presse, Hautfalten mit behaarten Rindern, die den Nahrungssaft
abpressen und ihn entweder durch 2 dorsale Rinnen zam Mitteldarm
oder durch 2 ventrale Rinnen in die Mitteldarmdriise {Leber) leiten.
Letztere, ventral in den Mitteldarm mifindend, hat nieht nur sezer-
nierende, sondern auch resorbierende Funktion. Die abgepretiten Riick-
stinde gehen iiber den Mitteldarm dem Enddarme zu. Der Mitteldarm
Lesitzt bei den einzelnen Familien eine sehr verschiedene Linge. Der
Enddarm wird von einer ektedermalen Chitinschicht ausgelleidet. Er
miindet auf der Unterseite des Telson.

Das Herz ist bei den Macruren linglich, bei den Brachyuren ver-
Lreitert. Es liegt im hinteren Teil des Cephalothorax iiber dem Darm
und den Geschlechtsorganen. In der Regel trigt es 3 Paar Ostien.
Es ist vom Perikard umgeben, das bis auf die Einmiindungen der
Kiemenvenen ‘geschlossen ist. Vorn am Perikard entspringt die unpaare
Aorta anterior, die vor allem die Augengegend versorgt. Jederseits
von ihr geht ein Arm der Arteria lateralis cephalica ab, der zu dem
Rostrum, den Antennen und demm Magen zieht. Etwas linter und unter-
lialb dieser Gefife zweigen sich die Arteriae laterales viscerum ab, die
Mitteldarmdriise und die Gonade beliefernd. Am Hinterende des Herzens
entspringt die auf der Rickenseite des Abdomens hinziehende Aorta
posterfor. Sie versorgt den Darm sowie die Rilckenmuskulatur und die
Extremititen des Abdomens, abgesehen vom I Abdominalsegment. Die
Arteria descendens, ebenfalls vom Hinterende des Herzens oder vom Anfang
der Aorta posterior ausgehend, senkf sich ventralwiirts, wobei sie fast
stets das Bauchwmark zwischen den Ganglien der III. und IV. Pereio-
poden durehbohrt. Sie teilt sieh hierauf in 2 ventrale Aste, einen nach
vorn ziehenden Ast, der mit dem ventralen Teil des Cephalothorax und
den oralwirts vom IV. Pereiopoden stehenden Extremitiiten in Ver-
bindung tritt, und einen schwicheren nach hinten laufenden Ast. Letzterer
versorgt die 2 letzten Pereiopoden und die I. Pleopoden, das Bauch-
mark und die ventrale Muskulatur des Abhdomens. Die Hauptsammel-
stelle des aus den Lakunen tretenden vendsen Blutes bildet der unpaare
ventrale Sinus des Thorax, der das Blut in die beiden lings der Kiemen
ziehenden Lateralsinns weiterleitet, Von hier durchlinft es die Kiemen
und kehrt schlieBlich durch mehrere Kiemenvenen in das Perikard zuriick.
Dag Blut ist meist farblos, mitunter aber durch Karotinoide rétlich ge-
farbt. Es enthilt mehrere Arten von Zellen. Die Sauerstofthindung
geschieht durch Himozyan.



— 8 =

Bis auf die Gattung lcwucrser tragen alle Dekapoden Kiemen,
die am Grunde der Extremititen oder an der anschiiefenden Seitenwail
des Cephalothorax entspringen. Je nach der Ansatzstelle unterscheidet
man Podobranchien (an der Coxa der Maxillarfiie und der Pereiopoden),
Arthrobranchien (auf der Gelenkhaut zwischen IKorperwand und Coxa)
und Pleurobranchien (an der Kirperwand entspringend). Je nach dem
Bau der Kiemen unterscheidet man Plyllobranchien, bei denen die Kiemen-
bliattchen flach sind und in 2 Zeilen stehen, Trichebranchien, lei
denen der Schaft mit schlanchférmigen Kiemenblittchen besetzt ist, unl
Dendrobranchien, bei denen die Kiemenllittchen sich verzweigen. Die
Kiemen sind im allzemeinen auf die 2 hinteren Maxillarfiie und die 4 ersten
Peretopoden heschrinkt. Die PMeurolwanchien finden sich hiiufig aber
noch auf dem letzten Thoraxsegment. Die Kiemen werden von einem
Teil des Carapax, den Brauchiostegiten, itberlagert und so vor Beschidigung
und Verschmntzung geschiitzt. Der Rand der Brancliostegiten legt sich
bei den Maeruren und einem Teil der Anomuren nur lose an den Cephalo-
thorax an, so daB der Kiemenraum mit dem Aufienwasser weitgehend
kommuniziert. Bei den Brachyuren dagegen fiigt sich «der Hinter- und
Unterrand des Branchiostegiten den Beinen fest an. s bleihben nur
einzelne Offnangen fiir den Zutritt des Atemwassers frei: mitunter Spalten
zwischen den Pereiopoden und dann stets ein Loch an der Basis der
ScherenfiiBe. Letzteres kann durch den Epipoditen des ITT. Maxillar-
fuBes verschlossen werden. AuBlerdem liegt bei allen Dekapoden ein
Ausfithrgang an Jjeder Seite des Mundfeldes. Der Atemstrom tritt
normalerweise von unten und hinten je nach den vorhandenen Otfnungen
in die Kiemenriiume ein und verlibit sie wieder durch die oralgelegenen
Ausstromungsdffnuugen. Er wird erzengt durch die Schlaghewegungen
des plattenformigen Exopoditen der II. Maxille, der das Atemwasser
durch die Ausstromungstffoung hinauswirft, so daB frisches von unten
nachstromen muBl. Zur Entfernung von eingedrungenen Schmutzpartikeln
wird die Richtung des Atemstroms voriibergehend umgekelrt. DBesondere
biologisch begriindete Stromiinderungen sind spiiter erwithnt. Der Kiemen-
reinigung dienen vor allem die Fpipoditen, von denen bei den Brachyuren
die der 3 MaxillarfiiBe zu langen hehaarten Fortsiitzen amsgezogen siud,
die itber und unter die Kiemen fahren. Auach einzelne der Pereiopmden
kinnen zu besonderen den Kiemenraum fegenden PutzfitBen umgebildet
sein. Auf die speziellen Anpassungen «der in unserem (iebiet febienden
landbewohnenden Dekapoden soll hier nicht néiher eingesangen werden.

Als Exkretionsorgan dienen bei den erwachsenen Dekapoden
die Antennendriisen. Sie bestehen aus cinem meist gefalteten mesoder-
malen Coelomsiickchen, das sich durch ein Nephrostom in den basalen
Abschnitt des ektodermalen Nephridialkanales, das Labyrinth, offnet.
Auch dieses ist in der Regel stark gefaltet und bildet vielfach mit dem
Coelomsack eine einzige Masse, da leizterer Ausstiilpungen tief in die
Oberfliche des Labyrinths hineintreibt. Das Labyrinth setxt sich in
die Endblase fort, dic gewdhnlich Zweige in den Korper semdet. FEs
miindet mit dem Nephroperus am L Stielglied der II. Antenne. Fline
Maxillardriise kemmt nnr den Larven zu.

Die Dekapoden sind, von ganz vercinzelten, hei uns wnicht aul-
tretenden Ausnahmen abgesshen, getrennt geschlechitlich. lieide (e -
schlechtsdriisen sind puarige, symmetriseh mnterhalh des Ilerzens
gelegene Sehliuche, die sich veristein kimnen nnd meist durelr eine
oder mehrere Briicken miteinander in Verbindung stehen. Sie reichen
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oft bis in das Abdomen, sind sogar bei einzelnen Abteilungen ganz
hierhin verlagert, so z. . bei den Thalassinidea und den meisten Pagu-
ridea. Bei letzterer Gruppe liegen beide Hoden hintercinander oder
miteinander verschmolzen auf der linken Seite. Aus den Heden fiihren
2 Vasa deferentia nach aulien, die auf den Coxen der V. Pereiopoden,
ihrer proximalen Gelenkbant oder dem Sternum miinden, Die Vasa
deferentia zerfallen in 2 Haaptabschnitte: der proximale ist driisig und
liefert die Spermatophore, der distale ist muskulés und setzt sich bei
manchen Brachyuren in eine hiutize Ausstilpung, den Penis, fort. Der
Penis wird jedoch nicht in die weibliche Geschlechtsdfinung eingefiihrt,
sondern legt sich der Rinne des I. Pleopoden an. Die Spermatozoen
sind in die Spermatophoren eingehiillt. Sie besitzen ein festes Skelett
und haben keine Eigenbewegung. An Stelle von GeiBeln fithren sie
plasmatische, hiinfig sternformig angeordnetie Fortsiitze. Bei den Euney-
phiden sind sie nagelformig gestaltet und enthehren der Plasmafortsiitze.
Die Spermatophoren werden, soweit sie dulerlich am Weibchen fest-
geheftet werden, dureh den Laichschleim der Weibchen znm Offnen und
zum Entlassen der Spermatozoen gebracht, bei den Brachyuren jedoch
in dem Receptaculum seminis anfgelist. Die an der Coxa der III. Pereio-
poden oder dem Sternum miindenden Ausfithrginge der Ovarien tragen
bei den Brachyuren ein Receptaculum seminis. Die Eier der Dekapoden
sind dotterreich. Sie werden, von einigen primitiven, bei uns fehlenden
Formen abgesehen, an den Pleopoden der Weibchen festgeklebt. Dies
geschielt durch Schleim, der bei den Macruren wiibrend der Eiablage
aus Hautdriisen, die hesonders zahlreich an der Innenseite der Epimneren
und an den Pleopoden stehen, ausgeschieden wird, bei den Brachyuren
jedoch dem Receptaculnm seminis entstammt. Innerbally der Art nimmt
die Eizahl mit der Grifie der Weibchen zu.

Die Entwicklung ist nur in seltenen Fiillen, so z. B. bei echten
SiiBwassertieren, so stark abgekiirzt, daf es zu keinem pelagisch lebenden
Stadium mehr kommt, In der Regel werden mehrere freischwimmende
Larvenstadien durchlaufen. Nauplien treten nur hei den primitivsten,
bei uns fehlenden Familien auf. Das erste freie Stadium ist bei uns die
Zoea. Sie besteht aus dem Cephalothorax und einem Ggliedrigen
Abdomen, von dem sich das Telson erst spiiter abgliedert. Von Ex-
trewitiiten sind die vorderen GliedmaBen bis zum IL., mitunter auch
zum III. Maxillarfull vorhanden. Als Haupthewegungsorgane wirken
die AuBeniiste der I. und II. MaxillarfiiBe. Weitere Thoraxextremi-
titen kdnnen wohl knospenartiz angelegt sein, funlktionieren aber
noch nicht. Auch die Pleopoden sind hichstens als Knospen vorhanden.
Nur die Uropoden treten mitunter jetzt bereits auf. Die paarigen Augen
sind zunichst noch sitzend, werden dann aber gestielt. Bei den Bra-
cliyuren trigt die Zoea ein stachelartiges Rostrum und einen langen
Dorsaldorn. lieide wirken als Richtungsorgan flir die Lage der Larve
im Wasser. Meist sind auch Lateraldornen am Carapax vorbhanden. An
das Zoeastadium, das in verschieden zahlreichen Stufen durchlaufen
werden kann, schliefit sich das Mysisstadiuman. Es ist durch die Aus-
hildung der auf die Maxillarfiilie folgenden Thoraxextremitiiten zu 2 istigen
Schwimmbeinen ausgezeichnet. Die Pleopoden sind angelegt. Bei manchen
Anomuren und den Brachyuren kommt es nach der Zoea zur Dildung
der Metazoea, die dem Mysisstadinm entspricht, nur daf die Thera-
copoden keine Exopoditen tragen. Die Metazoea wandelt sich bei den
Brachyuren in die Megalopa um. Sie gliedert sich in einen dicken Ce-



phalothorax, der Pereiopoden vom Bau der alten Tiere trigt und ein
schmales Abdomen, das tunktionierende Pleopoden besitzt. Die Megalopa
schwimmt mit den Pleopoden zunichst noch frei wmher. Erst nach einer
Hiutung sinkt sie auf den Doden und nimmt Forin und Lebensweise
der alten Tiere an, Vielfach gleicht das zur Lebensweise der alten Tiere
iibergegangene junge Individium noch nicht vellstindig den erwachsenen
Tieren, so daB noch postiarvale unl Jugendstadien den Entwicklungslaut
vervollstindigen. Zoea und Mysis werden hilnfiz kurzweg als Larven
hezeichnet.

Einer Fiihigkeit der Dekapoden soll noch gedacht werden, nimlich
der der Selbstverstimmelung oder Autotomie. Sie ist bei den Brachyuren
besonders stark ausgebildet. Wird einer der Perejopoden sehr lLeftig
gereizt, so wird er abgeworfen, Die Trennung erfolgt an der Ver-
schimelzungsstelle von Basis und Ischium. Diese Stelle ist nicht ver-
kalkt, ein Zerreiflen wird daher erleichtert. Ferner ist das Bein hier
von einem doppelten Diaphragma durchsetzt, das nar eine kleine Offnung
fiir den Durchtritt des Nerven und der Arterie {rei [illt, so daf} sich die
Arterie nach Loslosung des Deines wieder rasch schliefen kann und
das sonst unvermeidliche Verbluten verhindert wird. Das Abwerfen
erfolgt durch reflektorische Muskelkontraktion, Bei den Macruren wird
das festgehaltene Bein durch Riickstolischwimmen zwischen Basis nnd
Ischium abgerissen.

Die Dekapoden sind vorwiegend marin. Manche Familien oder
auch Arten sind zu echten Sifwasserbewohnern geworden. Einzelne
Familien haben sich anch dem Landleben angepaBt, sind jedoch bei
uns nicht vertreten.
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C. Bestimmungssehliissel der Unterordnungen.

1 (2) Korper und das meist got entwickelte und meist dersal gestigte Rostrum
seitlich zusammengepreBt. Abhdomen kriiftiz entwickelt. Pereio-
poden 7 gliedrig. 1. U.-Ord. Natantia {p. 11}

*) Die im Text erwihnten PFundortangabenr von llasmrier beruhen anf
hirieflichen Mitteilungen-



2 (1) Mindestens Cephalothorax oder Abdomen dorsoventral abgeplattet.
Rostrum vielfach fehlend. sonst dorsoventral abgeflacht. Abdomen
entweder gut entwickelt oder reduziert und gegen das Sternum
eingeschlagen. 2. U.-Ord. Reptantia (p. 50).

1. Unterordnung. Natantia.

Literatur,
A. WoLLeeark, Remarks on Decapod Crustaceans of the North Atlantic and the
Norwegian Fiords. Bergens Mus, Aarb. 1908, Nr, 12, 1908
Sr. Wesr, The Decapoda Natantia of the Coast of Ireland. Fish. ireland Sei.
Invest. 1905, 1. 1910.
H. WepiMeyer, Die Carididen der Nordsee., Wiss., Meeresunters., Abt. Kiel
Bd. 15, 1912,

Rostrum meist gut entwickelt und ebenso wie der Kdrper meist
seitlich zusammengepreft. Abdomen kriiftig. I. Segment nicht wesentlich
kiirzer als die folgenden. I, Antenne meist mit Stylozerit. II. mit grofiem
Scaphozeriten.  Stiel der II. Antenne stets Hgliedrig. Pereiopoden
mit getrennter Basis und Ischium, in der Regel 7gliedrig und, von
einigen scherentragenden abgeselien, diinn. Gelenke zwischen Carpus
und Propodus nur it einem festen Punkt. Abdominalbeine gut ent-
wickelt und zumn Schwimmen dienend,

1. Abteilung. Eucyphidea.

III. Beinpaar ohne Schere. III. Maxillarful 4- bis selten G gliedrig.
Basis am Aulienast des I. MaxillarfuBes verlingert (Eucyphidenanhang).
Epimeren des 1I. Abdominalsegmentes iiberdecken die Réinder der
anstoflenden Segmente. Pleopoden mit Appendix interna. Phyllo-
branchien. ,

Der Hautpanzer ist dinn und durchsichtig. Um so stirker kommt
die wechselnde Wirkung der unter ihm liegenden Clhromatoplioren zur
Geltuug. Die verbreiterten Epimeren des II. Pleonsegmentes sind bei
den Weibchen stirker entwickelt. Sie beteiligen sich an der Bildung
des Brutraums. Die hiufig verlingerten und sekundir gegliederten
II. Pereiopoden dienen als PutzfiiBe, besonders fiir die Kiemen. BSie
greifen von linten und unten in den Kiemenraum hinein. Die Tiere
laufen mit jhren diinnen Pereiopoden vor- und riickwirts. Ihre Haupt-
bewegungsweise ist aber ein Schwimmen, das durch die Ruder-
hewegung der Pleopoden bewirkt wird. Die Pleopodenpaare sind
dabei durch die Appendices internae zusammengekoppelt, so daB ihr
Schlag einheitlich ertolgt. Ein Einschlagen des mit dem Schwanzfiicher
versehenen Abdomens ermiglicht ein rasches Davonschiefen nach riick-
wiirts. Die diinne Schale und die nur unvollkemmen geschlossenen
Kiemenhohlen hindern die Eucyphiden an dem Ubertritt zum Landleben,
dagegen haben sich manche von ihnen an den Aufenthalt im SitBwasser
angepalit, Die Minnchen unterscheiden sich von den Weibchen einmal
durch die geringere Kérpergrifie, dann oft durch den Bau der I. und
I1. Pleopoden. Der Innenast des I. Pleopoden ist vielfach durch Form
ofler GrdBe von dem des Weibchens verschieden. Zuweilen ist er in
eine Spitze ausgezogen, die mit Hikehen besetzt ist. Der Innenast der
I1. Pleopoden triigt auBer der Appendix interna (Fig. 3b, a.2.) beim Ménnchen
mitnnter noch eine weitere stabférmige, mit unterschiedlicher Spitzen-



bewehrung versehene Appendix masculina (Fig. 3 b, a.».). Wie diese GGebilde
bei der Begattung Verwendung finden, ist noch ungeklirt, wie tiberhaupt
nur ganz vereinzelte und fiiichtizce Deobachtungen iiber die Vereinigung
beider Geschlechter vorliegen. Bet Leander verfolgt das Minnchen das
frisch gebiiutete Weibchen, klammert sich auf seinen Riicken fest, gleitet,
gobald das Weibchen seine Schwimmbewegungen unterbricht, unter seinen
Bauch und setzt innerhalb weniger Sekunden ¥ Spermatophoren anf dem
Sternum des Weibchens ab. Ilieranf nimmt_es wieder seine Stellung
auf dem Ricken des Weibchens ein. Die Ubertragung des Spermas
ist also eine rein fduBerliche. Die LKier werden nach der Ablage an
den Pleopodenstielen getragen, wilirend die zwm Schwimmen bendtigten
Aste frei bleiben. Die Larven durchlaufen je nach Familie & oder mehrere
Entwicklungsstadien. Je nach der Gattung tragen im Mysisstadium die
4, 3, 2 oder nur der erste Pereiopod einen als Schwimmorgan dienenden
Exopoditen. Nach den, eine pelagische Lehensweise filhrenden Mysis-
stadien bildet «das junge Tier seine Exopoditen zuriick umd sinkt zu
Boden. Nun beginnt das postlarvale Stadieni, das in Lebensweise und
Aussehen dem erwachsenen Tiere iilmelt, aber noch einige Larven-
charaktere, so mitunter die Rudimente der Exopoditen anfweist.

Bestimmungsschliissel der Familien der Eucyphidea.

! (4) Carpug des 11 Pereiopoden ungegliedert. 2,

2 (3) 1. Pereiepod subchelat, 1. schlank, einfach oder mit kleiner Schere,

6. Fam. Crangonidae (p. 11}

3 (2) 1. Pereiopod mit kleiner Schere, 1l. Pereiopod mit kriftigerer Schere,

I. Antenne mit 3 Geibeln. 4. Fam. DPalacmonidae (p 29}

4 (1) Carpus des II. Pereiopoden gegliedert. 5.

3 (6) Augen mindestens teilweise vom Vorderrande des Carapax verdecki.

I. Pereiopod mit starker Sehere. 2, I'am. Alpleidae (p. 18).

6 {5) Augen vom Vorderrande des Carnpax nicht bedeckt. 1.

7 (8) Ven den 1. Tereiopoden einer einfach, der andere scherenfbrmig.
Rostrum kurz and ungezihnt.  Mandibel olne Palpus.

5. Fam, Processidae (p. 39).

8 {7) 1. Pereiopoden gleichartiy, Restrum gut entwickelt und gesligt. 9,

9 {10) 1. Perciopoden einfach oder mit mikroskoepischer Schere. Schere der

[I. Perciopiden klein. DBeide Pereiopoden diinn.  Mandibel mit

Palpus ued 2 Schneiden. 1. Fam. Pandalidae (p. 12).
1¢ (9) 1. Pereiopoden deutlich scherenfirmig.  Nieht beide Pereiopeden
dinnt.  Mandibelban wechselnd. F. Fam.  Hippslytidae (p. 20).

1. Ifamilie. Pandalidae.

Kérper seitlich zusammengeprefit. I Antenne mit Stylozerit il
2 Geifieln. II. Antenne mit langem schmalen Seaphozeriten. Mandibel
mit starkem Schneiden- und Kanfortsatz. III. Maxillarfull beinférmig
mit oder oline AuBenast. DPerciopaden ohne Lixepoditen, TI. Perciopod
(i gliedrig ohne oder mit mikroskopischer Schere. II. Pereiopoden symme-
trisch, mit Schere. Carpus hiinfig gegliedert. Der Inbenast am I. Pleo-
poden des Weibehens ist distal zu einem schlanken Lappen ausgezogen
niid so in seiner Form von dem des Minuchens, der distal seitlich einen
{esten mit Hiekchen versehenen Iortsatz triigt, verschieden, Die Larven
durchlanfen @ber 5 Stadien. 3 oder 4 der larvalen Perciopoden tragen
einen Exopoditen, Die Fndopoditen sind bereits withrend des Larven-
lebens gehrauchsfihig,
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Bestimmungsschliissel der Gattungen der Pandalidae,

1 (2) Rostrum mindestens so lang wie der Carapax, dorsal nur mit sin-
golassenen Stacheln besetzt, Die 4 ersten Pereiopoden je mit einer

Arthro- und Pleurobranchie. 1. Pandalus.

2 (1) Rostrum nicht iber halb so lang wie der Carapax, dorsal mit Stacheln
und Zihnen besetzt. Pereiopoden mit nur je einer Plenrobranchie.

2. Pandalina,

1. Gattung. Pandalus Leacu 1814

Carapax ohne Seitenkiele. Rostrum und Riickenkiel nur mit be-
weglichen Stacheln besstzt. Stylozerit breit abgerundet. Hinterende
des Scaphognathiten zugespitzt. II. Pereiopoden ungleich, mit verschieden-
gliedrigem linken und rechiten Carpus. Der lingere Carpus mit sehr
vielen Gliedern. I.—IV, Pereiopod mit Arthrobranchien und Epipoditen.
Statozyste fehlt.

t (2) {1, Pleonsegment dorsal glatt. Rostrum oben mit 10—12, unten mit
5—t Zihnen, Die Dorsalzihne reichen nicht Giber die Mitte des
Rostrums hinaus. Der Endzahn des Scaphozeriten {iberragt den
lamellisen Teil.

Pandalus mon-
tagui LEacH 1814
(@nwntlicorris auct.
lacvigatus BTIMP-
soN) [BELL, p. 297,
CALMAN 1899, Ann.
nat. Hist., Ser. 7.
Bd. 3, p. 30; WoL-
LEE., - 63; Hax-
SEN,p.72; LAGERE.,
p. 11; Kemp, 1. 86; i
STEPHENS., p. 109: :
WEDEM., D. 123). ;

Carpus des rechten &

IL. Pereiopoden et- -~ ommem=— e

wa 20-, des linken =

etwa 30 g]ied[‘ig_ Vig. 2. FPandofus montagus,  (Nach Bri.)

Seaphozerit  distal
nicht stark verschinilert, sein AuBienrand gerade. III. Maxillarfuli ohne
Exopodit.

Die Art ist vorwiegend sublitoral. Sie hiillt sich gern auf Sand
utd Schlick auf. In der Nordsee soll sie die Tiefen um 100 m bevor-
zugen. Sie gelht jedoch auch in das flache Kistenwasser. So giht
Hae¢MEIER sie als liufig fir die Dentsche Bucht an. Andererseits
steigt sie auch in groBere Tiefen hinab. In der norwegischen Rinne
wurde sie noch bei GH0 m gefangen. Diese groben Schwankungen in
ihrem Vertikalvorkommen hiingeu zum Teil mit Wanderungen zusammen,
die sie zur Drutzeit ausfilrt. Kemr erwiilmt, daf an der britischen
liiste im Spitfrithjahr groBe Schwiirme kiistenwiirts ziehen, den Sommer
und Herbst in Iiistennihe verbringen und im November und Dezember,
wenn die Weibchen mit der Eiablage lbeginnen, wieder in 35--556 m
Tiefe hinabsteigen. Dort bleiben sie bis zum Ende der Laichzeit.

Bei Plymouth worden eiertragende Weibchen von November bis
Februar, an der irischen Kiiste i Januar und April gefunden. Das
Ausschlipfen der Iier vollzieht sielk im Friilijalir bis in den Juni. Nach
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AvriviLLius kommen in Bohuslin eiertragende Weibchen bis Mai vor.
WOLLEBAEK gibt an, daB eiertragende Weibchen an der Westkiiste
Norwegens nach Juni nicht mehr gefangen wurden. NorpGasrD meldet
aus der Gegend von Tromsd im Mirz und April Weibchen mit weit
entwickelten Eiern, in denen die Augen der Embryonen schon sichibar
waren. Die Eier sind mattgriin. Dic Larvenzeit soll nach Badrk im
Oresund im Olktober beendet sein, Nach WorLmrparx lassen sich 2
Formen von Minnchen unterscheiden, solche die sieli in der Fortpflanzongs-
phase befinden und solche in Ruhephase. Bei den ersteren ist der
Innenast des 1. Pleopoden zu einem geraden festen ¥ortsatz ausgezogen,
und gleichzeitig ist am Innenast des II. Pleopoden die Appendix mascu-
lina kriiftiz entwickelt (IPig. 3a, b), wogegen in der sexuellen Ruhephase
beide lfortsitze atrophiert sind. I'ig. 3¢ gibt den Innenast am I. Pleo-
poden des Weibchens wieder. Aus ihr ist die Verlingerung des weib-
lichen I. Pleopoden gut
ersichtlich.

b e

Vig. 8. Pundalus montagies.  a Innenast des 1., b Appendix interna {a.7) und Ap-
pendix maseulina {r..) des 1L Pleopoden eines 5 in der Fortpllanzungsphase;
¢ Innenast des I. Pleopoden eines %, (Nuch WoLLEBAEK.)

Die Nahrung besteht nach BLEGvaD in Gammariden, Mysidaceen,
Cumaceen, Polychiten und Detritus. KEmp gibt als Hanptnahrung den
Polychiten Sedellaria «alicolata ()F. ah. Die durchscheinenden Tiere
sind fein rot gefleckt. Ein rotes Dand zielit sich jederseits von den
Antennen nahe dem unteren Carapaxrande nach hinten, wihrend ein
anderes quer tiber den Carapax verliuft. Tiere aus flachem Wasser
sind heller rot als die ans tieferen Wasserschichten. Ein derartiger
Farbenunterschied soll bereits zwischen Fingen aus IFlachwasser und
solchen aus 20 m Tiefe bestehen. Nach GamuLe und KEeniLkE wechselt
die Firbung zwischen griin und rot. Nachts sind die Tiere durch-
sichiig farblos oder gelblich. Die Larve hat eine plumpere Gestalt und
ein kiirzeres Rostrum als die von 2 forcafzs.  Keiner ilirer Pereio-
poden besitzt einen verhreiterten Propedus. Sie ist durchsichtig wnd
ganz zart blau gefiirbt mit einigen selw kleinen gelben Flecken.
Das I. postlarvale Stadivmt mift 12 mm. Es ist ebenfalls ganz zart
Maw wnd trigt dber den Awgen einen spiiter verschwindenden Stachel.

Die Art hat eine Dboreale und borecarktische Verbreitung, Ihr
atlantischer Bexirk wird vom DBarentsmeer, Westgronland, Labrador,
IKap Cod und Sitdengland begrenzt. In der Deutschen DBuelt ist sie
hinfig. Sie findet sich auch in der westlichen Ostsee. Aus dem Stillen
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Ozean ist sie (var. #ridens) von Kalifornien und der Behringstrafe be-
kannt. Die Durchschnittsgrofe betrigt etwa 60—70 mm. Das groite
von WOLLEBAEE gefundene norwegische Weibchen maf 160 mm.

2 (1) 111. Pleonsegment mit stumpfem, hinten in einem Hocker endenden
Kiel. Rostram oben mit 12—16, anten mit 7 Zihnen. IMe Dorsal-
ziihne erreichen das verdere Drittel des Rostrums, Der lamellise
Teil des Seaphozeriten iiberragt den Endzahn.

Pandalus borealis Krdver 1338 [Sars 1900, Rep. Norw. Fish.
Marine Invest., Bel. 1, Nr. 3, p. 31; LAGEREB., p. 13, HANSEN, p. 70; WOLLEBR,.,
p-44; STEPHENS., p. 107; WEDEM., p. 124; HorFst, p. 37; WILLIAMS,

p. 363]. Carpus des rechten II. Pereiopoden etwa 20-, des linken etwa
50gliedrig. 11I Maxillarfuf ohne Exopodit.

Fig. 4. Pandains bovealss Y, (Nach Sars ans CALMAN.)

Die Art erreicht gerade noch im Ore-
sund das hier behandelte Gebiet. Sie ist nach
v. HorsTEN eine niederarktisch-boreale Form,
die Wasser von konstant negativer Temperatur  wiy 5 rondasus soreatss.
meidet und hauptsiehlich bei 4 2 bis 4- 7° C 11. Pleopod des .
vorkommt. Im Oslofjord erscheinen nach Wour- {(Nach WOLLERAEK.)
LEBAEK die ersten trichtizen Weibchen Anfang
September. 14 Tage spiter tragen die meisten Weibchen Eier. Die
Inkubationszeit betriigt in Stidnorwegen etwa 5 Monate. Sie dauert hier
his Februar nnd Mirz, in Nordnorwegen vor Augnst bis Mitte April
In Spitzbergen treten die ersten triichtigen Weibchen bereits im Juli auf.
Anzeichen fiir eine zweite Brot sind nicht vorhanden. Die Hiutung findet
vor der Eiablage und nach dem Ausschliipfen der Brut statt. Im Oslo-
fijord bestanden die Mitte Mirz— April-Finge oft zu einem Drittel aus
frisch gehfnteten Tieren. Die Eier sind ultramarinblau. Acht Larven-
stadien wurden beobachtet, Charakteristisel ist die Verbreiterung des
Propodus am Innenast des III. Maxillarfulles und der vorderen Pereio-
poden, Im III. Stadiam von 5 mm Léinge wird der Exopodit des 1. Pereio-
poden funktionsfibig. Im IV, Stadiom tritt bei manchen Tieren ein
Zahn am Rostrom anf. Das VI. Stadium, 7 mm lang, besitzt 2 Rostral-
zihne wnd 4 funktionsfihige exopoditentragende Pereiopoden. Mit
dem VIIL. Stadiom, Linge 9 mm, sind alle Pereiopoden entwickelt und
die Pleopoden #HuBerlich sichtbar. Das VIIL Stadium ist bis 13 mm
lang. Das Rostrum weist oben bis 7 Zihne und unten einen Zahn auf.
Die Pleopoden sind zweiiistig, aber noch nicht funktionstihig, Der Korper
der Larven ist sehr durchsichtig, fast farblos, nur mit einem rétlichen
Schimmer am vorderen Teile. Die Mundteile sind hochrot, die Enden
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der Mundextremititen orange gefleckt. Das friiheste postlarvale Stadium,
das zur Beobachtung kam, maf 17 mm und #hnelte dem erwachsenen
Tier, doch waren die Iixopoditen his zum III. Pereiopoden noch erhalten,
wenn auch reduziert. Dieses Stadium hatte die pelagisclie Lebensweise
aufgegeben und fiihrte ein Bodendasein, Im Oslofjord sind die jungen
Tiere im August 25—30 mm, im Dezember 45 —G60 mm lang. Im dritten
Sommer werden sie vermutlich gesclhilechtsreif.

In den norwegischen Ijorden, die dureh eine so tiefliegende
Bodenschwelle vom Meere getrennt sind, dafi Meerwasser von etwa
6?0 C einstrémen kann, tritt die Art in Massen auf. Iintsprechend der
Lagerung dieses kithlen und salzreichen Wassers, das die Tiere be-
wohnen und das willirend der warmen Jahreszeit am Boden bleibt, sich
im Winter aber durell den nachfliefenden Strom der Oberfliche néhert,
steigen die Tiere zn Jabresbegion in etwa 70—90 m, ja selbst 35 m
Tiefe hinauf und wandern im Frihjabr, sobald das Wasser wieder wir-
mer wird, in die tieferen Schichiten lhinunter. Hier sind sie his etwa
200 m hiiufig, gehen aber bis HO0 m hinab, Der Auofenthalt in den
oberen Wasserschichten fillt wit dem Ausschliipfen der Brut zusammen.
Untersuchungen des Magen-
inbalts wiesen Teile von Cope-
poden, Anneliden, Iolothurien,
Spongien, Algen und zahlreiche
Protisten nacl. Vermutlich bil-
det tierischer Detritus die Haupt-
nahrung.

Die Art ist auf die Kara-See,
Spitzhergen, Skandinavien bis
zum Uresundd, Island, Westgrén-
land (auch einige Funde an der
Ostkiiste), Awmerika von Neu-
schiottlandd bis Kap Cod sowie
Vig. &. Plandatres dorealis, 111 Larvenstadium. entsprechende Dreiten im Nord.-

{Nach Salks aus WILLIAMSON.) pazitik beschrinkt. Ein IFund

liegt. vor der Kiiste von Novih-
umberland, ein anderer anf der Doggerbank.

Die Grofie der kleinsten eiertragenden Weibchen betriigt an iler
norwegischen I{iiste 100 mm, die Durchselmittsgrofie 120—160 mm,
Vom Skagerrak siml Tiere bis 185 mm bekannt. Die grofiten Minnchen
mafien 120 mm. Die Farbe ist blaiirot, Die Kérperseiten sind tiefer
rot. gefiirbt.  An der norwegischen Kiste wird die Art in Mengen ge-
fangen. Bie kommt auwch bei uns als Hummergarnele auf den
Markt,

2, Gattung. Pandalina Caraan 15399,

Carapax oline seitliche Kicle. Rostrmm oben mit beweplichen
Stacheln und mit fosten Zihnen besetzt. Stylozerit breit abgerundet.
Hinterende des Scaphognathiten breit abgestumpit. II. Pereiopoden mit
verschiedengliedrigem linken nud rechten Carpus. Der langere Carpus
mit selr viel Gliedern. Alle Perciopoden oline Arthrobranchien, Die
4 ersten DPereiopoden mit Epipoditen.

Pandalina brevirostris (Ratakr) 1843 (/7. Dhompsoni BRELL., /7.
Jefirevsey BATE; Dondaluy Ratledo HELLER) [BELL, p. 200: 1lELLER,
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p. 247; Canman 1889, Ann. nat. Hist,, Ser. 7, Bd. 3, p. 37; LAGERB,, p. 14;
WOLLEB,, p. 69; Kemp, p. 97; STEPHENS,, p. 110; WEDEM., p. 129; PESTA,
p- 76; WiLLiaMs, p. 366]. Rostram gerade, spitz und etwa haib so lang
wie der Carapax. Oben mit 7—8 Stacheln, davon 4—5 auf dem Carapax,
die 2—3 vordersten unbeweglich mit dem Rostrum verbunden. Unter-
seite des Rostrums mit 2—4 kleinen Zihnen. Geileln der I. Antenne
dez Weibchens etwa lalb so lang wie der Carapax, des Miinnchens etwa

RS ___:4,::_}(,:__;,{,:‘,

Fig. 7. FPandalina brewirostres, (Nach M. Evwarps.)

30 lang wie der Korper. III. Maxillarfuff olne
Exopodit. Endglied doppelt so lang wie das
vorletzte Glied. IL rechter Pereiopod kurz,
etwas die Mitte des Scaphozeriten iiberragend,
Carpus 4 gliedrig. II. lin-
ker Pereiopod iiberragt den
Scaphozeriten, Carpus 15
bis 20 gliedrig. Innenast des
1. Pleopoden in beiden Ge-
schlechtern #hnlich, beim
Miénnchen distal in einen
kurzen Fortsatz ausgezogen,
der nicht durch eine Ein-
kerbung von dem Apex des
Astes getrennt ist. Die
Appendix masculina etwas

Vig. 8. Pandaitne  Lkiirzer als die Appendix
hrevivostris. Innen-

ast des I. Pleopaden in “3”"13' . .
des 3. (Nach Die Verbreitung reicht
WOLLEBARK.) vom Mittelmeer bis nach

Westfinnmarken und dber - :
die britischen Kisten bis zu den Shetland- fﬁf,;,f," vf"‘ff;"ﬁ:;’;‘;m%’i;”,{,_
inseln. Ostseawiirts geht die Art bis in den (Nach Sams)
Oresund und den Belt, HacMmeier meldet
sie ans der Helgolinder Rinve. Irrgiste sind auch aus dem Barents-
meer und bei den Fir Oer gefunden worden. Thre Vertikalverbreitung
erstreckt sich von 10—1000 m. Pesta gibt als Hauptlebensraum in
der Adria die Tiefe von 40—860 m an. Nach KEMP ist sie an der
irischen Kiiste bei etwa 35 m am hiufigsten und wird unterhalb 180 m
selten. In den norwegischen Fjorden kommt sie zwischen 20 und

F. Pahl, Tierwalt Deutschlands, X. 2
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600 m vor. IHier laichen die Weibchen im Friibjabr., Von Mitte Mirz
ab bis Ende August finden sich Weibehen mit Iiern. Die Fier sind
graugriin. Die Larven schlipfen vom Hochsommer ab aus, die Haupt-
menge im Herbst. Die Art zeigt also in ihren Fortpflanzungszeiten
ganz andere Verhilltnisse als der nordische Purndalus borealis. Bei
Plymouth wurden eiertragende Weibchen von Mirz bis Juli, an der
irischen Kiiste von Januar bis Juni und im August beobachtet. Tm
Oresund verlassen die Larven nach BsORK nicht vor August das Ei
Bie haben bis Ende September oder Anfang Okteber ihre Meta-
morphose beendet. Die Larven unterscheiden sich durch das selr
kurze Rostrum und ihre geringe Grofie von denen der anderen Pan-
daliden. Sie sind gelb und hellrot gesprenkelt. Als Nahrung der
erwachsenen Tiere sind Polychiiten, kleine Krebse und Detritus fest-
gestellt, Der Carapax der erwachsenen Tiere ist dicht mit hellroten
Chromatophoren besetzt. Das halbdurchsichtige Ahdomen und die Uro-
poden sind gelb und rot punktiert. Die Gri8enangaben schwanken zwischen
17—33 mm, (Die geringsten Mafie beziehen sich auf Material ans der
Adria)

2. Fanilie. Alpheidae.

Rostrum schwach oder feblend. Aungenstiele kurz. Augen gan
oder teilweise von dem Stirnrand tiberdeckt. Antennen ziemlich kurz.
I. Antenne mit Stylozerit, 1I, mit blatttérmigem Scaphozeriten, Mandibel
mit Schneiden- und Kaufortsatz, Palpus 2 gliedrig. Maxillarfifie mit
Exopoditen. Pereiopoden ohne Exopoditen, aber mit Epipoditen. I. und
11. Pereiopoden mit Scheren. Scheren des I. Pereiopoden kriftig, meist
asymmetrisch. II. Pereiopoden schwach mit vielgliedrigem Carpus.
IIT. und VI. Pleonsegment kurz,

1. Gattung. Athanas Lzacu 1814,

Rostrum gut entwiekelt, schlank, gerade und glatt. Kornea ragt
teilweise unter dem Stirnrand hervor, 1. Anfenne mit 3 Geilleln. Basal-
glied so lang wie die beiden folgenden Glieder. Styloxerit spitz und
lang. Seapliozerit Lreit oval, sein Seitenstachel iberragt den Endlappen.
111. Maxiflarfiuf 5Sgliedrig. 1. Pereiopod vielfach etwas asymmetrisch.
Palma glatt und langgestreckt. Daumenfortsatz beim Weibchen uan-
gezihnt, beim Minnchen mit einigen Zilinen, Dactylus glatt. Carpus des
IT. Pereiopoden Hgliedrig, sein proximales Glied am lingsten. VI. Pleon-
segment kurz mit abgegliederten Epimeren. IHinterrand deg Telson
abgerundet, rechts und links ein Paar Endstacheln, dazwischen zahl-
reiche Borsten. 5 Plaurobranchien, O Arthrobranchien, 7 Epipoditen.

Athanas nitescens LEAcH 1814 (Arefe diocletiana HELLER: Ak,
wvelpcnlies DATE) |BELL, p. 281; HELLER, p. 281; LageErs, p. 9; KEMP,
p. 122: StepHENS, p. [00; Prara, p. 82; Sars 18046, Arch. Math. Na.-
turw,, il 27, Nr. 10; Winniams, p. 390) Die I Pereiopoden sintl
bedeutend stirker als die I uml etwas asymmetriseh. Thr Propoduos
ist walzenformig und etwa gleichmiBig dick,

PEsra bezeichnet A, ni/escems als litorale Art, die jedoch die
Seichtwasserzone meidet und sich vorwiegend in Tiefen von 40-—70 m
auflilt, dabei Sandgrund und steinigen Boden zu bevorzugen scheint.
Sie bewegt sich kriechend auf der Unterlage, schwimmt schwer and
selten und fithrt nor gelegentlich rasche Spriinge auf kurze Strecken
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aus. Lo Biawco erwihnt sie als hiofig zwischen den Hydroiden des
Neapler Hafens, CzerNtAwsKkY auf steinigem Grund zwischen Cysfoserra.
Boux hebt hervor, daB8 sie sowohl bei Arcachon wie am Hafen-
eingang von Marseille in stark verschmutziem Wasser vorkommt. In
St. Vaast fand er sie unter Steinen an der oberen Grenze der roten
Algen. KEemp bezeichnet sie an der Westkiiste Irlands als auvs-
gesprochen litoral. Nach BeLi. wird sie an der Kiiste von Devon
und Cornwall gelegentlich zwischen den Felsen der bei Ebbe zuriick-
gebliebenen Tiimpel gefangen. LacERrRBERG gibt sie von der schwe.

R\ R x"m’:—/

Fig, 1), Athawas nitescens, (Nach Kgmp)

dischen Waestkiiste
als ziemlich weit-
verbreitet auf algen-
bewachsenem Sand-
boden in 1—25 m
Tiefe an. Eiertra-
gende Weibchen sind
bei Plymouth int Mai,
Juli und August, in
der Adria im Mai
und Juni, bei Neapel
im Juli umd August
nachgewiesen. Die
v'mle_tthraunen‘ Eier Fig. 11. Athanas nitrseens. L. Larvenstadium,

sind im Vergleich zur {Nach SARs aus WILLIAMEON.)

Kleinheit des Tieres

selr groB, die junge Larve ist daher viel weiter entwickelt, als dies hei den
marinen Carididen gewdhnlich der Fall ist. Sie ist fast vollkemmen hyalin
mit fein verstreut stehenden ockergelben Chromatophoren. Sie schwimmt
nahe der Oberfliche des Meeres. Charakterisiert ist sie durch die friihe
Entwicklung des V. Pereiopoden. Wilhrend die 1I.—IV. Pereiopoden
aul dem L. Larvenstadium noch kleine Krospen sind, ist der V. bereits
zu einer grofen funktionsfihigen und in einem langen stachelférmigen
Dactylus endenden Extremitit entwickelt. Die I. Pereiopoden wie auch
die MaxillarfiiBe tragen schon Exopoditen. Das I. postlarvale Stadium

LS
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ist 2,8 mm Jlang wund zeichnet sich gegenitber dem letzten Larven-
stadium besonders durch die Grofenreduktion der Augen und die
Umbildung des letzten Pereiopoden zu einem normalgeformten Deine
aus. Bemerkenswert, gegeniiber tdem erwachsenen Tier ist auch das
Auforeten eines gut sichitharen Statolithen in der Basis der I. Antennen
In der Durchsichtigkeit und der Firbang ihnelt das postlarvale Stadium
der Larve, seine Lebensweise entspricht der des erwachsenen Tieres.
Letzteres ist nach PEsta violetthraun. Nach Kemp ist der Carapax
und das Abdomen dicht nit grobien roten Chromatophoren besetzi.
Vom Rostrum bis zur Telsouspitze zieht sich ein breiter weifler
Streifen Lin, den an der Telsombasis eine rote Linie quert. Hinter den
Augen steht ein weifier Fleck. Die Antennengeifieln sind gelblich ge-
firbt. Rote QQuerbiinder verlanfen auf den 3 ersten Dereiopoden. Die
beiden letzten sind durchscheinend, die Urcopoden leuchtend rot. DBomx
filhrt als hiinfige Fiirbung graugriin, seltener blan, mit roten Punkten
an und erwihnt awch den weiien Riickenstreifen.

Die Art ist vorwiegend mediterran-lusitanisch. Sie folgt dem
Golfstrom, ist an der Westkiiste Irlands ziemlich hiufig und wurde
auch an der Ostkiiste wiederholt erbeutet. Von der Sidkiste Englands
ist sie nur vereinzelt nachgewiesen, an der Ostkiiste nur in Northumber-
land gefangen. Weiter wurde sie vereinzelt im Helgolinder Felsgebiet
(HaoMEIER), an der Westkiiste Norwegens, hilufiger im Skagerrak und
Kattegat beobachtet. Selbst bis Kiel dringt sie vor. Bie wird bis
20 mm lang.

3. Familie. Hippolytidae.

Rostrum meist kriftig und gezibnt. Die Bezahnung innerhall
der Art oft recht wechselnd. Mandibel meist mit Schneiden- und Kau-
fortsatz, mit oder ohne Palpus. 1. und II. Perciopod mit symmetrischen
Scheren. 1. Tereiopod kiirzer und kriftiger als der II. Carpus des
II. Pereiopoden 2- bis vielgliedrig. Pereiopoden mit oder ohne Epipoditen,
Exopodit stets fehlend. Den bei uns vertretenen Gattungen fehlt die
Statocyste. Die Larven durchlaufen 5 Entwicklungsstadien.

Bestimmungsschliissel der Gattunges der Hippolytidae.
1 (2) Carpus des 11. Vereiopoden Zgliedrig. Mandibularpalpus 3gliedrig.
Supraorbitaldorn felit. 3. Caridion.
2 (1) Carpus des II. Pereiopoden mehr als 2gliedrig. 3.

3 (4) Carpus des TI Persiopeden dgliedriz. Mandibularpalpus fehlt. Supra-
orbitaldern vorhanden. L. und 1L Pereiopod der Larven mit Exo-

podit. 1. Hippolyte.
4 (3) Carpus des IL Pereiopoden 6—T7gliedrigz. Mandibularpalpus 2gliedrig.
1.—1IV. l'ereiopod der Larven mit Exopodit. 2. Bpirvontocaris,

L. Gattung. Hippolyte LeEacu 1814 (Firédius auct.).

Carapax mit Supraoculardorn meist auch mit Antennal- und
Hepatikaldorn. Das Rostrum setzt sich nicht kielartic anf dem Carapax
fort. Oberseite ungezilint oder wie die Unterseite 1nit einigen Zihnen,
Stylozerit stachelfdrmig, Scaphozerit groB. Mandibel ohne Paipus.
III. Maxillartufl mit Epipodit uod Exopoedit. Carpus des II. Pereio-
poden 3 gliedrig.
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Hippolyte varians LEacu 1814 (smaragdina KROYER; fascigera
GossE; Carading lenuws BATE) [KrOYER 1842, Dansk. Vedensk. Selsk.
nat.-math.,, Bd. 9, p. 271; BeuL, p. 286; HELLER, p. 288, GAMBLE und
KeepLE 1900, Quart. Journ. microse. Sci, Bd. 43, p. 589; LAGERE.
p. 26; KEmp, p. 100; STEPHENS, p. 105; WEDEM., p. 131; PEsTa,
p- 104; WiLLiams, p. 384]. —

Rostrum kaum so lang wie der Carapax. Es reicht bis zum
Ende des Scaphozeriten. Meist triigt sein Oberrand einen Zahn an der
Basis und einen 2. nahe der BSpitze, sein Unterrand 2-—3 Zihne.
Scaphozerit kaum 3,5mal se lang wie breit. Dis IIL Pereiopoden
reichen fast bis zur Spitze des Scaphozeriten. Die Form jfascigera
zeichoet sich durch Querreihen von Borstenbiischeln auf dem Carapax
und den Pleonsegmenten aus,

A parians ist ein Musterbeispial fiir Farbanpassung, Die Ver-
schiedenheit seiner Farbung hat ihm auch seinen Artnamen verschafft,
GameLE und KEERLE untersuchten die Firbungsprobleme genaner und
fanden 3 verschieden gelagerte Gruppen von Chromatophoren. Die
1. Gruppe liegt unter der Epidermis, dia 2. zwischen den Muskelfasern

Fig. 12. Hippolyte varians, (Nach Kiup)

des Abdomens und der Extremititen, die 3. wmhilit den Darm mit
seinen Anbangsorganen und den Nervenstrang. Am Zustandekommen
der Firbung beteiligen sich die oberflichlichen Chromatophoren gemein-
sam mit den tieferliegenden, jedoch gehen einmal die einen, das andere
Mal die anderen den Hauptausschlag. Die ausgebildete Chiromatephore
getzt sich wmeist aus mehreren Zellen zussmmen, deren Kdrper zum
Zentram der Chromatophoren vereinigt sind und von da wurzelartige
Ausliufer senden, die miteinander anastomosieren konnen, Die Zellen
bestehen aus einer festeren uad stiirker lichtbrechenden, ektoplasma-
tischen Wand, die das flissige Endoplasma mit dem Pigment umschlieft.
Das Pigment &8t sich in der Zelle verschieben. Es kann im zentralen
Teile der Zelle zusammengezogen oder in die wurzelartigen Zellfort-
siitze ausgesandt werden. DBei H. oarians findet sich rotes, gelles
und blanes Pigment, uml zwar die beiden ersten Pigmente getrennt
oder in einer Zelle vereinigt. Das blave Pigment, als ein Derivat des
roten, findet sich neben diesem unter bestimmten Liclitverhiltnissen,
so daB ein Chromatophor alle 3 Farbstoffe enthalten kann. Jeder dieser
Farbstoffe kann unabhiingig von dem anderen innerlalh der Chromato-
phore bewegt werden. Wiihrend das eine Pigment im Zentrum zun-
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samniengezogen ist, kann das andere in das Netzwerk der Auslidnfer
ansflieBen. 1de so resultierenden Farlbvarietdten gelien von hellbraun
bis schwarzbraun, von hellgriin bis olivgriin, von heliblau bis violett.
Danchen gibt es junge durchsichitige Tiere mit rétlichen Lings- und
Querstreifen, die spiter dunkelrot oder selbst schwiirzglich gestreift
werden, durclisichtige, griingebiinderte oder solche mit 2 braunen Binden
quer {ther den Carapax und fihnlichen Binden am Kérperende, braun-
gesprenkelte, braungetupfte mit heller Zeichnuug, gelbe und well-
gebinderte Exemplare usw. Die jeweilige Farbe und Zeichnung stinunt
mit dem Substrat, anf dem die Tieve leben, iiberraschend gut iiberein. So
finden sich griine Tiere auf Zos/era, braune in den Laminarienbestinden
und junge durchsichtige rotgestreifte Tiere auf den feinblittrigen Rot-
algen. Die Tiere sitzen tagsiiber an ihren Pflauzen fest wund sind
nur darch starke Beunruhigung zum voriibergehenden Verlassen ikhirer
Unterlage zu bewegen. Aufgeschreckt, suchen sie schnellstens wieder
eine ihrer Farbe und Zeichnung entsprechende Unterlage auf, wie
GAMBLE und KEEBLE aus mehre-
ren Versnchen mit verschieden ge-
firbten Tieren und ebensolchien
Substraten feststellten. Nacli neune-
ren  Untersuchungen CuiNoTS
scheint, wenigstens im Experiment,
diese Auswahl nichit stets zu erfol-
gen, Alle die verschiedenen, wih-
rend des Tages hestehenden Farb-
téne, gehen des Nachts unter gleich-
zeitigem Durchsichtigwerden des
Tieres in eine blaue oder griin-
blane Firbung iber und zwar der-
art, daB hellgefirbte Tiere hell.
blau, dunkler gefirbte, dunkler blau
werden. Vor Erreichung der blanen
Nachtfarbung dorchlaufen sie ein
Iig. 13, ffippolyte varians, 1. Larven-  Titlich gefirbtes Stadinm. Bei der
stadinm.  (Nach WiLlaMsox.) Nachtiirbung sind die roten und
gelben Pigmente aufs duberste kon-
trahiert, wilhrend das Blan diffus verteilt ist. Nachts steigt die Zahl
der Herzsehliige von 150 auf 240 in der Minute. Es befinden sich also
nicht nur die Chromatophoren, sondern der ganze Kérper in einem
anderen physiologischen Reizzustand. Mit Tagesanbruch nehmen die
Tiere wieder ihre gewolinte sympathische Firbung an. Dieser tigliche
Farbwechsel bleibt auch bei dauernder Dunkelheit oder Helligkeit zn-
niichst noch bestehen. Junge Tiere, auf ein amders gefirbtes Substrat
gelbracht, passen ilre Firbung in 1—2 Tagen ilirer neuen Umgebung
an. Alte Tiere veriimdern sich iberhaupt nicht oder branchen lange Zeit,
etwa | Woelie und mehr, bis eine ithereinstimmende Fiirbung erreicht
ist. Rasel ist dagegen die Firbung durch kiinstlich veriinderte Licht-
intensitiit zn becinflussen. Kine schwaehe Herabisetzuny der Lichtintensitiit
hegiinstigt die Ausbreitung des roten Farbstoffes nnd bewirkt se lrann-
farbung, wie man sie bei Tieren in der etwas tiefer liegenden Laminarien-
region findet, wibrend etwas verstiirkte Lichtintensitit das Erscheinen des
blanen Farbstoffes und damit Grinfirlbung hervorruft, die den Tieren
der gutbelichteten oberfliichlich stelienden Zostera-Rasen eigen ist.
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Liertragende Weibchen sind bei Plymouth im Febroar bhis August
und im November, an der irischen Kiiste von Februar bis Oktober
an der skamdinavischen Westkiiste im Juli beobachtet worden. Dis
Eier sind (0,460,34 mm grof. Die Larve ist nach dem Ausschliipfen
13> mm lang. Thr Carapax triigt vorn am Unterrande 3 Zihne,
b Larvenstadien wurden beobachtet. Auf dem II. Stadinm (2,65 mm
lang) triigt die Anlage des I. Pereiopoden einen Exopoditen und das
Abdomen Uropoden. Auf dem IV. Stadimm (3 mm lang) erscheinen
die Pleopoden in Gestalt kleiner Erhebungen. Im V. Stadium (4 mm
lang) tritt an der DBasis des Rostrums ein Paar Supraorbitaldornen
auf. Die Leiden ersten Pereiopoden tragen Exopoditen, die Pleopoden
sind 2astig. Mit dem 1. postlarvalen Stadinm beginnt das Tier sich
auf den Algen festzusetzen.

Die Art bewohnt in Schwiirmen die Algen des Litorals, hauptsiich-
lich zwischen O und 60 m Tiefe. Sie ist jedoch auch bis 240 m nach-
gewiesen. Ihre Verbreitung reicht von der Westkiiste Norwegens und
den Fir Oer bis in das Mittelmeer. In unserem Gebiet ist sie vem
Oresund und in der Felsregion von Helgoland gemeldet. Die GroBe
gelit bis etwas iiber 30 mm.

2, Gattung. Spirontocaris BATE 1888 (Hippolyte auct).

Rostrum seitlich zusammengedriickt, meist hoch, kriftig gezdhnt
und auf dem Carapax kielartig fortgesetzt. Supraorbitaldorn vorhanden
oder fehlend. Stylozerit stachelfsrmig, Scaphozerit grof. Mandibel mit
Sehneiden- und Kaufortsatz und 2gliedrigemn Palpus. III. Maxillarfull
meist mit Exopodit Die 2 oder 3 ersten Pereiopoden mit Epipoditen.
Carpus des IT. Pereiopoden 6—7% gliedrig. Die Bezahnung des Rostroms
ist imnerhalb der Art sehr wechselnd,

1 (6) Rostrum mindestens *f, so lang wie der Scaphozerit. Carpus des
IT. Pereiopoden 7gliedrig. .

2 (5) Jederseits £ Supraorbitaldornen. IIL. Maxillarfuf mit Exo- und Epi-
podit. Die 3 ersten Pereiopoden mit Epipoditen 3.

3 (4) Dorsale Bezahnung fast bis zum Hinterrand des Carapax reichend.
Oberrand der Ziahne oft fein gezdbnt. III. Pleonsegment zu einem
starken, das IV. Segment teilweise iberlagernden Dersalforisatz
ausgezogen.

Spirontoearis spinus (SowERBY) 1 806 (A, Sowerbaci LEACH Sower-
&vi M. Epw., Sowcerbes KROYER) | BELL, p.244; LAGERE,, .23 ; KEMP, . 103;
STEPHENS., |+ 103; WEDEM,, p. 132; HoFsTEN, p. 4] Cephalothorax kurz
und dick. Der Dorsalkiel und mit thin seine aus 4—75 Zihnen bestehende
Bewehrung reicht fast bis zum Hinterrand des Carapax. Das oben ge-
zibnte Rostrum ist hoch und meist Riirzer als der Scaphozerit. Die
Zilne des Riickenkieles und des Rostrumns sind an ihrem Oberrand
hiufig wiederum gezihut. Das Rostrum ist vorn vielfach halbmond-
formig ausgeschnitten. Der Ausschnitt kann weitere Zihne tragen, Unter-
seite des Rostrums mit 2—3 Zilnen, Am Carapax stehen jederseits
anfier den beiden Supraorbitaldornen ein Antennal- und ein Fronto-
laterakiorn. ITl. Maxillarfull etwa so lang wie der Seaphozerit, mit Exo-
podit versehen. Das III. Pleonsegment ist meist deutlich gekielt. Es
erhebt sieh meist zu einem das IV. Segment zam Teil iiberragenden
Porsalzahn,

Von HorsTEN fand die Art im Eisfjord (Spitzbergen) am hiufigsten
zwischen Balunes, an seltensten auf reinem weichen Schlammgrunde,
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Meist trat sie in Wasser von niedriger positiver Temperatur auf, ¢ Dis
+ 3¢ doch kommt sie auch in negativer Temperatur vor, wie aus den
hocharktischen Fundorten zu schlielfen ist. Im Eisfjord wurden Weibchen
mit kaum entwickelten Eiern im Juli und August festgestellt. Im boreo-
arktischen Gebiete findet die Eiablage erst mit Eintritt der kalten
Jahreszeit statt. Die Eier entwickeln sich im Winter und schlipfen
im Frithjahre auvs. Sie sind gelbgriin. Die Art fehlt im allgemeinen
im seichten Wasser und wird gewihnlich erst von 50 m ab hiufiger.
Sie ist bis 400 m festgestellt. Sie ist eine vorwiegend arktische Art,
die stellenweise auch in das DBoreal gelitt Sie wurde von Nowaja
Semlja bis zu den arktisch-amerikanischen Inseln und im Nordpazifik
nachgewiesen. Auch im hocharktischen Gebiet, wie der Ostkiiste Gron-
lands und bei Grinnell Land (81° 44' N.) kommt sie vor. An der Westseite
des Nordatlantik geht sie bis Kap Cod, an der Ostseite bis zum Oresund,
dem Groflen Belt, dem Nordseeplateau und der Ostkiiste Schottlands,
doch handelt es sich iu diesen Grenzgegenden nur um vereinzeite Funde.

o \x@\
\

Fig. 14. Spironiocaris spinns, (Nach KEMe.)

Die meist durchsichtigen Tiere sind helirot, braunrot und weif marmoriert.
Die AntennengeiBeln und Pereiopoden sind hellrot geringelt. Des Nachts
werden die Tiere hellblau. Die Linge der geschlechtsreifen Weibchen
gibt vox HorsTEN mit 40—68 mm an. Die Art wurde vielfach mit
S, fllicborg: rusammengeworfen.

4 (3) Dorsale Bezahnung erreicht lingst nicht den IHinterrand des Carapax.
Oberriinder der Zihne glatt. I11. Pleonsegment dorsal nicht oder
uur wenig Gber daz folgende ansgezogen.

Spirontocari slilljehorgi (DANIELSSEN) 1861 (/. sccurifrons Non-
MAN) | Norman 1563, Trans. Tyneside Field Club, Bd. 5, p. 267; LacEr®,
p. 24; Hawsen, p. 59; Kemp, p. 103; STEruEeNs, p. 103; Wene,
p. 134]. Der Riickenkiel reicht nur bis zum letzten Drittel des Carapax.
Das Rostruin ist vorn nicht ausgeschnitten, sondern zugespitzt, es reicht
his zam Ende ¢des Scaphozeriten.

Die Art steht der vorhergehenden sehr nalie, als deren Varietit
sie hiufig angesehen wird. Eiertragende Weibehen wurden nach Griga
an der Siid- und Westkiiste Norwegens im November gefangen. Tm
Mirz enthielten die Eier vell entwickelte Embryonen. Das leuchtende
Griin «der FEier sticht vom Rot der Tiere priichtig ab. Die Art hat
cine vorwiegend boreale Verbreitung, greift aber in die Arktis iiber.
Ihr Vorkommen reicht astlich von der Murmankiste bis zum Orsesund.
AvpELrir fiillre sie als charakteristisch fitr das Sublitoral Norwegens
und die Tiefe der Fjorde an. WEpeEMEYER meldet sie vom Nordsece-



platean und erwihnt auch einen Fund aus der Eckernforder Bucht bei
20 m Tiefe. Sonst liegen die meisten Finge etwas tiefer und gehen bis
znn 1200 m hinab. An den britischen Kiisten wurde sie von den Shetland-
ingeln bis Plymouth erbeutet. Auch siidlich Islands und an der Sidwest-

Fig. 1D.  Spirontocaris lilifeborgi. a 1L Pereiopod.
(Nach Keme.)

kilste Gronlands wurde sie gefischt. Nach RATHBUN
findet sie sich anch bei Alaska. An der ostameri-
kanischen Kilste kommt sie nérdlich Kap Cod, wo
der Golfstrom nicht mehr hingelangt, zwischen
50 und 300 m vor, siidlich Kap Cod, wo der
warme Golfstrom in etwa 120—300 m Tiefe
dahinzieht, wird sie nur unterbalb dieser Tiefe
angetroffen. Der Kirper ist heilrot, dunkelrot
oder dunkelbraunrot, oft mit kleinen weilen oder
heligelben Flecken gesprenkelt. Die Korperseiten
sind meist donkler als der Rilcken. Die Augen
sind grauschwarz, Die hellroten Pereiopoden
tragen weilliche Binden. Die GréBe der Weib-
chen wird bis 62 mm angegeben.

§ (2) Ohne Supraorbitaldorn. III. Maxillarfu mit Exopedit und Epipodit.
Die 2 ersien Pereiopoden mit Epipoditen. Stiel der I Antenne
nicht die Mitte des Scaphozeriten erreichend.

Spirontocaris gaimardi (MiLxe EpwarDs) 1837 (/. gi3b2 KROYER,
gracilis LILLIEBORG, pandaliformis und Belcherd BELL) [LAGERB.,
p. 17; HANSEN, p. 58; STEPHENS, p. 104;

WepEM., p. 135; HorsTEN, p. 29]. Carapax ——= """
olne Supraorbitaldorn, jedoch mit Antennal-

und Frontolateraldorn. Rostrum nicht sehr

hoch, meist gerade, bis zum Ende des Seapho- )
zeriten reichend. Oben meist mit 2—4 Ziilnen, j“f&fi?}:, ri?ﬁi"gf;."““ ‘g‘i"g
— weitere Zihne stehen auf dem Carapax, — 7 Poxs age B A'msj ¢
untenmit 2—7 Zihnen. Der I1I. Maxillarfub

erreicht nicht das Ende ides Scaphozeriten. Er trigt einen Exopoditen,
1I1. Pleonsegment bei der arktischen Form, gréda, besonders bei den
Minnchen mit einem sich zu einer Spitze erhebenden Dorsalkiel. Er
wird erst bei 40 mm Kérperlinge deutlich und ist bei 50 mwn Liinge
gut entwickelt.



— 2t —

S, garmards ist eine panarktisch-boreale Art, die sowoll bei posi-
tiven wie negativen Temperaturen vorkommt. In der arktisehen Region
lebt sie in Tiefen von 2—300 m. In den obersten Schichten wird sie
jedoch selten angetroffen, dagegen hiinfiz in 20---1H0 m ‘Tiefe. In der
boreulen Region bewohnt sie nur sebr geringe Tiefen, 4--25 m, selten
tiefer, Dieses eigentiimliche Verhalten sucht Arreprdr mit der Fort-
pflanzungsperiode der Tiere zn erkliren. Die lnkubationszeit der
Weibehen fiillt in den Winter. An der norwegischen Kiiste werden
die Fier jm Herbst gelegt. Im Iriihjahr schliipien die Jurgen aus.
AvPELLOF nimmt nun an, dafi fiir die erwachsenen Tiere héhere Tem-
peraturen nicht schidlich sind, wolll aber fiir die sich entwickelnden Kier.
Diese Liraunchen auch im horealen Gebiet kaltes Wasser, das finden sie
aber wilhrend der Wintermonate nahe der Oberfliche, idleshalh stedelten
sich im Boreal die Tiere hicr an. Sie scheinen Kies- oder 3teinboden
mit Algen- oder Balanidenbewuchs zu lieben. Der Kodrper ist ziemlich
gleichmiBig wmit roten Chromatophoren iibersiit, die auf einzelnen
Sezmenten zu Streifen angeordnet sein kinnen. Krdver bezeichnet
die Firlung als graubraun mit rotbraunen Flecken. AvkiviLLius gibt
an, daB sie je nach dem Boden leller oder dunkler ist. Auf Florideen-
hoden ist sie intensiv rot, aof Steinboden mit spiirlicher Vegetation
blasser. Die Verbreitung ist zirkumpolar. Die Siidgrenze liegt im West-
atlantik bei Kap Cod, im Ostatlantik bei Schottland und bLei Kiel. Aus
der mittleren und ostlichen Nordsee ist die Art nicht bekannt. In der
Arktis werden die Tiere gréBer als im Boreal. ByOrk gibt als griBtes
Exemplar aus dem Oresund 42 mm an, wihrend in der Arktis die
Weibelien 80, ja selbst 100 mm groff werden.

6 (1) Rostrum 'f,—*fs so lang wie der Scaphozerit. Supraorbitaldornen fehlen.
I11. Maxillarfuf mit Exopodit und Epipodit. 7.

7 (8) Spitze des Rostrams 2- oder mehrzihnig. I. und 11. Pereiopod mit Ipi-
poditen.  Carpus des 1I. Pereiopeden ligliedrig.

Spirontocaris cvanchi (Leacn) 1815 (H. microramphos Risso,
crassicornes M. Epw., neafila KROYER, Lovens RATHKE, Varellze Tuomr-
SON, Avreny DANIELSSEN) |BELL, . 258; LAGERE., . 18; KEMP, p. 104;
STEPHENS., p. 104; PEsta, p. 95; Wirniams, p. 3156])  Korper kurz
und gedrungen. Carapax oben breit germndet. Rostrum kurz und
gerade, nur etwa bis zur Hilfte des Scaphozeriten reichend oder
kiirzer, oben mit 3—5 Zihnen, die Spitze in 2—4 Zihne geteilt,
Unterseite ungezihnt. Supraorbitaldorn fehlt. Antennaldorn deutlich.
III, MaxillarfuB reicht his zom Inde des Seaphozeriten, Er trigt
einen kleinen Exopoditen.

Nach I'Esra bewolint die Art in der Adria vorzugsweise vegetations-
reichen Boden in geringen Tiefen. Dort findet sie sich zwischen den
Algen und Fucaceen oft in grofien Mengen. In gleichem Sinne fuGert
sieh Jonn itber die Tiere an der franzisisclen Westkiiste, Eiertragende
Weibchen sind in der Adeia im Mai umd Jund, an der irischen Kiiste
vot Mérz bis Juni und bei Plymouth vom Februar, April bis Juni und
im August pachgewiesen. Im April laichte ein Weibchen im Labora-
torizm von Plymouth. Weilichen, am 11, Juli in 3% w Tiefe bei liochuslin
gefischt, trugen Embryonen, die noch keine Augen erkennen licben. Die
hellgriinlichbraunen Eier sind zahlreich uiil ziemlich grof. Das 1. Larven-
stadinm besitzt meist ein winziges Rostrum. Der Unterrand des Carapax
trigt aufer dem vorderen Eckzahn noch 3 weitere Zihne.



Die Art ist mediterran-lusitanisch-boreal. Sie geht vom Mittel-
meer bis nach Westnorwegen, ist an der Sidkiiste Englands und um
Irland hiufig und reicht bis zu den Shet-
land-Inseln. HaGMEIER fiilnt sie als hiu-
figen DBewohner des Helgolinder Fels-
gebietes an. Auch an der Woestkiiste
Norwegens bis in das Kattegat fritt sie
hiufig auf omd geht selbst bis in den
Groflen Beit, dagegen ist sie vom Oresund
nicht nachgewiesen, In der Adria warde ;
sie bis zu einer Tiefe von 130 m gefangen.
Kemr gibt fiir Irland die groBte Tiefe mit
27 m an, STEPHENSEN von den dinischen
Fanggriinden 6—80 m, ArpeELLOF reiht
sie unter die Arten Norwegens, die hiinfig
die 40-m-Linie nach unten iiberschreiten.
KEewuP beschreibt seine Exemplare als durch-
scheinend dunlkelrotbraun gefleckt. Nach
BoHN sind sie zwischien Cysfoseira braun,
zwischen Florideen rot, auf den Litho-
thamninmgriinden von St. Vaast fast durch- Fig. 17. Spirontocaris cranchi,
sichtig. LAGERBERG spricht von einer a Rostrum, b II. Pereiopod.
stark wechselnden Fir- {(Nach Keme.)
bung. Er erwihnt
hellgelbe, griine, rote,
braune und violette
Farbtone, die sich mi-
scher oder nebenein-
ander stehen. Die
Giréfle geht etwa bis
22 mm. Nach Pesrta
maBen die kleinsten
trichtigen Weibchen
aus der Adria 11 nm.

8 {7) Rostrnm &in-

fach zu- Fig. 18, Spirentocarss cranchi, 1. Larvenstadium.
gespitzt, {Nach WriLLiAmsox.)
I.—I1L

Pereiopod mit Epipoditen. Carpus des 1L Pereiopoden 7gliedrig.

Spirvontocaris pusiola (KROYER) L840 (#. sudela RATHKE, vailfala
RATHKE, Barlez/ BATE) [LAGERE., p. 19, HANSEN, p. 62, KEMP, ). 107,
STEPHENS, p. 104, WEDEM,, D. 1388]. Roestrum kurz, gerade, in eine
Spitze auslaufend. Riickwiirts setzt es siclt in einen nur ganz kurzen,
vorn mit einem Zahn versehenen Kiel fort. Oberseite mit 1—3 Ziihnen.
Unterseite ungeziihnt. Carapax mit Antennal- und kleinem Frontolateral-
dorn. I11. MaxillarfuB Gberragt den Scaphozeriten.

Eine boreale Art, die nur an einzelnen Stellen das boreoarktische
Gebiet beriiliet. Ihre Inkubationszeit fillt in den Frihling und Sommer.
Triichtige Weibchen wurden in Nordnorwegen von Ende April bis
Auguost beobachiet, an der irischen Kiiste im Februar, April und Mai.
Die Kérperfarbe ist sehr wechselnd. Rosa, rote, griine und blave Farb-
varietiiten werden angefiihrt. KEMP beschreibt den Kérper als trilbe
durchselieinend weify mit rot, rot und braun oder rot und weill ge-
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masert. Gastrikal- und Kardiakalregion schimmern dunkelgriin durch.
Mitonter linoft ein weifies Band vom Rostrum his zur Telsonspitze. Die
Augen sind schwarz, ihre Stiele rot gestreift. Die III. Maxillar{iBe
und die Pereiopoden sind rot gebiindert. Telson und Uropoden sind
blaf und tragen ein rotes Querband., Naclits werden die Tiere sehw
durchsichtig und nehmen eine schwachblave Tnung an. Die FEier
sind grin. Die Art fimdet sich von der Murmankiiste bis zu den
Kanal-Inseln, 8ie dringt dabei in den GroBen Belt vor, ist jedoch
im Oresund nuor im Nordteil nachgewiesen. Auf dem Nordsee-
plateau wurde sie an  verschiedenen Stellen gefangen. Vereinzelte
Funde liegen westlich Spitzbergens nnd rund um Island. Die englisehien

e
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Fig. 19, Spirontocarss pusiola. a Innenast awm
" I Pleopoden des &, b L Pleopod des 4,
(Nach Kewmr.)

Kiisten bewolnt sie von den ‘Shetland-
inseln bis zum Sitden. Von Irland wind
sie an der Nord- und Ostkiiste liinfiger
gemeldet. Thre westatlantische Verbrei-
tung erstreckt sich vom 81 Lawrence-
Golf bis etwas iiber Kap Cod lnnaus.
Auch vom Beringsmeer ist sie bekannt. APreLLOr rechnet sie zu
den litoralen Arten Norwegens, die auch in das Sublitoral hinabsteigen.
Ihr tiefsiter Fundort liegt bei 500 m. Kemr fiihrt sie von der Irischen
See als liinfig in Tiefen an, die 27 m iiberschreiten. Sie erreicht eine
Kirperlinge von 25 mm.

7. Gattung. Caridion Gofs 1863 (Doerypliorus NORMAN).

Rostrum ziemlich lang. Supraorbitaldern fehlt. Stylozerit stachel-
firmig, Scaphozerit grefl, Mandibel mit Sclineiden- und Kaufortsatz
und 3 gliedrigems Palpus.  TII. MaxillarfuB tang und schmal, Exopodit
gut entwickelt. I. und IL. Pereiopod etwa gleich lang. Scheren ziem-
lich kriftiz. Carpus des I. Peretopoden kaum linger als breit, des
I1. wesentlich linger und 2 gliedrig. I.—IV. Pereiopod mit Epipodit.
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Caridion gordoni (BATE)} 1858 | NorMAN 1861, Ann. nat. Hist., Ser. 3,
Bd. 8, p. 277: LaGERB,, p. 16; Hansew, p, 70; Keme, p. 109, STEPHENS,,
. 1025 WepEM, p. 140]. Rostrum ziemlich lang und gerade oder
leicht nach unten gebogen, etwas linger als die 1. Antennenstiele, oben
mit G-—10 Zihnen, von denen 1—2 auf dem Carapax stehen. Unter-
seite meist nur mit einem Zahn kurz vor der aufgebogenen Spitze.
Carapax hinter den Rostralziihnen nicht gekielt. Nur die Orbitalecke
in einen Zahn auslaufend. Frontolateralecke abgerundet. Scaphozerit
distal wenig verschmiilert. Sein Endlappen tiberragt den Randzahn.

C. gordon:i ist boreal verbreitet. Er bewohnt das Sublitoral und
die Tiefsee. Er komm¢ von Island und Finnmarken bis zur Norwegischen
Rinne und der Nordsee vor. Auch im Golf von Biscaya wurde er aus

Fig. 20. Carifion gordeni 9. (Nach KEMP.)

150 m Tiefe erbeutet. In unserem Gebiet wurde er WNW von
Helgoland in 36 m Tiefe gefangen. Er findet sich ferner bei den Shet-
land-Inseln, den Hebriden, bei Schottland and rund um Irland. An
der westatlantischen Kiiste ist er nérdlich von Kap Cod bis zur Fundy
Bai naclhgewiesen. Von der norwegischen Kiiste und den Fjorden wird
er als ein Bewohner des harten Bodens in der Region der Tiefsee-
korallen bezeichnet, in dem westlich hiervon gelegenen Gebiet wurde
er vielfach auf schlammigem oder sandigem Grund gefunden. KeMp
fithrt ilm von der irischen Kiiste auch freischwimmend tGiber 38—1800 m
Tiefe an. Hier fanden sich eiertragende Weibchen im Juni. Der Korper
ist durchscheinend, aber dicht mit roten Chromatophoren bedeckt. Die
Magenregion schimmert griinlich durch. Manche Teile, besonders an
den Extremititen, bleiben von jeglicher Firbung frei. Die Grdfe der
Tiere hiilt sich meist unter 20 mm, geht aber his 27 mm.

4. Familie. Palaemonidae.

Rostrum kriftig, seitlich zusammengepreit und gesigt. I. Antenne
mit Stylozerit und 3 GeiBeln, von denen 2 oft basal verschmolzen sind.
II. Antenne mit groBiem Scaphozeriten und langer Geifel. Mandibel mit
Schneiden- und Kaufortsatz. Palpus vorhanden oder fehlend. III1. Maxillar-
ful beinférmig, 1. und II. Pereiopod mit Schere. I. schwiicher und
kiirzer als der II. Tagtiere, sebr hewegliche gute Schwimmer.
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Bestimmungsschliissel der Gattungen der Palaemonidae.

1 {(2) Mandibei mit 2 --3gliedrigem Palpus. 1. Leander.
2 (1) Mandibel ohne Palpus. 2. Palacmoncetes,

1. Gattung. Leander Desmannst 18349 (Polacmon part. FABRICIUS).

Literatur.

pE Max, On some European Species of the Genus Zeunder ete. Tijdschr. Nederl.
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Carapax seitlich zusammengeprefit. Rostrum gut entwickelt, oben
uad unten gezihnt. Spitze meist mit doppeltewr Endzahn. Vorderrand
des Carapax mit einem Antennal- und einem Branchiostegaldorn, dagegen
fehlt ein Hepatikaldorn. AufBere und innere Geifel der 1. Antenne am
lingsten, mittlere mit der AuBeren basal in verschiedener Ausdchnung
verschmelzen. Mandibularpalpus 2- oder 3 gliedrig. ITI. Maxillarfufi mit
dentlichemt Exopodit. Inneniiste der Pleopoden mit Appendix interna
und der II. Pleopaden beim Minnchenr mit Appendix masculina. DBei
den Weibchen treten mit der kurz vor der Eiablage erfolgenden Hiutung
an der Innenseite des Stieles der 4 ersten Pleopoden mehrere Biischel
glatter Borsten auf, an denen die Ejer festhaften. Diese Borsten ver-
schwinden wieder bei der folgenden Hiutung.

1 (2) Rostrum Dbedeutend linger als der Scaphozerit, oben mit 6—%, unten
mit 4—-6 Zihnen. Sein vorderer Teil deutlieh aufgebogen und
hier an der Olerseite ungeziilnt. Dactylug des II. Pereiopoden
mindestens *f, so lang wie die Palma. Carpus wesentlich kiirzer
als der Merus.

Leander serratus (PENNANT) 1777 [BELL, p. 302; HELLER, p. 263:
Keur, p. 130; STEPHENS, p. 113; Man, p. 1656; GUrNEY, p. 9; WiL-
LIAMS,, D. 396G]. Rostrum ohne dunkie Chromatopho; en. Der letzte Dotsal-
zahn steht betriichtlich hinter der Orbitalgrube, der vorletzte etwa iiber
oder leicht hinter ihr. Der Branchiostegaldorn entspringt an dem Rand
des Carapax. Die Aste an der AuflengeiBel der I. Antenne sind in einer
Linge von etwa !/;—1/, des kurzen Astes miteinander verschmolzen.
AuBlenrand des Scaphozeriten gerade. Mandibularpalpus 3 gliedrig. Iie
II. Pereiopoden itherragen den Scaphozeriten um etwa '/, der Scheren-
liinge. Carpus des II. Pereiopoden kaum 2/, so lang wie die Behere.
Dactylus 3/, bis ebenso lang wie iie Palma.

Nur KrOYER erwiinte die mediterran-lusitanische Art auch aus
unserem Gebiet, nimlich aws dem Oresund zwischen Helsingdr und der
Insel Hven. Da dieser Fund auberhalh der sonstigen Verbreitung liegt,
wurde die Richtigkeit der Bestimmung von STEPHENSEN nachgepriift.
Er bestitigte ste. Die Art lebt im Litoral und bevorzugt felsigen,
algenbewachsenen Grund. Sie sehwimmt tagsiiber frei umher, den
Boden mit den DBeinen eben beriihrend. Gestort, fliichtet sie sich in
das Gewirr der Plianzen. In ihrem Magen fanden sich Uberreste von
Polyeliiten, kleinen Crustaceen, Hydroiden und Rryozoen. Uber ilie
Begattung ist bereits auf p. 12 berichtet. Trichtize Weibchen wurden
bei Plymouth von November bis Juni heobachtet, sollen aber nach
GURNEY selbst noch im Juli anzutreffen sein. Ob damit 2 Brut-
perioden verbunden sind, steht noch aus. Larven traten in geringer
Zahi bereits im Dezember aunf. Da bei keiner der anderen Leander-
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arten an der englischen Kiiste die Larven zu édhnlicher Zeit ausschliipfen,
so konnen dort alle Leanderlarven von Dezember bis nahezu Ende Juni
unbedenklich Z. serratus zugeschrieben werden.S{Die Eier sind zunfchst

Fig. 21. Leander serratus, (Nach BELLL.)

oval und blaf gelbbraun, spiter werden sie runder, dunkelbraun, dann
rotbraun und schlieflich, wenn die Augen als schwarze Punkte zu er-

kennen sind, fleischfarben. Das I. Larvenstadium ist 3,5—4 mm lang.
Es trigtein un-
geziihntes vorn <> —
hakenformig ~ - e s S——
nach unten ge- =
bogenes  Ro-
strum und auf
dem Carapax
3 Dornen, von
denen 2 iiber den Augen
stehen. Zwel 2istige Pereilo-
poden sind bereits vorhan-
den, jedoch mnicht iiberall
oleich weit entwickelt. Der
Hinterrand des Telson 1st
gerade. Mit der III. Hiu-
tung wird das Mysisstadium
erreicht, das iiber 3 als
Schwimmorgan funktionie-
rende Pereiopoden vertfiigt. x
Der einiistige V. Perelopod Fig. 22. Leander
ist betrichtlich verlﬁngert. serratus. a Rostrum,
Er unterstiitzt das Halten b Mandibel, ¢ 1l. Pereiopod. (Nach Kgwmp.)
der Nahrung vor dem Munde
wihrend der Zerkleinerung. Die Pleopoden sind 2istige Knospen.
Mit dem VII. Stadium tritt auch der 2istige IV. Perelopod in Funk-
tion. Die larvale Entwicklung schlieBft mit dem VIII. Stadium be1




ainer Linge von 7— 10 mm ab. Sie dauert etwa 6 Wochen. Die Larven
schwimmen stets riickwiirts, oft mit der Bauchseite nmach oben. Sie
leben zuniichst fern der Kiste, nihern sich ihr aber mit dem Ubergang
zur Jugendform.

Die Art findet sich vom Mittelmeer bis Holland. Im Mittelmeer
ist sie allerdings vielfach Jdurch ibre Varietit
tredllanus vertreten, An der Sidkiste Englands
ist sie liufig, ebenso an der Sidwest- und Siid-
ostkiiste Irlands. An der Ostkiiste Englands wird
sie nordiich der Themse bald selten. Sie fehit
Schottland wie der dstlichen Nordsee. Der vereinzelt
dastehende Fund im Oresund ist bereits erwihnt.
Thre Farbe ist sehr variabel. GURNEY schildert
den Korper als auffallend mit rotbraunen Biin-
dern gestreift, die lings oder schirdg aufwirts
naclt vorn verlaufen. Das Rostrum ist mit kleinen
roten Chromatophoren besetzt. Die Beine sind
gelb und violett gebiindert, Cufivor hezeichnet
das nur schwer sichtbare Tier als bliulieh darch-
sichtig mnit einigen schwachen Pigmentlinien.
Die Linge der erwachsenen Tiere schwankt
zwischen 756 and 105 mm.

2 (1) Rostrum kaum oder nicht ldnger als dev
Seaphozerit, nicht oder nur wenig anf.
wirts gebogen und oben anniibernd gleich-
miifig gezilint. 3.

Yig. 23. Leander ser-
rafus, 1. Larvenstadium.
{Nach WILLIAMSON.)

3 (4) Mandibularpalpus 3gliedeig. Lostrum oben mit 5—6 Zahnen, davon
nur einer aufl dem Carapax, unten mit 3 Zihnen. Daktylus des
I1. Pereiopoden iber ¥, so lang wie die Palma. Carpus linger alg
der Merns, Unter-
el hillfte des Rostrums
mit schwarzen Chro-

matophoren.

L g T

Leander adspersus
{RaTHkE) var. fabricii
{Rarnke) 15843, Ost-
_ seegarnele ({(rectivo-
p stres ZADDACH, Leackei
Bery) [lieLn, p. 307,
MORTENSEN 1897, Ve-
densk. Undersdég. Ficker.

N Oinraade I; LAGERED,

- AN p. 29; Keme, p. 133,

) Ny STEPHENS., p.112; MAN,

LhL e Y p. 141; Pesra, p. 116;

L N ‘ GurNEY, p. 106]. Der

Yig, 24, Leander adspersus var. fabricii. a3 Rostrum, letste Dorsalzahn  auf
b Mandibel, ¢ 1I. Pereiopod.” (Nach KEmp.) dem Carapax steht deut-

lieh hinter der Orbital-
grube, der vorletzte etwa {iber ihr. Der kiirzere Ast an der AuBen-
goifiel der I. Antenne iiberragt mit mebr als ilhirer halben Linge, den
verschmolzenen Basalteil eingerechnet, die Spifze des Rostrums. Aufien-
rand des Scaphozeriten leicht konvex. II. Pereiopoden iiberragen die
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Scaphozeriten fast nm die ganze Scherenlinge. Propodus linger als
der Carpus.

Die Ostseegarnele bewolnt wilhrend der warmen Jahreszeit das
seichte Iiistenwasser, wo sie sich besonders zwischen Zosfera und Algen
aufhiilt, sucht aber im Winter und wilhrend die Jungen ausschliipfen
tieferes Wasser auf. In den dinischen Gewiissern kommen nach MORTENSEN
im Frihjahr znerst die ilteren Tiere, dann die Jungen an die IKiiste.
Anfang Mai trifft man die ersten trichtigen Weibchen. Bis Ende Juli
Anfang Angust hilt die Brutzeit an. Die Hauptmenge triichtiger Tiere
findet sich jedech nur von Mitte Mai bis Mitte Juni. Zuniichst laichen
die ilteren, dann die jiingeren Tiere. Die iilteren bringen rasch nach-
einander 2 Bruten herver. Kurz vor der ersten Eiablage haben sich
alle Tiere gehiutet. Die Zahl der Eier wechselt zwischen 300 und 2500
je nach Gréfe der Mutter. Sie sind zunfchst dunkelgriin, hellen sich
aber spiter auf Sie werden mit Hilfe der :
an der Innenseite der Epimeren gelegenen
Kittdriisen am  Pleopodenstiel belestigt.
Nach 4—6 Wochen schliipfen die Larven
aus. Sie schwimmen riickwiirts, den Riicken
nach unten gerichtet. Man trifft sie nicht
im seichten Kiistenwasser. sondern auf
offener See, besonders im Bereich der
Stromungen. Die Larvenzeit davert etwa
4 Wochen und umfaBt 6 Stadien. Das I. Sta-
dium ist 3 mm lang. Es besitzt aufier dem
Rostrum und dem Eckzahn vorn unten am
Carapax keinen Dorn, auch das Pleon ist
dornlos. Die beiden ersten Pereiopoden
sind noch knospenférmig. Die Larve ist
gelb, braun und blairot gefirbt, In der
Folge treten die Rostralzihne und die Dor-
nen hinter den Augen sowie ein Paar grofer
Seitendornen am V. Pleonsegment auf, ferner piy 26 Zeander adspersus var.
bilden sich die Pleopoden heran. Das sabrrcir, I. Larvenstadium. (Nach
ITI. Stadium zeigt auf dem Carapax und MORTENSEN aus Barss.)
Abdomen schwarze Pigmentierung. Nach
der V. zaweilen der VI. Hiutung beginnt das postlarvale Stadium.
Das junge Tier ist nun 7--8 mm lang. Es sucht die Landnihe anf
und nimmt die Lebensweise und das Auvssehen der Erwachsenen an.
Es wichst zuniichst sehr rasch, so daf} es im Spitherbst etwa 30 mm
Lange erreicht, Im Winter wird das Wachstum eingestellt. Erst im
Friihjahr beginnt das Wachstum von neuem, Die Weibchen erreichen
im II. Bommer im Alter von 1 Jahr eine Linge von etwa 50 mm.
Sie werden 3 Jahre alt. Die Mannchen sind bereits mit 27 mm an der Form
der 1. Pleopoden, der Appendix masculina der II. Pleopoden sowie an
der zapfenférmig hervortretenden Geschlechtspapille zu erkennen. Bie
haben bereits im I. Spitherbst im Alter von 14 oder 3/ Jahren eine Durch-
schnittsgrife von 37 mm erreicht. Sie wachsen im 2. Jabre nur noch
sehr wenig und werden kaum tber 2 Jalire alt. Minnchen wie Weib-
chen sind nach 1 Jalve geschliechtsreif. Die Nahrung der Tiere stimmt
mit der von Z. squilfx {iberein. GURNEY gibt die Firbung als ungestreift
gelbgrau an, LAGEREBERG bezeichnet sie als grau, braungriin, anch braun-
rot und erwilint einige Streifen. Die Pereiopoden sind blaulich durech-

F. Dall, Tierwell Deutschlnds, N, 3




scheinend wit gelbbrannen Gelenken und Enden. Die charakteristische
Firbung an der unteren Rostrumbiilfte ist bereits im Schliissel erwihnt.

Die Varietit /aérsc// findet sich von der Siidwestkiiste Norwegens
bis in das Mittelmeer. In der westlichen Ostsee ist sie hiiafig und geht
bis zur Danziger Bucht. Aus der Deutschen Bucht liegen keine Fund-
orte vor. Dei den britischen Tuseln ist sic von der Kanalkitste und
der Themsebucht bekannt, anfierdem von der Westkiiste Irlands.

Dic Weibehen werden durchschuittlieh H-- G0 mm jang, in seltepen
Ausnabmen selbst 105 mm. Dic Liinge der Miimnchen geht his zu
63 mm.

Frither wurde die Art an unserer westlichen Ostseckiisie roegel-
miBig gefischt und anf den Markt gelbracht. Von 14MY ab verringerte
sich der Fang stivdig, bis er 1907 ganz cingestellt wurde. Frst in
den letzten Jaliren trat die Ostseegarnele bei Poel, in der Travemiinder
Bueht und an der Ostkiiste Holsteing wieder in solcher Zall auf, dat
sie fischereiwirtschaftlich verwertet werden konnte,

4 (3) Mandibalarpalpne 2gliedrig.  Rostrum oben mit 710 Zihnen, davon

2 anf dem Carapax unten mit 3 Zabnen. Daktylus des 11 Pereio-
poden etwas ber hall so lang wie die Palma.  Carpus linger als
der Merus,

Leander sguilla (Lisesy 1758, Steingarnele [Benr, p. 505:
LAGERB, p. 2% KeMp, p. 120, 132; SteErnexs, p. 113; Maw, . 120;

Gurney, p. 102]. Ro-

s - B W B 5T gtrym ohne dunkle Chiro-
\&;a e N matophoren. ])1.ebenlen
S //--w'°>\> letzten I)?rsa]_zalmq ste-
S lien betriichtlich hinter

= der Orbitalgrube, ier

Q;’) Kie 96 Jeand y drittletzte etwaiiber ibr.
J( i l{ozgkt‘l.'mn},. i ‘I'\?:::\:l;l):f.m ({I:i:w}l U‘!ltCl'SO]tG dles ROSZIU'[III]S
A Kimi) nit etwa 2—4 Zithnen.
— '\“% Limge der Verwachsung
e der heiden &ubieren Geis-

C seln an der I. Anteune variabel.  Anfenrand des
b Scapliozeriten leicht konvex. 11I. Pereiopod iiberragt

den Seaphozeriten gut um Scherenliinge.  Propodus

kinvzer als der Carpus.
Die frillier als Einheit behandelie Aret ist von pu Man in 35 Va-
rictiiten  zerlegt worden. Sie unterseheiden sich vor allem durch das
Verhiilnis des freien Teiles der an der AuBeangeitiel der I. Antenne
sitzenden kleinen Geibliel zur Linge des gemeinsamen Basalteiles. Dieses
Verliiltnis ist bei unserer typischen Form annithernd gleich. Anfierdem
st der Carpus des II. Perciopoden gewihinlich deuwtlich Jinger als der
Propodus, wihrend or hei den beiden anderen Varietiiten meist kiirzer
ist. Bei letzteren ist der freie Innenast an «der AuBengeiliel der 1. An-
tenne entweiler deutlich linger als der gemeinsame Teil (var. ruderined i)
oder deatlich kilrzer (var. clegaus).

Die Artist ausgesprochen litoral. Sic hélt sicl in Mengen zwischen
idlem Zosters- und Algenbewuchs der Kiste anf. Thre Nalirung besteht
in Algen, Detritus, kleinen Selinecken, Muscheln, Polyeliiten, Copepoden,
Ostracoden, Gammariden, Cumaceen, Mysidaceen, Bryozoen, Insektenlarven
und Fischbrut. An der irischen Kiiste wurden ejertragende Weibchen
im Juni und Juli erbeutet. An der Siidostkiiste Englands werden nach



juRNEY die Minnchen und Weibchen noch in ihrem ersten Lebensjahre
fortpilanzungsfihig, die Weibchen bet einer Grife von 36—3Y mm, die
Mitnnchen von 50 mm. Der erste Laich wird hier Ende Mai oder Anfang
Juni ahgesetzt. Die Larven schliipfen etwa nach 6 Wochen aus, doch
schwankt die Zeit je nach der Wassertemperatur. Die Laichzeit dauert
bis Mitte August, mitunter bis Anfang September. 2 Brulern werden
anscheinend in einem Jahre hervorgebracli, an denen sich nicht nur
die 2jilirigen Weibchen (483—63 mm), sondern anch die 1jihrigen he-
teiligen. Mdaglicherweise laichen die 2jihrigen Tiere vor den 1 jidhrigen.
Bald nach dem Ausschliipfen der Larven léiuten sich die Weibchen.
Die Metamorphose verlinft vermutlich auf offener See. Die Jungen
scheinen erst nach 3 —4 postlarvalen Hidutungen die Wiiste zu erreichea.
Baork fand im Litoral des Oresunds ebenfalls Anfang Juli sowoll Weih-
chen mit frisch gelegten Fiern, wie solche, bei denen die Larven soeben
ansgesehlipft waren. LAGERBERG beschreibt die schwedizchen Tiere als
schwach dorelisichtig griinbraun mit zallreichen von schwarzem Yigment
gebildeten Streifen und Punkten. The Pereiopoden sind durchsichtig
blau, die Gelenke braungelb. Die Palma des I1. Pereiopoden ist kriiftig
blau, der Laich dunkelgriinbraan.

Die Verbreitung der forma fypice reicht von der Sivdwestkiiste
Norwegens bis in die Danziger Bucht. Die Form ist also sehr eury-
halin. Vielleicht kommt sie auch in Schotttand vor. Die Varietiii /»fer-
medry bewehnt die Kasten von Holland bis Frankreich, sowie mit Sicher-
heit die des siidlichen Englands und Irlands. Tde Varietit eleguns
findet sich im Mittelmeer und Schwarzen Meer, ferner im anschlieRen-
den Atlantik bis zu den Kapverden. DBavrss erwihnt L. syw/idla von
Westnorwegen Dis zum Kapland. Naeh I'rrrrer soll die Art in der
Hamburger Wasserleitung gelebt haben. pE Man gibt fiir die typische
Form die Linge der Weibehen bis 60 mn, die der Mannchen bis 45 mm,
GurKEY die der Varietit smfermedne fiir Weibchen mit 30—63, fiir
M#onchen mit 28—50 mm an.

*

2, Gattung. Palaemonetes HELLER 1569,

Die Gattung untersclieidet sicl von Zeender dweh das Feliden
des Mandihularpalpus.

Yalaemonetes varians (LEacH) 181D (Falacmon antewnarius M.
Epw. frcustrrs v. MARTENS, Pelras nugraforius HELLER, Adnclistia
migraforta HELLER) [BELL, p. 300 HELLER, p. 204 Mayex (881, Mitt,
Zool. Stat. Neapel, Bd. 2, p. 197; Barnors 1884, Bell. Soc. zool. France,
Bd. 11, p. 691; Boas 1859, Zool. Jalrl. Systemn, Bd. 4, p. 793 KeMr.
p. 132, SreErmexs, p.o 114 WiILLiaMs, p. 401: GUrey 1924, Proc.
zool. See., London, p. 297; Curanows 14927, Zeitschr. Morph. n, Okal.
d, Tiere, Bd. 9, ». 572) Rostrum gerade ohne dunkle Chromatophoren,
meist mit doppeltem Endzabm, oben mit 3—06 Zihnen. von denen der
letzte nur wenig hinter der Qrbitalgrube stelit. Etwa das vordere Drittel
ungeziiint. Unterrand mit einem oder meist mit 2 Zilmen. Der kiirzere
Ast an der AuBengeifiel der I. Antenne nur etwa !/, so lang wie der
verschmolzene Teil. Seaphozerit distal nicht verschmiilert. sein Aufien-
rand gerade, Carpus des II. Pereiopoden linger als der Propodus
oder der Merus, Dactylus nicht ganz 2/, so lang wie die Palma.

£ vartans ist dadureh besonders bemerkenswert, dafi er im at-
Jantischen Gebiet FEuropas stellenweise das seichte Kiistenmeer, vor

3*



— 86 —

allem aber fliefende und stelerde Braclkwasseransammlungen in der
Nihe des Meeres bewohnt, jedoch nicht in reines Sitfiwasser geht,
im Mittelmeergebiet sich dagegen vorwiegend im Sifiwasser, und swar
auch fern vom Meere findet, wie z. B. im Gardasec, Trasimenischen See,
Nemisee, Albaner See, Skutarisee usw. Geographisch zerfillt die Art somit
in eine vorwiegend ndrdliche Brackwasserform und eine siidliche Siib-
wasserform. Die erwachsenen Tiere beider Formen weisen nur ganz
geringe morphologische Unterschiede auf.  Anders die” Eier und Ent-
wicklungsstadien. An ilinen lifit sich der typische Einfluf des Lehens
im Siiflwasser verfolgen, wie er gich auch bei unseren FloGkrebsen oder

VFig. 27.  Palaemonetes Lg
rarians. Cephalothorax. k1
(Nach TrscH.) a Rost- { i
rum, b Mandibel, ¢ Basal- S i
teil ‘der #uBeren Geibel Q ;?
der 1. Antenne, d 11 Pe~ - i

reiopod. {Nach KEme.} T ! l

\ b € d

den siidlicheren FluBkrabben zeigt, nimlich die Herabsetzung der [Li-
zabl, die Heraufsetzung der Ligrofe und das Ausschliipfen auf fort-
gesclirittenerem Entwicklungsstadium, letzteres allerdings hier in selwii-
cherem MaBe als bei den vorher erwihnten reinen Siiiwasserkrebscn.

Die Brackwasserform oder . o sicrogenitor legt 100—450 Eier,
deren Lingsdurclimesser 0,7.—0,8 mm betrigt. Die daraus schliipfende
Larve mift 3,5—4 mm. Sie ist eine kiemenlose Zoea mit 3 exopodit-
tragenden Maxillarfiiben, knospenartigen ungegliederten I'ereiopoden und
ohne jede Spur von PTleopoden. Das Rostrum ist ungeziihng. Der Seca-
phognathit der I1. Maxille ist relativ klein und triigt nur wenige Borsten.
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Dagegen ist die Mandibel kréftig und gezdhnt, ebenso sind die Kau-

laden an den anderen MundgliedmaBen beborstet.
Nach einigen Hiuntungen tritt die Larve in das Mysis-
stadium, bei dem die 4 ersten Pereiopoden AuBeniiste
tragen, die besoniders an den vorderen Pereiopoden
stark ausgebildet sind. Die Uropoden sind entwickelt
und bilden mit dem verschmilerten Telson den Schwanz.-
ficher. Mit dem Auftreten der Kiemen erscheint auch
der Scaphognathit als grofie, beborstete, funktionsfihige
Lamelle. 6 Stadien milssen bis zu dem etwa 7—7,6 mm
grofien postlarvalen Stadium durchlaufen werden. Die
Larven schwimimen, den Riicken nach unten gewandt,
mit Hilfe der Exopoditen an den MaxillarfiiBen und
Pereiopoden, die postlarvalen Stadien, den Riicken
nach oben gedreht, mit den Pleopoden. Sie besitzen
im Gegensatz zu den Larven Statozysten.

Fig. 20.  Palucmonctes varians. a 1. Pereio-
pod, b IL Maxille des L Stadiums der
Brackwasserforn; ¢ 1. Pereiopod, d II. Ma-
xille des gleichen Stadinms der SilBwasser-
form; e II. Pereiopod der Brackwasserform,
f der BaBwasserform im Mysisstadium.
(Nach Boas.)

Die StiBwasserform, 7. . macro-
genitor, legt 20—50 Eier von 13
bis 1,75 mm Lingsdurchmesser, d. h.
etwa dem & fachen Volumen der Brack-
wasserforn.. Die daraus ansschliipfende

\‘\) |
\.\\\M )

Fig. 2B, Palaemonetes
varians,$3Umrié des
Eies der Silwasser-
{groB) und der Brack-
wasserform  (klein).
{Nach Boas.)

kiementragende Larve ist 5,5 mm lang und bedeutend weiter entwickelt
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als die Brackwasserlarve. Sie besitzt bereits b deutlich gegliederte, wenn
anch nackte ’ereiopoden. Die beiden ersten Paare sind sclierentragend
nnd fihren einen kleinen Aullenast, wilirend die folgenden Iaare ohne
Aufienast bleiben, Die § ersten Pleopmlen siml bereits 2istig. Nur die
Uropoden fehlen anch hier noch. Die Mandibel ist erst seliwach verkalkt
und die Kauladen der iibrigen Mundgliedmaben sind noch unbeborstet. Der
Scaphiognathit ist grof uml mit einem Borstensanm versehen. Das Rogtrum
trigt schon einen Zali.  Bereits nach der etwa am folgenden Tage cin-
tretenden [ Hintung liaben die kleinbleibewden Tixepoditen den 1ldlie-
punkt ibrer Iintwicklung erreicht und bilden sich in der Folge zuriick.
Die iitbrigen Txtremititen haben sick nur wenig verdndert, so felilen
weiter die Uropoden.  Das Telson besitzt noch die hreite IFicherform.
Lrst mit den folgenden Stadimm treten aueh ddie Uropoden auf.  Tm
IV, Stadinm, i dem der Nahrangsdotter anfgeschrt ist, gewinnen die
Mandibels, Maxillen undl der T. Maxillarful ibve funktionsfihige Gestalt,

“R"
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Fig. 30.  Puivemonctes varigws, 1L larvenstadinm der Brackwasserforne.  (Nach
GURNEY.)

die ersteren werden kriftic und geziilint, an den heiden letzteren werden
die Kauladen beborstet. Mit der VI. Hiutung ist das I. postlarvale
Stadium erreicht. Aus diesen Daten geht hervor, dat die Brackwasser-
form den fiir ie marinen Vertreter der Fawmilie typischen Entwicklungs-
verlauf nimmt. Sie besitzt zahlreiche aber kleine Eier mit wenig Dotter,
Ansg ihnen sehliipfen kleine Larven mit noch stummelfdrmigen Pereio-
podeny und ohne Pleopoden. Die Kiemen fehlen, daher ist auch «er
zur Krncuerung des Atemwassers dienende Scaphognathit der TL. Maxille
noch unausgebildet.  Andererseits miissen die Larven sehon friih ihre
Nahruung seibst erwerben.  Sie durchlanfen ein typisches Mysisstadium,
hewegen sich gewandt und ihre Mundteile zeigen sofort eine fuuktions-
tihige Ausbililung. Die StBwasserform legt dagesen wenige aber groke
Eier mit viel Dotter. Aus ihnen schliipfen grofic Larven mit weit-
entwickelten Pereiopoden und 2iistigen Plcopoden. Kiemen sind vor-
handen, daher ist auch der Aufienast der IL. Maxille gut ausgebildet,
Die Larven hewegen sich zuniichst nur schwerfillig und zehren vom
Dotter, thre Mundteile sind dalier noch nicht funktionsfihig. Ein
Mysisstadinm ist fast vollstindig unterdriickt. Die Zahl der Larvenstadien
stimmt normalerweise bei beiden Formen trotz der verschiedenen Ent-
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wicklungshdhe des 1. Stadiumns {iberein. Der Carapax der Larve trigt
je nach dem Stadiom O bzw. 1—3 Medianstacheln und einen Stachel
fiber jedem Auge. Das postlarvale Stadium besitzt annibernd die
typische Bestachelung des erwachsenen Tieres, etwa 5 Ziahme aunf der
Oberseite des Lostrums und 1---2 auf der Unterseite. Auflerdem ist
aber zunichst noel der vorderste der 3 medianen Rickenstacheln erhalien,
dagegen ist der Suprackularstachel weggefalien. Die Larven sind baupt-
sichlich gelb und orange pigmentiert, jedoch Dbei Kontraktion der
Chromatophoren fust wasseriilar.  Charakteristisch ist fiir sie ein langer
mitten iiber das Telson laufender Lingsstrich.

Die erwachsenen Tiere sind lebhafte Schwimmer. Sic erscheinen

dem unbewaffneten Auge meist farblos und durehsichtig, nelimen aber
auch briiunliche, grinliche und hlisliche Toénung an.  Die I1. Schere
ist orange gefirbt. Als Nahrung im Drackwasser ist Ncowmysis valgarss
festgestellt. Die Larven wud jungen Tiere der SiiBwasserform fressen
hauptsichlich Phytlopoden. Triichtige Weibehen der Brackwasserform
simd von Fogland vowr April bis August bekannt. Das Ausschliipfen
erfolgt lauptsichlich im Juni. Die Iukubationsdauer betrug im Aquarium
5— Wochen. Nach MonrTrENSEN bringen wenigstens die groBen Weib-
chen 2 DIiruten raseh hinterginander hervor, was anch durch Messungen
der Larven bestiitigt wurde.
) Vorkommen der Brackwasserform: Siidnerwegen, Westschweden,
Oresund, Greifswald, Diinemark, Biisum, Elvmiindong, ostfriesische Inseln,
England nirdlich bis zum Firth of Forth und Clyde, Irland, Holland
bis Siidkiiste Frankreichs, Schwarzes Meer; der Siifwasserform: nord-
lieh und siidlich des Mittelmeers. Grife der Weibehen bis G0 mm.
DurchschnittsgraBe bei uns etwa 37 mm.

5. Familie. Processidae.

Rostrum kurz und ungezihnt. Mandibel einfach, Schneidenfortsatz
und Palpus fehlt. IIL MaxillarfuB : beinfdrmig. I. Pereiopoden asym-
metrisch, an der einen Seite einfach, an der anderen scherentragend.
IT, Pereiopoden mit Scheren, Carpus vielgliedrig. 1I.—V. Pereiopoden
ohoe Exopoditen wnd Epipoditen.

1. Gattung. Processa LeacH 1815 (AMde Risso)

Carapax glatt, seitlich etwas zusammengeprelit, Antennaldorn vor-
handen. Augenstiele kurz und dick. Innengeiticl der I. Antenne lang
und diinn, AuBengeifel Jurz und dick. Stylozerit distal abgerundet.
Seaphozerit lang und schmal. Geiliel der I1. Antenne lang. ITI. Maxillar-
fufy lang und dick mit klginem Exopoditen. I. Pereiopod links einfacl,
rechts scherentragend. II. Pereiopod linger als der I., links meist
lkiirzer als rechts. Alle Pereiopoden ohne Exopoditen.

Processa canaliculata Lracn (815 (Nrke edulss Risso) [BELL,
p. 275; Lacers., p. 32; Kemr, p. 123; STEPHENs, p. 99; WEDEM,
P, 1425 PESTA, p. 137, GurnEY 1923, Journ. Mar. Biol. Assoe. Plymouth,
Bd. 13, p. 245] sticht durch 2 Eigentiimlichkeiten von unseren anderen
Darididen ab, einmal durch die verschiedenartige Bewehrung der I. Pereio-
poden und dann dareh ihre weite Verbreitung. Bei ihr zeigen nicht
nur die IT. Pereiopoden durch die verschiedene Liinge und Gliedzahl
des Carpus, die rechts meist viel bedeutender als links ist, eine be-
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trichtliche Asymmetrie, eine solche ist bei den Carididen ja nichts Un-
gewdhnliches, sondern die Asymmetrie erstreckt sich auch auf die I. Pereio-
poden, und zwar weniger auf deren Linge als aunf deren Bau. Der
linke Pereiopod endet in einem einfachen griffelfdrmigen Dactylus, der
vechte trigt dagegen eine schlanke, wohlentwickelte Schere. Uher dic
Verbreitung ist nur zu sagen, dafi Proccsse den beiden polaren Zonen
fehlt, sonst aber in allen Meeren und awch in allen Zonen nacligewiesen
wurde. An der ewropiischen Kiiste geht sie von Sildnorwegen nnd «den
Shetlandinseln bis in das Schwarze Meer. Ostseewirts dringt sie nicht
iiher das Kattegat vor. HacMiIER fiihrt sie aus der Helgolinder Rinne
als selten an. Entsprechend «er weiten Horizontalverbreitung schwankt
auch ihre Vertikalverbreitung in weiten Grenzen. Sie wurde von der
tezeitenzone Dbis zu 600 m Tiefe festgestellt, doch scheint ithr Haupt-
vorkommen zwischen 10 und 200 m zu liegen. Sie findet sich auf Sand

m.,n\s\‘ S
Kig. 31. Processa canaliculeta (der 1. rechte Pereiv-  Fig. 32,  Processa cannii-
pod ist so gedreht, daB die Schere nicht sichthar ist).  cwieta. [l Larvenstadium.
(Nach LiracH aus PEsTA) {Nach GURNEY.)

nnd Schlick aber auch auf Algengriinden. Sie ist ein typisches Nacht-
tier, das sich tagsiiber im Boden eingriibt. Als Nahrung sind Polycliiten,
kleine Krustazeen und Detritus festgestellt.

Die Entwicklung ist uneuerdings von GurwreY an Material, das
von Plymouth stammie, untersucht worden. Dort finden sich eier-
tragende Weibchen von Februar ab bis in den Juli, was auf ein zwej-
maliges Laichen schlieBen Mifit. Aufang April wurden bereits Larven
im Mysisstadium gefangen. Sie sind den ganzen Sommer iiber im
Plankton vorlianden. Im September finden sich nur noch iltere Larven.
KEMP stellte an der irischen Kiiste friichtige Weibehen im Januar,
Mirz, Mai und August fest. Prsta gibt als Laichzeit in der Adria
Mai und Joni an und eine 2. Brut im September. Die Larven halten
sich meist in Wasserschicliten von 7 m abwiirts anf und steigen auch
des Nachts nicht bis zur Oberfliche empor, ' Im ganzen werden §—9
Larvenstadien durchlaufen. Das I. Stadimm ist 1,9—2,2 mm lang. Fs
trigt kein Rostrum woll aber 2 Dorsaliornen am Hinterrande des
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V. Pleonsegmentes. Es besitzt einige gelbe oder gelb und rote Chro-
matophoren. Vom II. Stadium ab treten das Rostrum, je 1 Supraantennal-
dorn sowie 2 dstige 1. Perciopoden auf. Im III. Stadium (2,53 —2,65 mm)
sind apch die II. Pereiopoden als 2 dstige Schwimmorgane sowie die Uro-
poden vorhanden. Im VI. Stadium (3,08—5,38 mm) sind alle Pereio-
poden, die 4 ersten Paare 2istig, entwickelt, sowie die Pleopoden als
kurze 2istige Stibehen angelegt. Auch von den Scheren der beiden ersien
Pereiopodenpaare finden sich die ersten Andeutungen. Vom VIII. Stadium
ab (5,7—7,2 mm) ist die Schere des I. recliten Pereiopoden deutlieh
gichtbar und somit die Larve als zu Zrocessa gehdrend ohne weiteres
kenntlich. Das postlarvale Stadium wird mit einer Linge von 9—10 mm -
erreicht.

Die erwachsenen Tiere sind durchscheinend. Ihre Farbe wird meist
als rosa mit gelben oder weililichen Flecken auf dem Ricken angegeben,
doch werden auch triibweiBe und grinliche Tiere erwihnt. Am Abend
nehmen sie eine rote Firbung an. Die aus griBeren Tiefen herauf-
goholten Exemplare sollen stets rot gefirbt sein. Die Eier sind gelblich-
grfin. Die Weibchen erreichen eine Linge von 68 mm. PrsTa erwihnt
eiertragende Weihchen aus der Adria von 18—5] mm Linge.

6. Familie. Crangonidae.

Rostram relativ kurz, ebenso die Geileln der I. Antenne. Stylo-
zerit vorhanden. Scaphozerit blattformig grof. Mandibeln nur mit
Kanfortsatz und ohne Palpus. Kanladen der IT. Maxille und des I. Maxillar-
fuBes reduziert. I. Pereiopod kriftig, subchelat. II. Pereiopod schwach,
meist anch kurz, héufig mit, seften oline Schere. Carpus ungegliedert.
II.—V. Pereiopoden ohne Exopoditen.

Bestimmungsschliissel der Gattungen der Crangonidae.

1 (2) H. Pereiopod den iibrigen an Linge etwa gleich, Carapax mit nur
einem Riickendorn. Nur der I. Persiopod der Larven triigt einen
Exopediten. 1. Crangon,

2 (1) 1L Pereiopod viel kiirzer als die iibrigen, hichstens bis zum Merus
des 1. Pereiopoden reichend. Carapax mit mebreren Riickendornen,
Die beiden I. Pereiopoden der Larven tragen Exopoditen.

2. Tontophilus.

1. Gattung. Crangon Fapricrus 179s.

Carapax glatt, ohne Lingsleisten., Rostrum nur kurz, oben ab-
geplattet. Stylozerit spitz. 1. Pereiopod ohne Exopodit. II. Pereiopod
scharentragend, viel schwicher aber nicht wesentlich kiirzer als der
1. Dagctylus, kiirzer als der halbe Propodus. Carpus bedeutend langer
als das Ischinm. Dactylus des IV. und V. Pereiopoden nicht abgeflacht.
Innenast des II.-—V, Pleopoden wesentlich kiirzer als der halbe AuBen-
ast, 2?gliadrig, ohme Appendix interna.

1 (2) Letztes Pleonsegment dorsal glatt.

Crangoncrangon{LINNE) | 158 (z2lgaris Fasr.), Nordseekrabbe,
Granat, Porre [BELL, p. 256; EHRENBAUM 1890, Mitt. Deutsch. See-
fisch. Ver, Suppl.; LAGERE., p. 33; WOLLER, p. 24; KEwmp, p. 137;
STEPHENS. . 93; WEDEM,, p. 113: PEsTA, p. 145; HENKING 1927, Mitt.
Deutsch. Seefisch. Ver, Bd. 43, Nr. 1; Sars 1890, Arch. Math. Naturv,,
Bil. 14, p. 135; WiLLIAMS., p. 428]. Carapax mit einem einzigen Dorsal-
dorn etwa in der Héhe der Hepatikaldornen. Rostrum kiirzer als die Augen,
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oben aunsgekehlt, distal abgernndet. Vorderrand des Carapax mit sub-
okularen Spitzen. Vorderseitenecken spitz. Scaphozerit distal betriichtliclh
verschmiilert, der Endzahn diberragt den abgerundeten Endlappen., I,
Maxillarfufd reicht etwa bis zum Fnde des Scaphozeriten. 1. Perciopod
ctwa ebense lang. Merus in der Mitte des Innenrandes mit einem Dorn.
VI. I'leonsegment olme Lingskiele.
Die Geschlechter werden, soweit dic
Geschlechtsdffnungen  nicht  sichtbar
oder die Weibehen dureh ilire Kier
kenntlich simd, am  sichersten durch
die Tnneniiste der 1. Pleopoden unter-
schieden.  Sic sind bei den Weibchen
inger uls dic der felgenden Pleopoden,
ungeglicdert, spatelformig, mit unge-
fiederten FEadborsten, boi slem Miun-
chen sind sie rudimentiir,

Ein weitgebend curyhaliner Krebs,
der das ganze hier behandelte Kiisten-
gebiet von der Emsmiindung bis nach
Memel bewohnt, Seinen Hauptlebens-
bezirk hilden allerdings die Kiisten der
Nordsee, an dencn er sich in grofien
Mengen findet. Die schon in dieser
weiten  ost-westlichen  Verbreitung

Fig. 85 rangon erangon,  {Nach
CALMAN.)

a b :
Vig, U (rawpon crengon, a0 CGarapax, & T0ound 1L Pereiopod. ¢ UL Plecped.
(Nach Krwmr)

zn Ausdruck kommende Eupybalinitit erklirt auch sein Auftreten
in dem Drackwassergebiet der FluBmiindungen beider Meere. In der
Kise steigt er # 1. bis Pagensand hinaaf, also bis in Wasser von
etwa 1%, Salzgehalt. Diese Drackwassergebicte Dedeuten fitr ihn
allerdings nur Weideland, das er in der wirmeren Jahreszeit, eotwa
von April bis November, besuelit, um sich hier an den massenhaft vor-
handenen Bodenbewohnern, vor allem an Corophracin volulalor, Nercis
diwersicolor, Mysisarten, (Gamamarus, ja selbst an Fisehbrot zao misten.
AuBlerdem verzehrt er kleine Schnecken und Muscheln, pflanzlichen
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Detritus, Algen und besonders in der Jugend auch Entomostraken.
Seine eigentliche Heimat ist das Wattenmeer. Nur hier im Meerwasser
vermogen seine Lier auszuschlipfen, nur hier kénnen sich seine Larven
entwickein. Die Weibchen halten sich daber zur Zeit des Ausschliipfens
der Larven im Meere auf. Sie werden mit 1—135 Jalren geschlechts-
reif, haben dann eine GroBe von ca. 86 —40 mun und tragen ungefilr
3000, spiiter etwa 4000 Eier, die nach der Ablage weifilich gefirbt sin
und dann griinlich werden, doch verschwindet der griinliche Ton wieder
gegen Schlub iluer Entwickiang, Der Durchmesser des Eies betrigt
bei der Ablage .35 mm, beim Ausschliipfen 0,605 0,35 mm. Die
Pauer der Entwicklung ist an unserer Nordseekiiste sehr verschiedern,
je nachdem ob es sich um [ier ans der 1. Legeperiode, Mitte April
bis Anfang Ju, oder aus der 1I. Tericde, Oktober his November.
handelt. Im ersten Falle vergehen Dbis zum Ausschliipfen der Larven
4—5 Wochen, im letzten 4—5 Mouate. Demgemiill tritt die Iaunpt-
menge der Herbzsthrut im Mirz und April, die der Friiljahrsbrut im
duni, Juli auf, folgt also rasch aufeinander., Dasselbe Weibehen soll
meist nicht zweimal imJalhre laichen,
wenn auch dies vorkommt, sondern
die Weibchen sind entweder Friih-
jahrs-  oder Herbstlaicher. An-
nihernd 4 Wochen dauert das Lar-
venleben, das mit einer Karper-
linge von etwa D mm abschlieft.
I Mai ziehen die 5—10 mm
langen Jungen in  ungelieuren
Mengen auf die Weidegriinde in
die NordseefluBmiindungen und
wachsen dort bis zumm Herbst auf
20 —30 mm heran. In der Ostsee R
heginnen die grobieren Weibchen  gig 95 cramgon crangon. I1I. Larven-
(HO—60 mm) im  Mai mit dem stadium, (Nach WILLIAMSON.)
Laichen. Ihnen folgen im Juni
die kleineren Tiere. Herbstlaicher wurden nicht beobachtet.

Die aus dem Ei geschlipften Tiere machen H Larvenstadien und
ein postlarvales Stadium dureh, ehe sie das erste Jugendstadium erreichen.

In der Firbung der Larve herrscht ein goldgelber Ton vor, da-
neben findet sich briiunliches Pigment. Fir die Larve sind charalk-
teristisch: das scharfe, ditnne gekielte Rostrum, 3 Zihne vorn am Unter-
ranid des Carapax, ein kriftiger, nach hinten gerichiteter Rilckenzahn am
Hinterrand des I11. Pleonsegmentes und jederseits ein Zahn am llinter-
rand des V. Pleonsegmentes. Im I. Stadium trigt das Telson 14 End-
horsten, vom II. ab 16. Lin IIL Stadium treten die Uropoden anf, im
IV. erschcinen die Pleopoden als kurze Stummeln, im V. sind sie 2 glied-
rige spatelfirmige Fortsitze geworden, Aunf die V, Hiutung folgt das
postlarvale Stadiom, bei dem unter anderem die Zidlme am Pleon und
die Exopoditen der Pereiopoden verschwunden sind. Auberdem haben
sich die II. Antennen stark verlingert. FEs mressen

1. Larvenstadium 1.8—22 mm

II L1 298 "
HL " 3.4
1v. “ 3,8 "

V. " 45—-4,7
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pustlarvales Stadium 4,3 mm
I. Jugendstadium 5 —G |,
H. " T .

10l “ 10,5 "

Nach WiLLIamsoN hebt sich bei der Hiotung der Larven der
Carapas vom Thorax ab, das Pleon kriitnmt sich naeh unten und vorn
und zieht sich aus der Schale heraus. Dann wird die alte Hiille der
Cephalothoraxgliedmalen durch Driicken und Zerren des sich kriimmen-
den und streckenden Pleons gelockert, schlieBlich losgedriickt nnd lie
ganze Schale abgeworfen.

Die Porren sind Déiimmerungstiere. Sie gehen meist nur des Nachts
aut Nahrung aus. Tagsitber withlen sie sich durch Bewegung der Pleo-
poden und Einschlagen des Abdomens in den Sand ein. Nur die Augen
und die flach auf dem Sand liegenden 1. Antennen bleiben frei. Uber
die etwa noch unbedeckten Stellen des Riickens wird von den II. An-
tennen Sand gekehrt, Dieses Einwiihlen vollzieht sich sehr rasch. Bei
Dammerang verlassen sie ilr Versteek. Im Aquarium geniigt schon
eine Verdunkelung von einigen Minuten, um die Tiere hervorzulocken,
Sie kionnen grofie Temperaturschwankungen ertragen, wie sie im Somraer
in den von der Ebbe freigelegten Teilen ihres Wohngebietes unvermeid-
lich sind.

Auf Sandboden sind die Tiere sandfarben, zwischen Seegras meist
dunkel gefirbt. Ihre Chromatophoren enthalten nach KorLrLeRr Sepia-
braun, WeiB, Gelb, Rot. Die Reihenfolge in der Aufzihlung entspricht
der Hiuligkeit des Farbstoffes. Die Pigmente treten in den einzelnen
Chromatophoren in verschiedener Kombination avnf. Alle kénnen in
einer einzigen Chromatophore enthalten sein, Monochromatisch sind
nur sepiabraune Chromatophoren. Hellfiirbung wird durch starke Ex.
pansion des weiflen Pigmentes hervorgerufen. Die Dunkelfirbung, tie
auch les Nachts auftritt, beruht anf Kontraktion des weiBen und Bx-
pansion des braunen Pigmentes. Hiufig bilden die braunen Chromato-
phoren ein breites Band am Hinterrand des IV. Abdominalsegmentes,
dem ein mit der Spitze nach hinten gerichteter Pigmentkeil aut dem
V. SBegment folgt.

Die Minnchen heften bei der Begattung ihre Spermatoploren an
das Sternum des Weibchens oder die Basis der Beine.

Die Hiautung findet stets des Nachts statt. Nach KoLLER ist die
ahgeworfene Haut glashell.

Die Art bewobnt die Kiisten Europas vom Weilen Meer bis zum
Mittelmeer, an dessen beiden Kiisten sie nachgewiesen ist. In der Ost-
see geht sie bis zu den finnischen Schiiren. Auch von Island wird sie
erwihnt. Ferner findet sie sich an der Ostkiiste Nordamerikas und im
nordlichen Stillen Ozean. Als grifites Tiefenvorkemmen wird 130 m
angegeben.

Die Minnchen werden selten itber 456 mm lang. Die Weibchen
erreichen in der Nordsee ansnahmsweise eine Linge bis zn 89 mm.
Tiere dber 70 mm sind selten. In der Ostsee betrigt die grifite beob-
achtete Linge 70 mm. Tiere von 63—064 mm sind schon selten.

In der Nordsee bildet C. crangon ein wichtiges Fischereiprodukt.
Fir kommt frisch abgekocht oder zu Konserven verarbeitet in den Handel.
Auch im abgekochten Zustande bleibt seine Farbe fahl und wird nicht
wie bei der Ostseegarnele (Leander adspersus var. fabriciy) rot. Zum
Fang dicnen ilie verschiedensten Gerdite: im offenen Wattenmeer Grund-
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schleppnetze, im flachen Wasser Schiebebhamen, im Ablauf der Priele
Fangkorbe und Reusen. Nach dem statistischen Jahrbuch fiir das Deatsche
Reich betrug die angelandete Menge von Krabben — sie bestehen in
der Hauptsache aus Crasngon -— im Jalire 1925 4457000 kg im Werte
von 708000 Mark fiir die Nordsee (HENkING), In der Ostsee ist die
Zahl der Tiere zu gering, um einen Fang zu Nahrungszwecken zu
lohnen, Hier werden sie nur als Angelkdder henutzt,

2 {1) Letztes Pleonsegment dorsal mit einer Mittelfurche and 2 Seitenkielen.

Crangon allmanni KINaHAN 1857 [LAGERE,, p. 54; WOLLEB,, p. 26;
Kexp, p. 138; STEPHENS,, . 94; WEDEM., p. 115; WiLriaMs., p. 410]).
Stimmt mit der vorhergehenden Art
bis auf das im Schliissel angegebene
Merkmal iiberein wund solite daher
wiederholt zu einer Unterart von C.
crangon gestempelt werden, doch ist
dies abzuleknen, da, wie SARs zeigte,
bereits die Larven deutliche Trennungs-
merkmale anfweizen. Bei der Larve
von (. crangen ist das 1II. Pleon-

Fig. 36. Crangosn aifmann/, a Ende des Abdomens. {Nach KiNaHAN])

segment in einen grofien stachelartigen Riickenfortsatz ansgezogen, der
hei C. allmanni fehlt, ferner trigt bei C. crangon das V. Pleonsegment
jedersaits einen deutlichen Zahn, bei C. alfmannt hleibt er ganz klein. Aunch
biologiseh unterscheiden sich die heiden Arten. €. allmarnrn/ tindet sich in
idler Regel nur im unteren Litoral und gebt bis auf 360 m hinab, ist so-
mit rein marin, wihrend C. crangon eine litorale Form ist, die auch im
Brackwasser vorkommt. Ihrer Lebensweise gemif dringt die 1. Art
nicht in die Ostsee ein. BSie findet sich meist auf reinem oder mit
Sehlamm vermischtem Sandboden. Ihre Nahrung besteht aus tierischem
und pflanzlichem Detritus, Gammariden, Mysidaceen, Cumaceen und Poly-
chiten. An der irischen Kiiste wurden trichtige Weibchen von Januar
his Mai gefangen. Nach WorLEBAEK laichen die Weibchien an der siid-
norwegischen Kiiste im Friihling und die Larven schliipfen im Sommer
aus. Er vermutet nur eine Brut. Dons fiihrt as, daf sich neben
triichtigen Weibchen vom 31. Mirz ein eiertragendes Weibchen mit
dem Funddatum 30. September im Tromso-Museum befindet, und Baork
heobachtete Anfang Juli im Oresund Weibchen mit frisch gelegten Liern.



Ende Juli waren in der Eihaut bereits die Larven zu erkennen. An-
fang Oktober wurden Weibchen gefangen, deren Larven zum Teil aus-
geschlipft waren. Dies spricht mehy fir 2 Bruten. Auch die Angaben,
daf die IIL-—V. larvenstadien im Juli und wicdermm im September
unid Oktober liiufig auftreten, ld6it auf 2 Bruten innerhalb eines Sommers
schlichen. Anfang Oktober fing B1ork im Oresund die ersten Boden-
stadien.

Die Farbe der Tiere wird als britmnlichgran oder griinlichgrau
mit briinnlichen Flecken und dniklerem Telson und Uropoden angegeben,
Die Eier sind griindich. Die nordliche Verbreitingsgrenze legt bei len
Fir Oer, Siid- wul Westisland, sowie Finmarken bis zum Weilen Moer,
An der West- und Stidlikiiste Norwegens gehort die Art mitzu den hitufigsten
Garnelen. Sie geht bis in den Oresund und den {iroBlen Belt. In der
Nordsee ist ste in gecigneten Tiefen, so z. B. in der Helgolinder Rinne
hiufig (Hacuemsr). An allen Kisten der britischen Inseln tritt sie
auf, jedoch an den Siidkiisten bereits seltener. Von ilolland und Belgien
ist sie erwithnt.  The siidlichster Fundort hegt im Golf ven Dliscaya.

Fig. 0. Crangon eftmenss,  Letztes Larvenstadium.  (Noch Saks)

2. Gattung. Pontophilus Lracn 18(5.

Carapax reicher Ledornt, ja selbst mit Dornreihen. Rostrum ak-
goflacht, spitz oider abgerundet. Stylozerit spitz oder abgestumpft. Exo-
podit ddes 1. Perciopoden vorhanden oder fehlend, II. Perciopod iiber-
ragt kaum das Carpusende des 1. oder ist noeh hedeutend kirzer,
seherentragend.  Carpos nicht linger als das Ischiune. Dactylus des TV,
und V. Pevciopoden nicht abgeflacht.  Innenast des 11---V. Pleopoden
etwas oder bedeutewd kiirzer als der Anbenast, 1-—2gliedrig, mit oder
ohne Appendix interns.

Pontopiecfns wurde zeitweise in mehrere Gattungen gegliedert oder
war mit anderen vereinigt, so dai die Arten anch unter den Gattungs-
namen Cheraplirtius, Phidacheras Aegeon und Crangown laufen,

1 (4) Bedornung des Carapax nicht in mehreren Lingsreihen angeordnet. 2,

2 (3) 2 Dornen in der Mittellinie des Carapax, davon der hinterc mitunter
radimentir. Seitlich webrere mehr oder weniger dentliche Reilien
kleiner [locker.

Pontophilus bispinosus HatLstone unt Wrstwoon 1835 (C).
neiraes KROYER, Chosrcglectus BARS) | BELL, p. 268 Lagekni, p. 36; KEMY.
p. 154; STEPHENS,, D. 96: WiLntaMs, p.417]|. Restrum kurz, oben aus-
gekeblt, Ende abgerundet. Carapax mit 2 in der Mittellinie entspringenden
Dornen, der vordere im ersten, der hintere im letzten Drittel der Riickenlinie.
Der lstztere oft zu einem kleinen Hécker riickgebildet. AuBerdem jeder-
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seits zahlreiche kleine, in Reihen angeordnete, oft undeutliche Hockerchen.
Hinter dem hinteren Riickendorn beginnend, verliduft jederseits eine Furche
pach vorn und unten. Diese Furchen bleiben dorsal getrennt. Auf dem
V. und VI. Pleonsegment konnen ebenfalls undeutliche Hockerchen in
Lingsreihen stehen. Stylozerit 4 eckig, reicht nicht bis zum Ende des
Basalgliedes der I. Antenne. AufBenrand des Scaphozeriten gerade oder
leicht konkav. Endzahn den Endlappen nicht iiberragend. I. Pereiopod
ohne Exopodit. II. Pereiopod reicht etwa bis zum Carpusende des 1.,
sein Dactylus viel linger als der halbe Propodus. Innenast der Pleo-
poden wesentlich kiirzer als der AuBienast, 2 gliedrig und ohne Appendix
Interna.

Eine ungewohnlich kleine, nur etwa 20—26 mm groBe Art. Eier-
tragende Weibchen etwa von der halben Linge sind bekannt. BJORxk
stellt fiir den Oresund friihe Larvenstadien wie postlarvale Stadien im
Juli fest. Spiéte Larvenstadien und postlarvale Stadien wurden auch Ende
September und Anfang Oktober angetroffen. Von Plymouth werden
trichtige Weibchen vom Juni und Juli und Larven von Juni, August

\ . \ "‘\ \ \

Fig. 38. Pontophilus bispinosus. a Carapax, b letztes Larvenstadium. (Nach Kewmp
und SARS.)

und September angegeben. An der irischen Kiiste sind eiertragende
Weibchen vom Januar bis August und im Oktober festgestellt. Der
Laich ist durchscheinend grau. Die Larven haben eine dunkelgriine
Grundfarbe. Thr I. Stadium ist 1,8 mm lang. Der Unterrand am
Carapax der Larven ist gezihnt. Das 111.—V. Pleonsegment trigt am
Hinterrand je 1 Paar kleine Dornen, die am III. Segment mehr auf dem
Riicken, an den beiden folgenden weiter seitlich stehen. Die beiden
[. Pereiopodenpaare tragen Exopoditen. Die Firbung der erwachsenen
Tiere wechselt stark.

Die Nordgrenze fiir die Verbreitung der Art liegt bei den Fir
Oer, Siidisland und dem Trondhjemfjord. An der skandinavischen Halb-
insel geht sie siidlich bis in den Oresund. Aus der Helgolinder Rinne
und vom Nordseeplateau ist sie bekannt. An simtlichen Kiisten der
britischen Inseln ist sie hiufig. Von dem Golf von Biscaya, den Azoren
und aus der Adria wird sie erwihnt. Sie kommt in allen Tiefen bis zu

etwa 360 m vor.

3 (2) 1 Dorn in der Mittellinie des Carapax, je ein weiterer Dorn leicht
riickwirts seitlich.

Pontophilus trispinosus HarLsToNE 1835 [BELL, p. 265; KEMP,
p. 146; PESTA, p. 154; WiLLiams,, p. 425|. Rostrum breit, dorsal aus-
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gekehlt, stumpf, dreieckig endend. Carapax mit einem Mittel- und 2 Seiten-
dornen. Ersierer im ersten Drittel des Carapax, letztere etwas weiter
rickwirts stehend und nach hinten in einen kurzen Kiel auslaufend.
Jederseits zieht eine Furche auBen vom Hinterende der Seitendornen
nach linten der Mitte zun, ohne sie jedoch zu errcichen. Pleon glatt.
Stylozerit viereckig, etwas iiber das Basalglied der I, Antenne hinausragend.
AuBenrand des Secaphozeriten leicht konvex, «er Endzaln kiirzer als
der ziemlich eckig endende Endlappen. Die iibrigen Merkmale wie bei
der vorhergehenden Art.

Er bewohnt das Litoral und lLevorzugt nach Lo Bramco Sand-
boden. Eiertragende Weibchen wurden an der irischen Kiiste im Januar,
Miarz, Mai und Juli, besr Plymouth von April bis August erbeutet. Das
Ausschliipfen der Larve wurde hier im Mai beobachtet, Larven traten
von April bis Mai und im September auf. I’rsra fing in der Adria
ein trichtiges Weibchen im Mai. Das I. Larvenstadiom ist 1,.8—2 mm
lang. Es ist hellgriinlichgelb gefirbt. Der Unterrand des Carapax
lauft vorn in einen Eckzahn aus, ist soust aber ungeziihnt. Dag Pleon

Vig, 39,  Fondopleifzs trispinosies.
a Carapax, b [ lLarvenstadium. (Nach
Kemr wnd WinliaMson,)

ist his aul kleine, mitunter fehlende Seitenziline am Hinterrand des
Y. Segmentes glatt. Der Wérper der erwachsencn Tiere ist mit gelben
und braunen Chromatophoren dicht bedeckt. Die Art besitzt eine medi-
terran-lusitanisch-boreale Verbreitung, In die skandinavischen Gewisser
dringt sie nicht vor, wurde aber lLei Helgoland wnd in der Deutschen
Bucht crbeuntet. Sie findet sich vom Mittelmeer und den Azoren bis
zu den Shetlandinseln und der deuischen Nordsee. Die Grife betrigt
bis zn 27 mm.

4 (1) Bedernung des Carapax in 5 Lingsreihon angeordnet, davon Destebt
die Mittelreihe ans 3-—5, die obere Seitenreibe aus 3 und die
nntere aus 2 Zibnen.

Pontophilus spinosus (Leacu) 1815 {cale pliractus M-Evpw.) [ BELL,
p.- 261, LAGERL, p. 8%; KEMP, p. 160; STErDENS, 1. 95; WEDEM,, p. 117
Prsra, o 148; Wicriams, p 424].  Rostrum kurz, dorsal leicht aus-
gekehlt, breit beginnend und in eine schmale abgerundete Spitze qus-
laufend. Jederseits, etwa in seiner halben Linge, entspringt ein keiner
Zahn. Carapax mit 5 geziilnten Lingskielen. I.—IV. I'lconsegment mit
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sehr schwachem Riickenkiel. V. und VI. Segment mit 2 Paar Kielen,
die des V. hinten divergierend, das duBlere Paar meist sehr undeutlich.
Basalglied der I. Antenne etwas linger als das II.--III., in der Mitte
seines Unterrandes mit einem nach vorn gerichteten Stachel. Stylozerit
stachelformig, das Basalglied etwas iiberragend. Endzahn des Scapho-
zeriten tiberragt den Endlappen. I. Pereiopod mit kleinem Ixopodit.

C

Pontophilus spinosus. a Carapax, b I. und II. Pereiopod, ¢ IlI. Pleopod.
(Nach KEwmP.)

Fig. 41. Pontophilus spinosus. a 1. Larvenstadium, b Schwanzficher des letzten
Larvenstadiums. (Nach SARS.)

[I. Pereiopod erreicht nicht das Merusende des I. Pereiopoden. Innenast
des II.—YV. Pleopoden fast so lang wie der AubBenast, eingliedrig mit
Appendix interna.

Eiertragende Weibchen wurden von der irischen Kiiste fiir Januar
bis Mérz, von Plymouth fiir Januar, Mirz bis April und Dezember an-
oegeben. Im April wurde das Ausschliipfen der DBrut beobachtet.
Larven fanden sich im April und Mai. PEstA erwidhnt ein eiertragendes
Weibchen aus der Adria von Anfang Mirz. Die Larven sind durch-

I*. Dahl, Tierwelt Deutschlands. X. 4
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sichtig mit zarter gelbroter Tonung, in spéteren Stadien, bis auf dic
Eingeweide, fast wasserklar. Sie sind ausgezeichnet durch das lange
Rosteum, den langen Rickendorn auf dem III. Pleonsegment, dem an
den Seiten des V. Segmentes je ein weiterer langer Dorn folgt, sowie
durch das tief eingebuchtete Telson. Schlammiger und sandiger Boden
wird meist als das Wohnsubstrat der Art angegeben. IThre Verbreitung
ist ostatlantisch und reicht vom Mittelmeer bis in das Boreal. Die
Nordgrenze verlduft von den Shetlandinseln iiber Siidisland nach Bergeun.
An der Westkiiste Norwegens ist die Art selten und wird erst an der
Stidkiiste und im Skagerrak hivfiger. In den Oresund oder die Belte
dringt sie nicht ein. In unserem Gebiet findet sie zich in der Helgoldnder
Rinne (HAeMEIER). An der Sitdkiiste Englands und Irlands tritt sie hinfig
anf, ebenso an verschiedenen Stellen des Mittelmeers. Sie bewohnt
hauptsiichlich das Sublitoral. DBei Irland ist sie nahe der 40 m-Linie
hiinfig. Sie geht jedoch auch in die Tiefsee. Der tiefste Fundort liegt
im Mittelmeer bei 1550 m. KEmp bezeichnet die Kérperfarbe grolier
Exempiare als rotbraun gemasert. Der Carapax trigt vorn dorsal einen
blaulichweiBen Fleck. Ahnliche Flecken finden sich auf den Pleonseg-
menten, dem Telson und den Uropoden. LacereEre gibt die Grund-
firbung mit griinbraun an, erwihnt aber auch die bliuliche Riicken-
zeichnung groBer Exemplare. Die Eier sind griinlich. Die Tiere werden
bis 52 mm groB, doch sollen sie nach KEmp in den Tiefen unterhaib
100 m kleiner bleiben.

2. Unterordnung. Reptantia.

Literator.
A. BronMm. Dis Dekapoden der Nord- und Ostsee (mit Ausnahme der Natantin),
Wise. Meeresunters,, Abt. Kiel. Hd. 17. 1013,
C. M. 8e1.B1E. The Decapoda Reptantin of the Coast of Ireland. Part [ (Palinurs,
Astacura, Anomura except Paguridea). Fish. Ireland, Sei, Invest. 1914 T, 1014,
— The Decapoda Reptantin of the Coast of Ireland. Part II. Paguridea idem,
1921 1. 1921,

Kirper nicht seitlich zusammengeprefit. Cephalothorax meist mit
ilorsoventral abgeflachtem Rostrum, sehr oft fehlt ein eigentliches Rostrum
iiberhaupt. Abdomen entweder gut entwickelt oder stark umgebildet
und reduziert und dann unter das Sternum geschlagen. I. Abdoeminal-
segment deutlich kiirzer als die iibrigen. II. Antenne nur bei den
primitiveren Formen noch mit Hgliedrigem Stiel, meist infolge von
Verwachsungen mit reduzierter Gliedzahl. Scaphozerit nur selten noch als
blattformiger Anhang erhaiten, mitunter stachelfirmig, meist ganz feblendl.
Pereiopoden kriftig, fast allgemein durch Verwachsung von Basis und
Ischivin 6gliedrigz. Das 1. Paar gewidhmlich am kriftigsten. Scheren
in verschiedener Zahl vorhanden, meist jedoch nur am I. Pereiopoden,
selten ganz fehlend. Hintere Pereiopoden mitunter chelat oder sub-
chelat. Gelenk zwischen Carpus und Propodus mit zwei gegeniiber-
liegenden festen Punkten. Pereiopoden stets ohne Exopoditen. Pleopoiden
nicht zum Rudern geeignet, oft reduziert. Genitaloffnungen des Minnchens
coxal oder stermal. Tier werden stets vom Weibchen unter dem Ah-
domen getragen.

Die Reptantia wmscllieen Familien von rechit heterogenem Aus-
selien: langgestreckte Formen mit keiiftig entwickeitem Abdomen, stirker
verkiirzte Formen mit kirzerem Abdomen und schlieBlich Formen, bei



denen von oben nur noch der stark verbreiterte Carapax zu sehen ist,
wihrend das kurze Abdomen fest unter das Sternum geschlagen ge-
tragen wird. Friiher war ein Teil der Unterordnung mit den Natantia
zu den Macruren vereinigt. Das biologisch {ibersinstimmende der
ganzen Unterordnung liegt in dem Ausfall der Pleopoden als Schwimm-
organ. Im @brigen ist die Bewegungsweise der Reptantia in den einzelnen
Abteilungen and Familien, wie dort néher ausgefiihrt wird, eine recht
verschiedene. Bei den niedersten Vertretern zeigt sie noch manche
Anklinge an die Natantia. Die Méaunchen sind in der Regel grifier als
die Weibchen.

Bestimmungsschliissel der Abieilungen der Reptantia.

1 (2) L—IIL Pereiopod scherentragend. 1. Abt. Astacura, p. 5l.
2 (1) Nie alle 3 ersten Pereiopoden scherentragend. 3.
3 (4) Uropoden vorhanden oder Oberseite des Abdomens mit paarigen und
unpasren Platten, 2. Abt. Anomwra, p. 74.

4 {3) Uropoden fehlon. Beschilderung des kurzen Abdomens unpaar,
3. Abt. Brachyura, p. 98,

1. Abteilung. Astacura.

Korper subzylindrisch mit gut entwickeltem Abdomen. Abdomen
macrurenartig, gerade, symmetrisch, mit wohlentwickelten Epimeren und
kriftigem Schwanzficher. Carapax hicht mit dem Epistom verbunden.
Rostrum gut ausgebildet. Stie) der II. Antenne Hgliedrig, meist mit
Scaphozerit. Innenlade der II. Maxille und der I. MaxillarfiiBe nicht
reduziert. ITI. Maxillarful beinformig. I.—III. Pereiopod scherentragend.
I. Pereiopod bei weitem am lriftigsten. Pleopoden obne Appendix
interna. AuBenast der Uropoden mit einer Quernaht. Trichobranchien.

Bestimmungsschliissel der Familien der Astacura,

1 (2} Letztes Pereionsegment mit dem vorhergehenden fest verbunden. 4 tricho-

branche Pleurcbranchien. I. Fam, Nephropsidae, p. 5l.

2 (1) Letztes Pereionsegment mit dem vorhergehenden nicht fest verbunden.
Hiochetens eine ausgebildete trichobranche Pleurobranchie,

2. Fam. Astacidac, p. b9,

1. Familie. Nephropsidae.

Korper langgestreckt. Cephalothorax zylindrisch. Rostrum kriftig.
Letztes Pereionsegment mit den vorhergehenden Segmenten fest ver-
wachsen, Stiel der II. Antenne meist mit Scaphozerit. Maxillarfifie
mit geifelformigem Exopodit und grofiem Epipodit. 1. Pereiopod 6gliedrig
(Basis und Ischium verschmolzen), die iibrigen Pereiopoden 7gliedrig.
Die 3 vorderen Pereiopoden meist chelat, selten subchelat. I. Pleopod
einfistig, beim Weibchen schwach entwickelt, beimm Mannchen kriiftiz und
rinnenfirmig. Die folzenden Pleopoden in beiden Geschiechtern zwei-
fistig. Inmenast des II. Pleopoden beim Minnchen mit Appendix mas-
culina. Podobranchien nicht mit den Epipoditen verwachsen. 4 Pleuro-
branchien vorbanden.

Die Familie war friither nach der MiLNE EpwarDpssclien Dreiteilung
gleich den beiden folgenden Familien mit den heutigen Nefewfra zu
der Gruppe der Macruren vereinigt, und in der Tat zeigt sie nicht nur
dnBerliche Ahnlichkeit in der Korperform und in der starken Ausbildung
des Abdomens und seiner Anhiinge, sondern sie steht ihnen auch in

_lf.'
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manchen anatomischen Merkmalen, se z. B. der 5-Gliedrigkeit der
2 Antennen und der 7-Gliedrigheit der 4 letzten Pereiopoden nahe.
Die Bewegungsweise — sie hat ja die Dezeichnung fir die beiden
modernen Unterordnungen gelicfert — weist aber dic Nephropsedae den
Replontia 2. Zwar ist das Pleon sehr kriiftig nnd anch die Pleopoden
sind gut entwickelt, aber sie vermdgen den schwer gepanzerten Kdiper
nicht melr durch das Wasser zn tragen. Nur noch dem kriftigen Sehlag
des Schwanzfichers gelingt es, thn in sprangartiger Rickwiirtshewezung
vam Boden zu heben. Sonst sclireiten die Tiere, auf ihre Pereiopoden
gestilbzt, fiber den Grund, allerdings unterstittzt dureh das Rudern der
Pleopoden, das auch bei den eiertragenden Weibchen nicht cingestellt
wird, da die Aste wenigstens teilweise frei von Eiern bleiben.

Der Kardiateil des Magens tritgt bei unseren beiden Vertretern der
IPamilie vor der [intung jederseits unter seiner Chitinauskleidung einen
hauptsiichlich aus kohlen- und phospliorsaurem Kalk bestehenden Korper,
die sogenannten Krebssteine oder [Krebsaugen, die bei der Hiutung
in den Magen gelangen, dort aufgelést werden und vermutlich Lei der
Hértung der neuen Scliale Verwendung finden.

Bestimmungsschliissel der Gattungen der Nepliropsidae.
1 (2) Scheren der L. DPerciopoden abgeflacht mit ovalem Umril. Seaphozerit

dernartig. 1. Homarus,
2 (1) Scheren der 1. Vereiopoden langgestreckt prismatisch. Seaplhozerit
blattférmig, gron. 2, Nephrops

1. Gattung. Homarus M. Epwarbs 1837,

Abdomen dorsal nicht skolpturiert. Seaplozerit Klein, dorpformig.
I.—II1. Pereiopod wit Scheren. I. Scherenpaar nicht prismatisch. Die
Entwicklung ist abgekiirst. Das I. Larvenstadium, eine Mysislarve, be-
sitzt bereits simtliche Pereiopoden.

Homarus vulgaris M. Epwarps, 1837 Hummer (nach dem Priori-
titsgesetr Homarns gammarus [IANRE]; H. marinus Fanr.) {BBLL,
1 242; EHRERBAUM [894, Wiss. Mceresnnters. N. I, Bd. 1, Ielgoland,
p- 277; WILLtamMsoN 19035, Ann. Rep. Fish. Scotland 1404, Teil 3, Bd. 28,
p. 65; AvrELLOF 1909, Bergens Mus. Skrift, Bd. 1, Nr. |; STEPItENS.,
P 69; Brous, p.10; PEsra, p. 177]. Die allgemein hekannte Art ist durch
die Behliissel- und Gattungsdiagnese sowie die Abbildung (Fig. 42) hin-
reichemd charakterisiert.  Sie kann wit keinem anderen Bewobner unseres
tiebietes verwechselt werden. Sie ist unsere grifite Krebsart. Der llummer
bevorzugt felsigen oder steinigen Boden, wie ilm bei unshesonders die
Insel Helgokuul bietet, snf deren etwa 35 m tiefem Felssockel er sich mit
Vorliche aunfhilt. Winters soll er zur Ielgolinder Linne, einer 40— 6-1m
ticfen Bodensenke, idie weichen Grund enthiilt, hinabsteigen, doch wird
er zu dieser Jfalneszeit anch hinfiz ans dem Sand dler Ielgolinder
Diine erbentet.  Tier im flachen Wasser graben sich die Tiere bis anf
dic Aogets uwnd Fihler ein.  Nacll ArreLLdr steigt er anch an der nor-
wegisclien Kiiste zum Winter in etwas tiefere Wasserschicliten hinals,
Im iibrigen ist er ein Standtier und verliiit, abgeselen von kleinen Vertikal-
wanderungen, in der Regel seinen Standort nicht. Er sucht in Felssyalten
oder unter Steinen ein Versteck, richtet es auch noch her, indem er mit
seinen Fiien und dem Schwanzficlher den Sand beiseite schafft und so
seine Holle vergroBert. HWHier sitzt er als nichtliches Tier tagsiiber



und vor allem wilrend der Hautungszeit verborgen und hierhin kehrt
er mach kurzem Beuiegang wieder zuriick. Als bevorzugte Nahrung
werden Muscheln angegeben, die er mit seiner Knackschere zermalmt.
Die 1. Scherea sind nicht symmetrisch, sondern die eine, die Knack-
schere ist kriftiger und ihre Schuoeiden tragen einige groBe stumpfe
Héeker, die andere, die Zwickschere oder nach ihrer Funktien auch
Greifschere genannt, ist schwiicher und mit zahlreichen kleinen Zahn-
hckern besetzt. Die Stellung der betreffenden Scherenart, ob rechts
oder links, wechselt,
InderGefangenschaft
liBt sich der Hum-
mer mit Muschel-
fleisch und mit Fisch-
fleisel fiittern, letz-
teressoll er, sobald es
etwas in Zersetzung
ibergegangen ist, be-
sondlers gern nelimen.
Bei der Nahrungs-
suche lduft er auf
dem DBoden umbher,
die TFiihler vorge-
streckt, ie grofien
Sclierenfiife, mit
denen er die Nah-
rung heranzieht oder
zermalmt und zu den
1II. MaxillarfiiGen
weltergibt, hochge-
hoben, dea Hinterleib
und den Schwanz-
ficher horizontal ge-
richtet, wihrend die
Pleopoden als Ruder
dienen wnd den
Pereiopoden die Vor-
wirtsbewegung  des
Karpers erleichtern.
Nur auf der Flucht
schieBt er mit krifti-
gen Schwanzschliizen !

riickwirts. Die Fig. 42, Homarns vufgaris. £ Knackselere, 2 Zwickschere,
[L.—V. Pereiopoden « (puernabt am AuBenast der Uropoden. (Nach Barss.}
wirken anfier als Sehreitbeine, auch als Putzfiilbe. Dies ist besonders
bei den letzten Pereiopoden der Fall.

Die Tiere wachsen sehr langsam. Mittelgrode Exemplare nehmen
nach EHRENBAUM mit jeder Hiutung etwa 2—25 cm, mitunter aber
auch kaum 1 cm zu. Sehr grofie wachsen noch langsamer. Bei Helgo-
land macht das Tier in der 1. Wachstumsperiode, d. h. bis zum ersten
Winter etwa 8, in der II. 5, in der III. 4 Hiutungen durch. Es erreicht
dabei in der I. Periode 8 em, in der II. etwas &iber 6 cm, in der IIL
11,5 em Linge. Im 6. Lebensjahr, hei einer Grife von 23—25 cm
sind bei uns die Weibchen geschlechtsreif und legen ihre ersten Eier
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ab. Sie hiiuten sich spiiter nur noch alle 2 Jahre, und zwar nach dem
Ausschliipfen der Brut. In dem Jahre, in dem der Laich abgelegt wird,
fillt idie Hiutung avs. Beim Minnchen diirften derartige Intervalle
nicht bestehen, woraus sich das raschere Wachstum erklart. Die Haupt-
hiutungszeit 13t bei Helpoland in den Juli und August. Vor Beginn
dter Hiutung wird an den Seitenteilen und der mittleren Lingsforche
des Carapax sowie am Ischium und Merus der groBen Scherenfiifie der
Kalk der Schale aufgelost. DBei der Hiutung wird nicht nur die Gelenk-
haut zwischen dem Carapax und dem I. Hinterleibssegment gesprengt,
sondern es reifit meist auch die Lingsfurche des Carapax ein, so daB
ein Tiormiger Spalt entsteht, der dem Tier das Anecschliipfen aus der
alten Schale erleichtert. Eine weitere Zerreilung er Schale findet
normalerweise nieht statt. Die Hintung dauert bei glaitem Verlauf
etwa 10—20 Minuten. Ddas Hartwerden der neuen Schale beanspruchbt
hei Helgoland 3--4 Wochen. Bereits kurz nach der Hintung soll nach
APPELLOF der Hummer wieder
weiche Nahrung zu sich nehmen
kinnen.

Die baiden Geschlechter kommen
etwa in gleicher Zahl vor. Die
Paarung unseres Hummers ist bis-
her nur in Versuchsteichen auf Neu-
seeland beobachtet worden. 2 Stun-
den nach der Hiutung kroch das
Weibchen im Teich herum, bis es
ein Minnchen in seinem Versteck
aufgestibert hatte. Nach gegenseiti-
ger Betastung mit den Antennen kam
das Minnchen aus der Hihle heraus.
Fig. 48, Iumarxs welgarn.  Letzte Das Weibchen begann sich auf den

Thorakalsegments des % von der Unter-  Riicken zu drehen, eine Bewegung,

seite, ¥ Weibliche Geschlechtstifinungen, ; o
sp. Offnung des Receptaculums, Zp. %:;e.g Ohm I"tdﬁttlnchf’n’ dd::s ﬁbgr gab
Seitenfortsatz, mp, mittlerer Fortsatz élpchen trat, voilendst wurde. o-

der 2 letzten Sternalsegmente. (Nach fort vollzog sich die Begattung, die
Carmas.) nur ein paar Sekunden daverte und
Bauch an Bauch, Kopf an Kopf aus-
gefihrt wurde, Gleich darauf kehrte das Minnchen in seinen Schiupfwinkel
zuriick. Das Weibchen suchte ein anderes Versteck anf. Am folgen-
den Tage hatten beide denselben Unterschlupf bezogen und blieben
mehrere Wochen zusammen, Der Aufenthalt eines Paares im gleichen
Versteck fiir Tage oder Wochen wurde wiederholt beobachtet. DBei der
Begattung wird der Samen in das Receptaculum des Weibchens iiber-
fiihrt, das von den Sternatwiilsten zwischen dem 1V. und V, Pereiopoden
gebildet wird und innen eine Hauttasche enthiilt. Die beiden I. Pleopoden
des Minnchens schlieBen sich aneinander gelegt zu einer flachen Rihre
Zusamimen.

Die Haupteiablage beginnt in der IL Julihilfte und daunert bis
Mitte September. Das Ablaichen nimmt etwa 4 Stunden in Anspruch.
Das Weibchen bildet dabei auf dem Riicken liegend und den Hinter-
leib einschlagend einen Legeraum, in den die Eier aus den Ovidukten
treten, (ileichzeitiz mischen sich mit ihnen die aus dem Receptaculum
juellenden Spermatozoen und befruchten sie, bevor sie an den Borsten
der mit zahlreichen Zementdriisen bedeckten Pleopoden festhaften. Die
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Haupteimenge trigt der Pleopodenstiel. Einige Eier sitzen auch innen
an der Basis der beiden Aste, deren Enden und AuBenrinder jedoch
frei bleiben. Die Eier sind dunkelgriin. Ihr Durchmesser betrigt 1,5 mm,
ihre Zahl nach EHRENBAUM im Mittel 12—16000. Es tragen Weibchen
von 25,4 cm 8000, von 31 ¢m 17500, von 35,5 cm 22000, von 37,5 cm
32000 Eier. |
Ungefihr 11 —12 Monate nach der Eiablage, d. h. etwa in derselben
Jahreszeit, also Ende Juli, schliipfen die Larven aus. Das Weibchen
schwenkt dabei die mit Eiern besetzten Pleopoden hin und her. Nur
in den so bewegten Eiern vermag die Larve sich von allen Hiillen frei
zu machen. Das Ausschliipfen des gesamten Laichs beansprucht nach
FuLLARTON meist 8—10 Tage, kann aber auch
bts zn 3 Wochen oder lidnger dauern. Alle
diese Daten, besonders auch die folgenden
Entwicklungsdaten sind stark von der Tempe-
ratur abhéingig. Die 1. Larve, sie befindet sich
auf dem Mysisstadium, ist etwa 8 mm lang.
Sie 1st am Riicken prichtig blau, an den
Seiten gelb und rot gefirbt und schwimmt
als eifriger Réauber, der sich hauptsichlich
von Planktern nédhrt, behende umher. Ihre
Pleopoden sind erst als kleine Knospen an-
gelegt, die Uropoden fehlen. Das Telson ist
noch mit dem letzten Abdominalsegment ver-
wachsen. Sein Hinterrand ist bogenformig
ausgeschnitten und tragt in der Mitte einen
Stachelzahn. Die III. MaxillarfiiBe und die
Pereiopoden sind mit zum Schwimmen dienen-
den Aubenisten versehen. Bei Helgoland

Kig. 44, Homarus vulgaris, a 1., b III. Larvenstadium. (Nach SARs.)

hiautet sich die I. Larve in 4—5 Tagen. Das II. Larvenstadium, das
nach ApPELLOF an der Westkiiste Norwegens 2—6 Tage dauert, ist
etwa 11 mm lang und vom I. vor allem durch das Auftreten der II.
bis IV. Pleopoden ausgezeichnet. Auch schwimmt es noch gut, hiilt sich
aber bereits vorzugsweise am Boden auf. Das III. Larvenstadium, 13
bis 14 mm lang, dauert etwa 5—8 Tage und besitzt als erstes einen
Schwanzficher. Die AufBleniste der Pereiopoden dienen zwar noch zum
Schwimmen, sind aber stark reduziert. In diesem Stadium schwimmen
die Tiere nur noch selten und unbeholfen. Meist halten sie sich am
Boden auf und liegen dabei auf der Seite. Sie verzehren sowohl
schwimmende, wie am Boden lebende und tote animalische Nahrung,
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die sie mit den Mundwerkzeugen ergreifen, wiihrend die grofien Scheren
die Nahrung umschlingen und an die Mundteile pressen. Mit der an-
schliefenden Hiutung tritt die Larve, die nun 2—3 Woclen alt ist, in
ihr IV, Stadium, und damit hat der sigentliche Larvenzustand sein Iinde
erreicht. Das junge Tier, nun etwa 1D—17 mm lang, bLesitzt im wescnt-
lichen die Gestalt des erwachsencn IHummers, In den ersten Tagen
schwimmt es wieder lebhaft umber, jetzt aber nicht mebr mit den fast
verschwundenen AuBeniisten der Pereiopoden, sondern mit den I'leo-
poden. Nun treten auch die groBen Scherenfiifie in ihre Funktion als
Abwehrwaffe und zum Ergreifen der Beute. Gleichzeitig setzt damit
anch die Fiahigkeit der Autotomie ein. Anfangs verstecken sich die
jungen Tiere noch nicht. Nach einigen Tagen suchen sie immer biufiger
den Boden auf. Iier laufen sie nach Art des crwachsenen Huommers
auf iliren Pereiopoden umher und verkriechen sich bald in ein Versteck.
Die nichste Hintung erfolgt nach 12—17 Tagen. Die jungen Boden-
hummer sind sehr behende und vorsichtig, so daB es nur ganz selten
gelingt, Tiere unter 10 cm zu erbeuten.

Die Grundfarbe des Hummers ist gelb mit blauschwarzer Marmo-
rierung. Er wird bis etwa !4, m lang.

Bei Helgoland wird er ‘meist in Hummerkorben gefangen. Das
sind Holzgestelle, die mit Netzen oder Drahtgaze iiberzogen sind und nur
eine den Fischreusen dhnliche Offuung haben. Die Hummerkdrbe werden
auf den Meeresboden geseukt, nachdem sie mit einem Stiick Fisch ge-
koderi wurden. Hummer unter 20 cm Linge miissen wieder frei
gelassen werden.

Der groBie wirtschaftliche Wert (des Hummers hat zu dem Ver-
guch gefiiliet, die im PFriihjahr beim Fang der Hummerweibchen er-
henteten Eier, die sonst verloren gehen, kiinstlich auszubriiten. Iinese
Versuche seclieiterten, solange die Eier in ruligem Wasser gohalren
wurden. Erst als man das Wasser bewegte und damit einen Lrsatz
fiur (ie Bewegung durch die wiitterlichen Pleopoden schuf und so den
Larven erméglichte, ihre Hillen zu sprengen, gelang die Avfzucht. Dic
Eier werden dabei in Brutsiicke ans Segeltuch gebraclit, die an dem
Gestiinge eines Flosses im Wasser hiingen. Dic Bewegung des Wassers
geschieltt durch langsam rotierende Propeller. Auch die Larven bleiben
in diesen Biicken. Die Wasserbewegung sorgt auch fiir stindige Ver-
teilung der eingestrenten Nahrung, die so allen Larven zngiingis wird
und sie von dem sehst eivreifenden Kannibalismus abbiit.  Wiilirend
hesonders an er amerikanischen Kiste die Erbritung des dortigen
ITummers in zahlreichen Anstalten betrieben wird und so jihrlich viele
Millioner TFier ibrer Destimmung gerettet werden, simd bei uns der-
artige Drutanstalten nicht erriehtet.

Das Vorkommen des Humimers erstreckt sich von den T.ofoien
bis zum Oresand und Grofen Delt. ferner trifft man ihn an der
Nordseekiiste Jiitlamds, bei Helgoland, von Holland his in die Adiia,
weiter an den britisechen Insein ndrdlich bis zu den Shetlandinseln,  An
der Ostliiste Nordamerikas vertritt ihn eine sehr nahverwandte Art.

2, Gattung. Nephrops Leacua 1814,

Abdomen dorsal skulpturiert. Scaphozerit blattformig. I—IIT.
Pereiopod mit Scliere. 1. Scherenpaar prismatisch.
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Nephrops norvegicus (LINNE) 1758, Norwegischer Hummer,
Kaiserhummer, Kaisergranat [BeLL, p. 251; HELLER, p. 220;
LAGERE, 1. 44; STEPHENS, p. 68; Storrow 1912, Rep. Dove Mar.
Labor.,, N. Ser. 1, p. 10; BLomuM, p. 11: SELBIE 1914, p. 47; PESTA,
p- 183; Sars 1884 Arch. Math. Naturv, Bd. 9, p. 159; WiLLIams,

Fig, 45, Nephrops worvegrcns.  (Nach I'EsTal}

p. 442; JorGENSEN 1925, Journ. Mar. Biol. Assoc. Bd. 13. p. 870:
Sawtvecer 1926, 1927, Comit. Talassogr. Italiano Mem. 125 u. 12|
Carapax seitlich zusammengedriickt, vern dorsal mit 5 Dornreihen.
Das mittlere Paar setzt sich als gekornte Leisten auf dem Rostrum
fort, Das #HuBere Paar endet vorn in je einem grofien Postorbital-
dorn, ein II. Postorbitaldorn steht weiter lateral. Jederseits ein
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Antennaldorn, Der hintere Cephalothoraxteil mit 3 dorsalen Lings-
kielen. Rostrum grof, seitlich gezilnt. Augenstiele kurz. Kornea
nierenformig.  Stiel der 1. Antenne kiirzer als das Rostrum. 1. Glied
der II. Antenne vorn seitlich in einen Dorn ausgezogen. Scaphozerit
blattformig, die vorderen Stielglieder fast ganz bedeckend, AuBenrand
gerade, in einen spitzen Zahn auslaufend. I Pereiopoden mit grofen,
langen, 4kantig prismatischen Seheren. Merus und Carpus mit Dornen.
Die Kanten der Palma mit zahnartigen Hockern, Die Flichen zwischen
den Kanten filzig behaart. Oberseite des Abdomens eigenartig skulp-
turiert, die Vertiefungen filzig behaart. Epimeren des IL—V. Seg-
mentes grol und distal zogespitzt, ihre Rinder behaart. Aufenast der
Uropoden mit geziihnter Quernaht.

Im Gegensatz zu Homarus hewohnt Nepirops die schlammigen
Griinde des Sublitorals, alse hauptsiichlich Tiefen von mehr als 40 m.

¥Yig. 4. Nephiops norvegicns,  I1. Larvenstadium. (Nach JorGENsEN.)

Stellenweise geht er his 200 m hinab (Mittelineer). SeLBIE gibt als
grofte Tiefe der.irischen Finge 615 m an. Er ist ein Nachttier, das
sich vorwiegend von toten organischen Substanzen ndhrt. Nach Bouw
holt er mit den IV. Pereiopoden von den MaxillarfliGen Schleim, der
vom ()sophagus ausgeschieden wird und klebt mit ihm Sand auf die
filzig behaarten Stellen des Riickens, so daB er schlieSlich in einer Sand-
hiille steckt. Storrow hat an der Kiste von Northumberland einige
binlogische Daten iiber ibn gesammelt. Danach sind die kleinsten eier-
tragenden Weibchen % em, die kleinsten begattungsfihigen Minnchen
10 em Iang. Die groBiten Weibchen maflen 17, die grofiten Minnchen
22 cm. — BELBIE gibt fiir die irischen Gewisser die Durchschnittsgroiie
der Weibchen mit 12—14 em, die der Minnchen mit 16,5—18 em und
die Maximalgritie der Minnchen mit 24 em an, PEsTa die Minimal-
griffe trichtiger Weibchen aus der Adria mit 6 cm. — Die Minnchen
hiuten sich vorwiegend im Mirz und April, die Weibchen im Juni bis
September. Die Jungen schifipfen in der Hauptmasse im Juni aus.
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Von Juli bis Oktober, jedoch vornehmlich im September, fand sich frischer
Laich. Hieraus ergibt sich eine Inkubationszeit von September bis Juni,
also von 9 Monaten. Minnchen mit Begattungszeichen wurden meist
im August angetroffen. Bei Weibchen von 12—16 cm schwankte die
Eizahl zwischen 1400 und 4000. Der Eidurchmesser betrigt etwa 1,5 mm.
Die Farbe der Eier ist anfangs dunkel, dann heller griin, bis der Dotter
aufgezehrt ist und nur noch der rosafarbene Embryo durch die Eihaut
schimmert. Die LEier werden am Pleopodenstamm und an dem Inuen-
ast getragen. Die Entwicklung ist abgekiirzt. Die Jungen durchlanfen
3 Larvenstadien, die vor allem darch die Bedornung des Abdomens und
die Form des Telsons aunsgezeichnet sind. Das I. Stadinm, 6,5 mm lang,
besitzt hereits alle Pereiopoden, von denen jeder einen Exopoditen trigt
und die 3 ersten mit Scheren enden. Pleopoden sind noch nicht ent-
wickelt. Auof dem IIL—YV. Pleonsegment stehen unpaare, auf dem VI,
paarige Rickendornen, deren Grofle wie die eigenartige Form des Telsons
am besten aus Fig, 46 ersichtlich ist. (Bei Sars fehlt der I. Dorn.)
Das II. Stadium, 8 mm lang, weist die H.—-V. Pleopoden als 2istige
Knospen auf. Im IIL. Stadiom, 10 mm, sind die I1L.—V. Pleopoden
nad die Uropoden aunsgebildet, sonst gleichen sich die 3 Stadien dunfer-
lich in weitem MaBe. Im I. postlarvalen Stadium, 10 mm, sind alle
Anbéinge und Fortsitze verschwunden, die dem erwachsenen Tiere nicht
mehr zukommen. Die Larven sind durchsichtig mit roten und gelben
Pigmentflecken und Binden an den Beinen. Die erwachsenen Tiere
sind rosa fleischfarben mit dunkelroten Stellen an den I. Pereiopoden.

Die Art kowmmt vom Nordkap — weiter Ostliche Funde sind un-
sicher — his zum Oresund vor, ferner von der Nordsee bis in das
Mittelmeer, siidlich und westlich Island, sowie an allen britischen Kiisten,
ausgenemmen die Shetlandinseln und Hebriden. Aus unserem Nordsee-
gebiet ist sie nicht bekannt. Die vielfach gemachte Angabe ,ostfrie-
sische Inseln* beruht auf einem Irrtum. Massenhaft wird sie siidlich
und westlich Islands und in der nérdlichen Hilfte der irischen See an-
getroffen. Das lange Zeit isoliert dastehende und hiuofige Vorkommen
im Quarnero, einer tiefen Bucht der Adria, hat zur Deutung dieser
Kolonie als Glazialrelilit gefiibrt. Der Nachweis weiterer siidlich gelegener
Fande hat dieser Hypothese jede Unterlage entzogen.

Der norwegische Hummer wird gegessen. Sein Fleisch ist sehr
schmackhaft.

2, Familie. Astacidae.

Wie Nephropsidae, jedoch das letzte Pereionsegment beweglich.
II. Antennen mit Scaphozerit. Epipodit mit den Podobranchien ver-
wachsen, gefaltet und distal verbreitert. Die 3 vorderen Pereiopoden
mit Scheren. Hichstens eine aunsgebildete Pleurobranchie, die ibrigen
rudimentir. Magen vor der Hiutung mit Krebssteinen. Entwicklung
stark abgekiirzat,

Die Bezeichnung FluBikrebse sagt schon, daB wir es hier mit den
wpischen Dekapoden der DBinnengewidsser zu tun haben, wenigstens
soweit es sich um die gemiiBigte Zone der ndrdlichen Halbkugel handelt.
Auf der sidlichen Halbkugel tritt an ihre Stelle die Familie der Far-
astacidae. In den Tropen werden sie durch die Sifiwasserkrabben, die
Potamonidac, ersetzt. Die Verteilung der Gattungen auf die einzelnen
(vebicte der nérdlichen Hemisphire ist tiergeographisch sehr interessant.



In Europa ist nur die Gattung Asfacus autochthon, wihrend die zweite
seit mehreren Jahren auch bei uns vertretene Gattung Camdarus dem
gstlichen Nordamerika angehért und nach Europa eingefiihrt wurde.

Das Leben im SiiBwasser macht sich am stirksten in der Ent-
wicklung bemerkbar. Die Zahl der Eier ist im Vergleich zu den marinen
Formien bedeutend herabgesetzt, dic einzelnen Eier sind dabei ent-
sprechend groBer und enthalten mehr Nalirungsdotter fiir das junge
Tier, s0 dall dieses sich in der Eihiille viel weiter entwickelt als
bei den marinen Formen. Beim Ausschliipfen besitzt es schon alle
Extremitiiten bis auf die Pleopoden und Uropoden, und zwar in #hn-
licher Form wie das erwachsene Tier, also die Pereiopoden ohne AuBen-
ast. Als morphologisch abweichend sei lervorgehoben: der Lkugelig
aufgetriebene und verbreiterte Cephalothorax, das abwirts gehogene
Rostrum und die hakenartiz gebogenen Spitzen der grofien Scheren.

Das bei den Nephropsiden tiber die Funktion der Beine Gesagte
gilt auch fiir die Astaciden. Die Eier werden am Stamwm und am
Tonenast der Pleopoden festgeheftet,

Die Krebsbestiinde unserer Gewiisser haben seit Ende der siebziger
Jahre des letzten Jahrhunderts eine groile Umwillzung erfaliren. Zu
dieser Zeit drang von Frankreich her die Krebspest bei uns im Westen
¢in, verbreitete sich in wenigen Jahren iiber ganz Deutschland, spiter
nach Rufiland weiterschreitend, und vernichtete die meisten Bestinde.
Alle Krebsarten wurden von ihr befallen. Nur in gat iselierten Gewiissern
entgingen die Tiere der Seuche. Manchmal scheinen auch die jiingsten
Stadien verschont geblieben zu sein. Die Krankheit drickt sich in
folgenden Symptomen aus: Die Krebse werden unruhig, krieclen bhei
Tage wnd selbst bei Sonnenschein wmher, verlassen sogar mitanter das
Wasser, gehen auffallend hochbeinig, fallen schliellich ermattet ant die
Seite und auf den Ricken und sterben ab. Hiufig werden unter kon-
vulsiven Zockungen einzelne Beine abgeworfen. Als Erreger der Krank-
heit bezeichnet HoFER den Buctllus pestss astace, BOHIKORA glaubt
in einem Schimmelpilz, dem Aplanomyces megnuss, den er an pest-
kranken Krebsen entdeclie, die Ursache der Seuche gefunden zu haben.
Welchen Anteil diese Dbeiden Schidlinge an der Krebspest haben, ist
bis heate noch nicht geklirr. Jedenfalls sind sowohl bei Befall mit
Aphanonyees wie bei Anwesenheit von 5. pestss astacs Pesterkrankungen
festgestellt worden,

Da die meisten unserer (ewiisser dureh «ie IKrebspest verddeten,
30 lifingt das heatige Krebsvorkowmen, hesonders des Edelkrebses, haopt-
siichlict von dem Einsatz neuwer IKrcbhse ab., Da dieser Desatz noch
nicht itberall «urchgefibrt ist, anch die Besatsfibigkeit der Gewiisser
infolze der zunehmenden Industriealisierung Deutschlands sich seit den
aclhtziger Jahren wesentlich gefindert hat, so darf das heutige Vorkemmen
unserer Krebse nicht ohne weiteres mit dem vor Auftreten der Kiehs-
pest identifiziert werden, Bei dem Felilen neuerer exakter Untersnchungen
iiher das Vorkemmen der verschicdenen Arten in den einzelnen Flui-
liufen lassen sich daber die Verbreitungsgrenzen nur im groBen geben.

Bestimmungsschliissel der Gattungen der Astacidae.

1 (2) Eine wohlentwickelte Pleurobranchie am letzten Pereionsegment vor-
bhanden. Minnchen ohkne Ilaken am Ischium des 1TI Pereiopoden.
Woeibchen ohne Samentasche, 1. Astacus,



2 (1) Plenrobranchien fehlen. Minnchen mit Ilaken am Ischinm des 1, Pe-
reiopoden. Weibclien mit finlerlich sichtbarer Samentasche ventral
zwischen den beiden letzten Pereiopoden. 2. Cambarus, .

1. Gattung. Astacus Fapricivs 1795 (Polamobrnes SAMOUELLE),
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Carapax stark gewdibt, seitlich etwas zusammengedriickt, mit tiefer
Nackenfurche, die vorn unterhalb der II. Antennen miindet. Rostrum
oben abgeplattet, menr oder weniger dreieckig, seitlich mit einem zu-
weilen undeuntlichen Zaln. Augenstiele kurz, grofitenteils vom Rostrum
verdeckt. I. Antennen kurz. II. Antennen lang, Scaphozerit gro8,
spitz zulaufend. ITT. Maxillarfuff beinférmig. Podobranchien der IV.
wie der vorhergehenden Pereiopoden mit den Epipoditen verwachsen.
Letztes Pereionsegment mit einer got auvsgebildeten Pleurobranchie.
Die 2—3 vorhergehenden FPleurobranchien zu kleinen (eifieln rick-
gebildet. Minnchen oline opulationsfortsitze am Ischium der mittleren
Pereiopoden. Weibchen olme sternale Samentasche. 1. Pleepoden des
Minnchens zu einem rohrenférmigen Kopulationsorgan ausgebildet.

1 (4) Hinter dem Ange 2 hintereinander gelegene Leisten, von denen die
hintere bei alten Tieren zn einem schwachen Wulst veduziert sein
kann, Vor der wohlentwickelten Plenrohranchie des letzten Pereion-
segmentes nock 3 fadenfirmige Peurcbranchien, Rostrum linger
als Dbreit. 2,

2 {3) Rostrum an den R#ndern des DBasaltetles niclit gezithnt, Seiten des
Carapax gektrnt oder nur gering bedornt. Scheren kriftig, ort-
satz des Propodus heim erwachisenen Minnchen innen mit einer
deutlichen Kinbuchtung zwisclien 2 lickern.

Astacus fluviatilis Fasricius 1793, Edelkrebs (asfacus auct.,
nobrles HoxLEY), Der Panzer ist hart und K6t sieh mit dem [Finger
nielt eindriicken. Rostrum lang, nicht gleichmiifig nach unten gebogen.
Seitenzahn deutlich. Der vorderc Abschnitt des Rostrums viel Mnger
als breit und weit iiber hall so lang wie der basale Abschnitt. AuBen-
kanten des Basalteiles anniihernd parallel, oben wungezilnt, Mittelleiste
im vorderen Abschuitt des Restruins gezibnt. Postorbitalleiste in 2 Ab-
schnitte gespalten, der vordere vorn in einenr Dorn auslaufend, der hintere
wulstartig und ohune Dorn. Carapax nur gekornt, abgesehen von einigen
geitlich hinter der Nackenfurche steheuden Zilmen. Scheren kriiftig.
Fortsatz es Propodus beim erwachsenen Minnchen mit einer Muilde
zwischen 2 griferen Zahnhdckern.
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Der Edelkrebs bewohnt Flisse und miiBig stromende Biche, da-
neben aber auch Seen, Teiche und Griben. Er bevorzugt Gewisser
mit iiberhiingenden
Ufern, die ihm durch

Wurzelwerk und
Uferlécher Schutz
gewihren, Wieweit
er sich selbst an der
Schaffung solcher
Hdéhlen beteiligt, ist
noch nieht erwiesen,
Er bewegt sich fiir
gewbhnlich vorwiirts-
schreitend, kann je-
doch auch riickwirts
und selbst seitwirts
gehen. Beim Vor-
wiirtsschreiten hilt er
die grofen Scheren
vorgestreckt und be-
wegt die Beine einer
Seite in der Reihen-
folge II, IV, III, V.,
gleichzeitig gehen die
der anderen Seite in
der Reihenfolge 1II.
V,IL IV mit. Auf der
Flucht schieBter
dureh Schwanz-
schlige im fla-
chen Bogen riick-
wirts durch das
Wasser, die
Beine angelegt
und die Scheren
gerade nach vorn
gestreckt. Den
Tag und die
Irostmonate
verbringt er in
seinem Versteck.
Er sitzt hier den
Kopf mit den
Sinnesorganen
und die Selieren
der Offnung zu-
pewandt.  Erst
mit der Dimme-
rung verliB{ er
seinen Schlupi-
winkel und sncht

Fig. 47. CarapaX von a dstacus leptodactylus, b A. fluviatitis, sich auf ‘ler‘"
¢ A pallipes, d A torrentiom, (Aws Pisra nach Exvz) Grunde des Ge-
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wissers in der Uferregion seine Nahrung. Sie besteht in den ver-
schiedensten Wassertieren: Wiirmern, Muscheln, Schnecken, Gammariden,
Asseln, Insekten und Kaulquappen, selbst Frosche und Fische oder
jiingere und wehrlose Genossen der eigenen Art fallen ihm gelegentlich
zum Opfer. Ebenso verzehrt er tote Tiere, vorausgesetzt, daB sie noch
nicht zu stark in Verwesung iibergegangen sind. Faulendes Aas nimmt
er nur ungern. Neben dieser animalischen Kost friit er auch Wasser-
pflanzen, besonders Characeen, deren Kalk er, wie den der Muschel-
und Schneckenschalen, zum Aufbau seiner Schale benétigt. Die jiingsten
Stadien bevorzugen Vege-
tabilien, vor allem Algen
und Diatomeen. Spiter
wagen sie sich auch an die
Kleintierwelt des Wassers,
wie Vortizellen, Phyllo-
poden, Ostracoden, Kkleine
Clhrronomus-Laarven usw.
Die Nahrung wird mit den
groen Scheren ergriffen,
wenn notig zerstiickelt, von
den Scheren der beiden
folgenden Beinpaare wei-
ter zerzupft und dann
zwischen die MaxillarfiiBe
und zu den Mandibeln
weitergeleitet. Die Nah-
rungsaufnahme wird so-
wohl durch den Frost wie
durch die Hiutungen unter-
brochen.

Das geschlechtsreife
Minnchen soll sich zweimal
im Jahre hiuten, das erste
Mal Mitte Juni bis Anfang
August, nachdem es sich
in den Sommermonaten ge-
mastet hat, das zweite Mal
im Herbst vor der DBe-
gattung. Die Daten wech-
Seln ]e nach dem Alter Fig. 48,  Astacus Sfluveiatilis & (Nach SCHIKORA.)
der Tiere, der Nahrungs-
menge und der Wassertemperatur. Alte Minnchen hiuten sich seltener.
Die langsamer wachsenden Weibchen héiuten sich nur einmal nach
Freiwerden der Brut. Vor der Hiutung wird ein Teil des Kalkes der
alten Schale resorbiert, so daf} sie fleckig und stellenweise diinn wird.
7Zwischen ihr und der neuen Haut bildet sich eine Schleimschicht, die
das Abstreifen der alten Haut erleichtert. Der Korper hat durch Innen-
wachstum und durch Aufnahme von Wasser in das Blut seinen Druck
vermehrt, so daf er die gelockerte Schale an der Riickennaht zwischen
dem Carapax und dem 1. Hinterleibssegment sprengt. Hierzu wirft
sich das Tier auf den Riicken und kriimmt den Hinterleib hin und
her, wihrend gleichzeitig die Beine aneinander gerieben werden. Die
Blutfliissigkeit weicht aus den Extremititen, deren Muskulatur sich kon-




frahiert. So wird es mbglich, daB sich die Korperamhinge aus ihren
Panzerfutteralen, die sich mitunter lingsspalten, herausziehen und dem
sich durch den Rickenspalt zwingenden Cephalothorax nach kurzer Zeit
folgen. Als letzter wird mit einem Rueck der Hinterleib frei. Die
[liutung danert wenige Minuten Dbis mehrere Stunden. Zu jlhrer Er-
fedigung zieht sich der Krebs an einen geschiitzten Ort zuriick, denn
witlirend der folgenden 8—10 Tage, die er zum Festwerden des Panzers
beudtigt. ist er ein wehrloser DButterkrebs. Die etwa 40 Tage vor «ler
Hautung gebildeten Krehssteine sind linsenformig und haben cine flache
und cine gewdlbte Seite. Thr Durclimesser betriigt etwa 05 e, Ihre
Farhe ist blaugriin bis leuehtend Dlau. Sie enthalter neben organischer
Substanz hauptsiichlich kollensaurcn und phosphorsauren Kalk

Die Minnchen werden vermutlich in ilirem 3., die Weilichen in
ihrem 4. Lebensjahr, nach anderen Angaben ebenfalls im 3., fort-
pflanzangsfilig.  Die DBepattung findet in der Zeit zwischen Mitte
Oktober und Ende No-
vember statt, meist Anfang
November. Bei ihr ergreift
das Minnchen das Weib-
chen, dreht es auf den
Ricken, hilt es in dieser
Lage fest und heftet seine
Samenmasse an das Ster-
num zwischen die 3 letz-
ten Beinpaare des Weib-
chens. Die {ibertragene
Fiiissigkeit besteht auch
hier aus Samenzellen und
ciner Hiillsubstanz, di¢ im
Wasser zu einer kalkigen
Masse erstarrt. Sie fliefit
Wig, 49,  dAstacus flueicdidis,  Spermatozoon. (Aus aus den..mmmh{:he.“ Ge-

PrsTAL) schlechtsoffnungen in eine
Grube des I. I'lecpoden,
der von hier ab durch Einrollung einer plattenartigen Verbreiterung
eine offecne Rohre bildet. Fir die Vorwdrishewegung der Samen-
fliissigkeit sorgt der den SpaltfuBicharakier wahrende II, Pleopod. Die
Appendix masculina seines Innenastes ragt distal ebenfafls in einer
eingeroliten Verbreiterung vor, die als Stempel in der Ribre des 1. Pleo-
poden  wirkt and  diesen auberdem stiitzt. Die an dem Sternum
des Weibichens abgesetzte Samenmasse xeigt meist nicht die Wurst-
form der Bpermatophoren, sondern sie bilidet eine aus der Verklehung
solcher Spermatophoren entstandenc formlose Masse, Einzelne der etwa
Iy=—1 cm langen Spermatophoren stehen zuweilen auch aaf der Innen-
seite des Behwanzfiichiers.  Nach Beninonra sollen die ersten I'leopoden
in die weiblichen Geschlechtsoffnnngen eingefiihrt werden, so dafi eine
innere Befruchiung stattfinde, doch steht der Bewels hierfiir noch aus.
Die Spermatozoen bestehen aus einem abgeplattet kogeligen Korpor,
von dem fadenartige Ifortsiitze ausstrallen.

Die Eiablage findet Inde November und in der ersiten Hifte des
Dezembers statt. Tlas Weibchen legt sieh «dabei auf den Riicken,
bildet in dlnlicler Weise, wie das fiw Ceinbarus geschildert ist, einen
Legeraum, wobet die Ausscheidung des Legeschleims dureh Driisen

f



erfolgt, die in der Nihe der weibliclten Genitalétfnung mitnden. Diesem
Schleim wird die Fihigkeit zugeschrieben, die Hiillen der Spermato-
phoren aufzulisen und so die Samenkorper freizumachen, die zwischen
die Eier geraten und sie befruchten. Gleichzeitig iiberzieht er die Eier
mit einer klebrigen Htille, die deren Festheften an den Dorsten der
lin- und hersehlagenden Pleopoden bewirkt. Hierbei zieht sich die
Hiille an der Haftstelle zu einem gedrehten Schlauch .aus, den man
als Bistiel bezeichnet. Nach Scuikora verlassen die Eier bereits be-
fruchtet und mit einer Klebehiille versehen den Ovidukt, Die Zall der
Eier wechselt mit dem Alter uni der GriBe des Weibehens. Sie wird
hei Tieren bis 7,9 cm aunf durchschnitilieh 6%, bei solchen von 8—8,9 em
anf 93, bei solchen von 9—94% em anf 162 und von 10,2 —10,4 cm auf
243 angegehen. Die Eier sind bei Ablage rot, bilden dann etwas blauen
Farbstoff, so dafl sie braunrot werden. Auch weiBblane Farbe wird
erwihnt. Ihr Durchmesser beirigt etwa 3 mm. Die Larven schlipfen
zwischen Ende Mai und Anfang Juli aus. Die Schliipfzeit ist von der

Fig. 0. I Larvenstadium von Aséacus. (Aus PESTA.)

Wassertemperatur abhiingig. Die Eihiille platzt ani, gibt aber zuniichst
die Brot noch nicht vollkommen frei, sondern die Tiere hidngen noch
fiir etwa 2 Tage mit der alten Larvenhaut am Telson in der Eihiille
fest. Bis zur niichsten Hautung, die nach etwa 10 Tagen -eintritt,
klammern sich die inzwischen freigewordenen Tiere mit den ersten
Scheren am Eistiel fest. Die Spitzen der Scheren sind hakenférmig
umgebogen und ermiglichen dadurch ein festes Anheften ohne besondere
Muskeltitigkeit. Auch nach der I. Hiautang feblen noch die Uropoden.
Das Telson trigt nun im Gegensatz zum I. Stadium einen langen
Borstensaum. Die Uropoden treten erst vach der etwa 15 Tage spiiter
erfolgenden II. Hiutung auf. Die Jungen kriechen zunichsi noch
ant den Pleopoden der Mutter herum, verlassen sie woll fiir kurze
Zeit, kehren aber bei Beunruhigung sofort wieder zuriick, Spiter
machen sie sich von der Mutter ganz frei und verbergen sich zwischen
den Uferpflanzen und unter Steinen. Sie bewohnen den oberen Rand
der Uferregion. Bis zum Herbst haben sie eiwa 5 Hiutungen durch-
lanfen und sind 2—3 em lang geworden. Von September bis April
setzen mit der verminderten Nahrungzaufnahme die Hiuotungen aus.
Im 2. Lebensjalir soll sich der Krebs Dmal h#uten. Der eben aus-

F. Dahl, Tierwelt Doutsehiands, X, il
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geschliipfte Krebs ist 8,5— 11 mm lang und etwa (0,023 g schwer. Nach
der I Hiutung betrigs die Linge 13—144 mm, nach der 1L 155
his 17,5 mm, Anfang September hat der Krebs eine Linge von 1.9 bis
24 em und ein Gewicht von 0,16—0,80 g erreicht. Im Lankower See
bei Schwerin hetrugen Anfang August die Dorchselmittswerte nach Ditd-
SCHER fir

1jdhrige 4 3% em, 157 g 9 oB8en, 1,87 g
2 " d '.5!38 1] 8328 " S,) 6,1 an 7,3 e
3. 4 85, 223 @8 L, 135
4 1 d 1(]:3 s 4080, Ii\ 913 " ?‘Bvl ”»
5, & 1L6 , 6335, o4 L 8T

Am Ende des 1. Lebensjalires zeigen sich die Geschlechtsoffnungen.
Die Durchsehniitslinge der geschlechtsreifen Miinnchen und Weibehen
betriigt 7,5 etn. Die Weibchen werden selten iiber 12 cm lang. Finzelne
Btiicke von 18 cm sind bekannt. Die Minnchen werden 15— 16 em
lang, doch werden auch Mafle von 20, ja seibst 25 cm angefiihrt. Bie
kinnen fiber 20 Jalire alt werden. Die Weibchen wesiden BO—8H g,
die Miinnchen von 15 ecm 150 g schwer.

Die Farbung wechselt stark und wird vom Aunfenthaltsort und dem
Alter des Tieres mit beeinflufit. Sie gelit von weil bis schwarz, doch
sind diese beiden Farben, von denen die erste anf Ansfall des roten und
blanen Pigments bherulit, sehr selten. Hiufig sind Farbtone wm braun-
gran umd braunes Olivgriin. Die Unterseite der Scheren und der Gelenke
an den Pereiopoden sind rot gefirht. Die Farbe beruht auf der Anwesenheit
von rotem, blauem und weifem Digment. Die verschicdene Ausdehnung
der (‘hromatophoren nnd dic Menge des Dblauen Farbstoffes hedingen
idie Farbvariationen. Exzessive Ausbildung des blawen Farbstoffes auf
Rosten es roten fithren xu den himmel- oder kobaltblaven Varietiiten,
Ausfall des blawen Farbstotfes zu den roten Varietiiten. Letztere sollen
ilire IMirbung aueh bach der Hiutung behalten und auch vererben. Die
Blanfirbung ist dagegen nicht hestindig und schwindet meist selion nach
der niichsten Hintung, wie ja das Blan iiberhanpt sehr labil ist und
besonders durch Hitze rasch zerstdrt wird, wobei die rote Ifarbe erhalten
bleibt. Daher ddie Rotféirbung der gekochten Krebse.

Fiir viele unserer Raubfische bildet der Krebs lLesonders in der
Jugend eine beliebte Nalirung. Unter den [Fischen, (ie er nur vom
Stand aus ergreifen kann, diirfte er kaum grofien Schaden anrichten.
Bei lVoreilenziichtern ist er freilieh als Vertilger der DBrut ge-
firchtet. Ein hiufiger Schmarotzer auf den Kiemen und an den weich-
hiiutigen Gelenken ist der oft in grofier Zahl auftretende Kiemenegel
Brauchiobdelly parasifa Braun.

Der Edelkrebs kommt in den seinen Lehensbedingungen ent-
sprechenden Gewiigsern von ganz Deutseliland vor, soweit er uicht durch
die Krebspest vernichtat und nicht wieder neu angesiedelt wurde. Sein
Wohngebiet erstreckt sich éiber WestruBland, Siidfinnland, Siidschweden,
den siidéstlichen Teil Norwegens, Dinemark, westlich iiber [Frankreich,
siidlich bis Norditalien, Albanien, Serbien --- aunsschlieBlich des Kiisten-
gebietes der Adria —, Mavedonien und Siebenbiirgen.

3 (2) Bestrum e¢hen an den Riindern des Basalteils geziibnt. Seiten des
Carapax meist reichlich bedornt. Scheren schlank, Fortsatz des
Propodus beim erwachsenen Minnchen innen ohne locker nnd
Einluchtung.
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Astacusleptodactylus Escuscuorz 1823, Galizischer,schmal-
scheriger oder Sumpfkrebs. Panzer relativ diinn. Er lift sich
mit dem Finger eindriicken. Rostrum lang, anniihernd gerade gestreckt.
Seitenzahn deutlich. Vorderer Abschnitt des Rostrums viel léinger als breit,
weit iiber halb so lang wie der basale Abschnitt. AuBenkanten des letzteren
fast parallel, oben fein gezihnt. Mittelleiste im vorderen Abschnitt des
Rostrums gezihnt oder ungezihnt. Postorbitalleiste in 2 Teile gespalten.
Auch der hintere Teil lduft vorn in einen Zahn aus. Carapax seitlich
meist mit zahlreichen Dornen. Scheren schlank. Schneide des Propodus
annihernd gerade.

Der Sumpf-
krebs ist ein Bewoh-
ner der in das
Schwarze, Asow-
sche und Kaspische
Meer miindenden
Fliisse. Nach Her-
stellung der Kanal-
verbindung  zwi-
schen diesen Fluf3-
systemen und dem

nordwestlichen

RuBland ist er auch
in das zur Ostsee
und dem Weifien
Meer  gehorende
FFluB- und Seenge-
biet eingedrungen
und hat dort den
Edelkrebs vielfach
verdringt. In die
(xebirgsgewiisser
steigt er nicht hin-
auf, sondern bleibt
in der Ebene. In
der Donau ist er
bis Prefiburg nach-
gewiesen. An den
siidrussischen Fluf-
miindungen geht
er selbst in  das Wig. Dl. Astacus leptodactylus . (Aus BALsSS nach NgvZ.)
Brackwasser. Nach

Deutschland ist er nicht eingewandert, sondern nur in einzelnen
durch die Krebspest entvolkerten FluBliufen des Ostens auf Grund
falscher Vorstellungen iiber seinen Marktwert ausgesetzt worden. Kr
ist schlanker, viel lebhafter als der Edelkrebs, weniger lichtscheu und
geht daher auch tagsiiber auf die Nahrungssuche. Er vermehrt sich
rasch. Weibchen von 10—11 cm legen etwa 200, grofie Tiere bis
800 Eier. Seine Oberseite ist nicht gleichmiifig gefirbt, sondern mar-
moriert. Die Farbe schwankt im allgemeinen um grau, braun, gelblich
und griin. Die Augenstiele sind leuchtend rot. Die Unterseite, auch
die der Scheren, ist weifilich. ScHikOrA erwihnt deutsche Bestinde,
bei denen die Unterseite der Scheren zinnoberrot oder die Hiiftgelenke
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der Beine orangerot gefleckt waren. Der Sumpfkrebs erreiehit im Dnrch-
schnitt eine betrichilichere Grifle als der Idelkrebs, doch bleiben
Hinterleib und Scheren schmal, auch kocht er nicht rein rot, so daf
er als Tafelkrebs nicht gesclitzt wird, zumal awvch sein Gesechmack als
minderwertig gilt.

4 {1} HUinter dem Auge nur eine Leiste. Vor dec wehlentwickelten Iloure-
branchio des letzten Percionsagmentes noch 2 fadenformige Pleuro-
branchien. 5.

5 (6) Seitlich der Nackenfarche 2--4 Z8bue. Nostrum meist linger als breit.

Astacus pallipes LEresovLLET 1858, Dohlenkrebs. Rostrum
annihernd gleichmiibig nach unten gebogen. Der vordere Abschnitt des
Rostrams linger als breit, aber nicht linger als dder halbe Dasalabschnitt,
AufBienlanten des letzteren nach vorn konvergierend, oben ungezihnt.
Mittelleiste des Rostrums ungezihnt. Postorbitalleiste ungeteilt, vora in
einen Dorn auslanfend. Carapax seitlich gekornt, auBerdem einige Dornen
hinter der Nackenfurche, Scherenform dlwmlich 1. Auwsnidis, aber kiirzer.

Der Dohlenkrebs vertritt den Edelkrebs in der europdiischen Mittel-
meeriindern und anf den britischen Inseln. In Frankreich, das er mit
der zentraleuropiischen Art teilt, dominiert er. Rechts des Rheines
kommt er nicht vor, wohl aber im ElsaB, z. B. bei Strafburg, von wo
ihn LEreBoULLET zuerst beschrieb. In der Bchweiz ist die Art bis
1250 m Hshe nachgewiesen. Ein gemeinsames Vorkommen mit 1. #e-
ruatiles warde dort in der Roth, einem Nebenfluft der Aare, festgestellt. Sein
deutscher Name beraht anf einer Entstellung des Wortes Tilen = Locher.
Noch GessLeEr erwiilmt ihn als Tiilkrebs. Die Bezeichnung liingt mit
seiner Lebensweise zusammen. Er bevorzugt namlich langsam fliefende
oder stehende Gewidsser mit Schlammboden. Hier wiihlt er sich
Licher, in denen er auch den Winter verbringt. Er streift auch
tagsiiber umher. Die Inkubationszeit der Weibchen dauert in unseren
Breitegraden von Ende Oktober bis Mai, Juni, Die Eier sind braun
oder dunkel grauschwarz. Die Oberseite der Tiere zeigt die gowdhn-
lichen Farbnuancen vou braun und olivgriin,  Seine Unterseite ist bleich.
Blaue und rote Exemplare kommen ebenfalls vor. Carr gibt als Maximal-
grofe 13,56 em an,

6 (5) Seitlieh der Nackenfurche keine Dormen. Rostrum elienso lang oder

kiirzer als breit.

Astacus torrenfium ScHrRANK 1803, Steinkrebs (saxatilis
Kocu: frestis Kocn; lomgicernts LEREBOULLET). Rostrum relativ
karz und etwas abwiirts gebogen. Seitenzahn deunflich oder undeutlich,
Der vordere Abschnitt des Rostrums nicht Linger als an der Dasis
breit vad nicht liinger als der halbe Basalabsclmitt, AuBenlkanten des
letzteren naclh vorn konvergierend, oben angezilnt, Mittelleiste des
Rostrums ungezihnt, meist seliwacle ausgebildet.  Tostorbitalleiste un-
geteilt, vorn zahaartig auslanfend. Carapax seitlich gekdrnt, aber ohne
Dornen. Scheren wie bet A, pollipes.

In unserem Gebiet schliefit sich der Steinkrebs siidlich der Main-
finie an die (stgrenze von A, pallipes an. Im Elsn& kommen noch die
B Arten A, Huviakilis, pallipes wnt forrentiuye vor — wenigstens gilt
dies fiir die Zeit vor der Iirebspest. Surerck (1910} behauptet sein
Vorkommen in allen Oberlinfen der Gewiisser in der Pfalz, ebenso wie
er iim von allen bayrischen rechtsrheinischen Regierungsbezirken anfithrt.
Fir das zwischenliegende Gebiet hat ihn KLUNZINGER nachgewiesen. In



der Schweiz ist er nach Carn auf die Hochebene zwischen Schafthausen,
Bodensee, Zugersee und Subr besehriinkt. Von diesem westlichen Wohn-
gebiet, dem sich stlich Bohmen anscliliefit, reicht seine Verbreitung bis
nach Siebenbiirgen und Mazedonien. Er bewobmt Gebirgsseen und klare
rascher flieBende Gewiisser mit steinigem Untergrund. In den Seen soll
er sich nach CarL in der Nihe der Dachmiindungen aufhalten. Die
Weibchen tragen etwa 40--70 Eier. Die Inkubationszeit danert von
Oktober bis Mai. Die Eier baben einen Durchmesser von 3 mm. Sie
sind graa oder hellgriinlich gefirbt. Die Oberseite der Tiere ist bliulich
griin marmeriert, mit braunen Flecken auf den Hinterleibsringen. Das
Ende der 3chere ist orangegelb. Unterseite der Scheren blaB. Die Tiere
sind durchschnittlich 8—9 ¢m lang. Carv gibt die Maximalgrifie der
Mannchen mit 11,5 em an.

2. Gattung. Cambarus EricHson 1846,

Die Gattung unterscheidet sich von Asfacazs dureh die im Schliissel
angegebenen Merkmale, jedoch mit der Erweiterung, dal das Ischinm
des 1IL. oder des III. und IV, Pereiopoden beim Minnchen einen Haken
triigt und seine 1. Pleopoden verschiedenartig gestaltet sind. AuBerdem
hesitz{ der IV. Pereiopod keinen Epipoditen.

Cambaruos affinis SAy 1817, Amerikanischer FluBkrebs |OrT-
MANN 1906, Mem. Carnegie Mus., Bd. 2, Nr. 10, p. 362, ANDREWS 1906,
Proc. Boston Soc, Bd. 32, Nr. 12: 1910, Journ. exper. Zool, Bd. 4,
p. 235; Journ. Morph., Bd. 22, p. 239|. Wie ORTMANN nachwies, solite
die Art richtiger C. Zmosus (RAFINESQUE) heiflen. Die Beschreibung
RarinEsQUEs ist zwar unzureichend, aber sein Fundort spricht fir die
Identitiit mit dem von Say 1 Monat spiter (Dezember 1817} beschriebenen
C. affinis.  Trotzdem benutze ich den obigen Namen, der sich sowohl
in der europiiischen wie in der amerikanischen Literatur eingebiirgert
hat. Aufler den im Schiissel angegebenen Merkmalen seien noch folgende
hervorgelioben: Seitenzihne des Rostrums deutlich. Aufienkanten des
Basalteiles anniilernd parallel, ohen glatt, Mittelleiste fehlt. Postorbital-
leiste ungeteilt, vorn zahmartig auslaufend. Carapax seitlich vor und
hinter der Zervikalfurehe bedornt. Scheren gedrungen. Schneiden nur
mit wenigen kleinen Hockern. Oberseite des Carpus und Propodus
ungekdrnt, mit feinen Griibchen besetzt, in denen kurze Borstenbiischel
stehen. Epimeren des Pleon distal abgerundet.

Die Art, urspriinglich unserer Fauna fremd, stammt aus dem Osten
der Vereinigten Staaten, wo sie das untere FluBgebiet des Delaware,
Susquebanna und Potamoe bewoehnt. Bei uns wurde sie 1890 von
MAaX voN DEM BoRNE cingefithrt, der damit seine Teiche bei Berneuchen
an der Mietzel (Neumark) besetzte. Von hier bat sie die Mietzel und
die mit il in Verbindung stehienden Gewiisser bevdlkert, ja sie tritt
seit Anfang dieses Jahrzelmis auch in der Spree oberhalb Berlins
und in einigen anschlieBenden Gewissern rechi zahlreich anf, so be-
sonders im Miiggelsee. Neuerdings wurde sie anch in der Havel
beobachtet. In diese Berliner Gewiisser ist sie nicht etwa aus der
Mietzel, die ja in die Oder mtindet, eingewandert, sondern vermut-
lich aus Destfinden entwichen, die in Berlin gehiltert wurden. Auch in
dem westpreufiischen Junosee wurde sie ausgesetzt.

Die Grundfirbung ihrer Oberseite ist meist ein dunkles Olivgriin,
von dem sich auf dem Ricken des Abdomens und des Schwanzifichers



— 70 —

braunrote Querbinden und auf den groBen Scheren schwarze Querbinden

Fig. 52. Cambarus affimis 4. (Nach

SCHIKORA )

genden gebe 1ch die AN-
pDREWSsche Darstellung
wieder. Abweichend von
unseren Krebsen wird bel
der Begattung der Same
in eine Tasche am Sternum
des Weibchens iibertragen,
den sogenannten Annulus
ventralis. Er hat ellipti-
schen Umrif und liegt
quer zwischen dem letzten
und vorletzten Thorax-
seoment. In der Mitte
seines vorderen Abschnit-
tes stehen 2 rundliche
Erhebungen, hinter ihnen
zieht eine Grube, in deren

Tiefe eine gewundene
schlauchartige Hauteinstiil-
pung miindet. Sie ist das

oberhalb der gelben Spitzen abheben.
Die Tiere sind in gekochtem Zustand
unansehnlich blaBrot. An frischem Al-
koholmaterial tritt die Zeichnung des
Abdomens als scharlachrote Binder her-
vor. Die groften Minnchen malen bel
uns 118 mm, die groBten Weibchen
111 mm. Aus der Heimat des Krebses
wird die groBte Linge der Weilbchen
mit 120 mm angegeben. Von Frankreich,
wo er ebenfalls eingefiihrt ist, sind Lingen
von 140 mm bekannt. Im Vergleich zu
A. Jfluviatelss 1st sein Korpergewicht
sehr gering. Als Tafelkrebs wird er nicht
ogeschitzt. LEHMANN und QUIEL fanden
im Magen unseres Cambarus auller
Spongiennadeln nur Pflanzenreste. Von
Amerika werden animalische Kost (Mu-
scheln, Wiirmer, tote Fische) und Vege-
tabilien als Nahrung erwiihnt. Ich fand
im Magen eines Tieres aus der Spree
Wasserinsekten.

Durch ANDREWS sind die Fortpflan-
zungsverhiltnisse fiir Amerika sehr ein-
gehend untersucht. Wiewelt die dabei
ermittelten Zeitangaben auch fiir unsere
Bestinde zutreffen, ist noch nicht nach-
gepriift, wie wir iiberhaupt iiber die
hiesige Lebensweise des Krebses ganz
unzulinglich unterrichtet sind. Im fol-
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Fig. 53. Thoraxunterseite von Cambarus affinis Q.
aby

schlechtsoffnung, 7/— 177 Pereiopoden. (Nach AN-

I. Pleopod, e~ Annulus ventralis, od Ge-

DREWS aus MEISENHEIMER.)
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Receptaculum seminis, das bei der Begattung den Samen aufnimmt und
dann durch einen vom Minnchen ausgeschiedenen Sekretpfropt ver-
schlossen wird. DBegattete Weibchen lassen sich daher an dem Sekret-

pfropf im Annulus ventralis erkennen.
behilter 1st 1n seiner Linge gespalten. Dieser
Spalt, der bis zur Kiablage fest schlieft, 1st meist
am hinteren Abschnitt des Annulus als quer verlaufende
Furche dubBerlich sichtbar. KEr klafft bei der Eiablage
und laBt dann den Samen, vermutlich infolge von
Muskeldruck, ausstromen. Die Fiillung geschieht
durch die Kopulationsorgane der Minnchen, d. h.
durch den I. und II. Pleopoden. Die I. Pleopoden
sind auch hier feste, ungegliederte Stibe. Sie enden
in 2 Spitzen, einer festen hornigen, der Canula, und
einer lederartig biegsamen. Sie tragen an dem
distalen Abschnitt, etwa in der Mitte mit einer
Grube beginnend, eine gewundene, tief eingefalzte
Rinne, die sich auf die feste Spitze fortsetzt. Nur
diese Spitze wird bel der Begattung in die Offnung
des Annulus ventralis eingefiihrt. Die II. Pleopoden
lassen noch den 2 édstigen Bau erkennen. Der Aufienast
dhnelt dem der folgenden Pleopoden, wihrend der
massive Basalteil des Innenastes distal eine gebogene
dreieckige Platte trigt und dann erst in einen geifiel-
artigen Anhang ausliuft. Die kompliziert gestaltete
Platte ist teils hiutig, teils verkalkt. Ihr innerer Rand
schiebt sich be1l der Begattung in den Anfang der
Rinne des I. Pleopoden derart ein, daB sie diesen
in seiner um 45° von der Bauchwand abstehenden
Lage fixiert, daneben aber auch durch Pumpbewegungen
den Samen 1n der Rinne vorwirts treibt. Der Same
mit dem 1hn umhiillenden und vom Wasser ab-
schlieBenden Sekret stromt aus der Geschlechtspapille,
die bel dieser Pleopodenstellung in den grubenartigen

Anfang der

- Samenrinne
hineinragt, 1n
die Rinne iiber
und weiter 1n
das Innere des
Annulus ven-
tralis. Bel der

Begattung
schlieBen die
an der

Der schlauchformige Samen-

Fig. bd. Cambarus
affinis £. 1. Pleo-
pod, ¢ Canula, »
Lingsrinne. (Nach
ANDREWS aus
MEISENHEIMER.)

Kopulation beteiligten

Fig. 55.
von Cambarus affinis. b DBasalteil des
[. Pleopoden, d» dreieckiger Anhang, e
Endopodit, ex Exopodit, o Geillel, gp Ge-
schlechtspapille, z» Protopodit, » rinnen-
tragender Teil des I. Pleopoden, /7 und
/7 die beiden vorderen Pleopoden, /7 letzter
Pereiopod. (Nach ANDREWS aus MEISEN-
HEIMER.)

Der sameniiberleitende Apparat

l[inken wund rechten Pleopoden
eng aneinander, doch ist die Spitze
des emen 1. Pleopoden etwas
welter vorgeschoben. Nur sie
dringt 1 den Annulus ein und
iibertrigt den Samen.

Die Begattung findet im Oktober
bis Anfang April statt. Vielleicht
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i1st eine Herbst- von einer Friihjahrsbegattung zu trennen, da von
Dezember und Januar keine Beobachtungen vorliegen. Das Ménnchen
ergreift. das Welbchen meist an einer der Antennen oder irgend-
einem hervorragenden Teil des Kopfes und dreht es auf den Riicken.
Nun tritt es iiber das Weibchen, so daB die Kopfe in gleicher Rich-
tung stehen und Bauch gegen Bauch gekehrt ist. Es hilt mit jeder
seiner groffen Scheren die 3 ersten scherentragenden Beine des Weib-
chens auf der entsprechenden OSeite fest, richtet sich dann, ohne
die Beine freizugeben auf, schwingt die Pleopoden, darunter auch
die beiden ersten Paare, hin und her und fiihrt einen seiner V. Pereio-
poden unter dem Bauch hindurch, so daBl er zwischen dem IV. und
V. Pereiopoden der gegeniiberliegenden Seite hervorragt. Er hat sich
dabeir wie ein Sperrholz quer vor die I. Pleopoden gelegt. Nun lift
sich das Minnchen wieder auf das Weibchen herab und gewinnt auch
hinten einen festen Schluff, indem es sein Abdomen iiber den Riicken
des eingekriimmten weiblichen Abdomens hiniiberschligt. Die Ver-
bindung der beiden Geschlechter wird noch verstirkt durch den am

—

Fig. 56. Cambarus affinis. Paarung. (Der Haken am III. Pereiopoden (th;;;) des
& hat sich noch nicht verankert). (Nach ANDREWS aus MEISENHEIMER.)

Ischium des III. Pereiopoden des Minnchens sitzenden Haken, der sich
an der Basis des III. weiblichen Pereiopoden verankert. Nun findet
die Ubertragung des Samens in der schon geschilderten Weise statt.
Wiihrend der Begattung verhilt sich das Weibchen, das erst zu ent-
kommen suchte, ganz passiv und zeigt kaum irgendwelche Bewegung,
wihrend das Minnchen stark erregt ist. Nach erfolgter Begattung lost
das Minnchen die Haken seiner III. Pereiopoden, erhebt sich, zieht
sein untergeschlagenes V. Bein zuriick, legt die Kopulationsorgane wieder
fest an die Unterseite des Cephalothorax und verlifit das Weibchen.

Die Eiablage findet im Mirz und Anfang April statt. Zum
Laichen zieht sich das Weibchen an einen geschiitzten Ort zuriick.
Es laicht des nachts. Vor dem Laichen wird die Unterseite des
Abdomens peinlichst gereinigt. Hierzu richtet sich das Weibchen
auf seinen groflen Scheren und dem abwirts gebogenen Telson auf.
Alle Pereiopoden bis auf die ersten Scheren beteiligen sich an der
Sduberung. Die Pleopoden werden sorgfiltig gekimmt, besonders von
den V. Pereiopoden, deren Dactylus auf der Innenseite einen Stachel-
kamm trigt. Vor der Eiablage wird von den ,Zementdriisen* eine
klare schleimige Fliissigkeit ausgeschieden. Die Zementdriisen liegen



an den Sternalplatten der 3 letzten Pereionsegmente und des Akdomens,
sowie in siimtlichen Pleopoden und treten zur Laichzeit duBerlich durch
ihre milchweife Firbung hervor. Wihrend des Ausscheidens richtet
sich das Weibchen auf seinen Pereiopoden hoch, hewegt die Pleopoden,
die sich .mit Schleim bedecken, hin und her, und legt sich dann auf den
Riicken. Hierbei fihrt es das Abdomen soweit nach vorn, daB die
Rander des Schwanzfiichers die Unterseite des Cephalothorax in der
Hohe des II. Pereiopoden beriihiren. DBei Jeichtem Abheben des Ab-
domens spannt sich zwischen ilm und dem Schwanzficher eine diinne
Haut, die von der im Wasser erhiirteten Schleimschicht gebildet wird.
So ist nun innerhalb des eingekriimmten Abdomens und der anschliefenden
Schleimhaut eine vom freien Wasser abgeschlossene Hollle entstanden,
in die das Weibehen in 10--30 Minuten seine Eier und aus dem Annulus
ventralis auch das Sperma stromen liBt, so dal die Befruchtung statt-
finden kann. Nach der Eiablage dreht sich das Weibchen mehrere
Stunden lang von einer Seite auf die andere und vom Bauch auf den
Riicken. Durch diese Bewegung kommen die Eier in Berdiihrung mit
den Pleopodenborsten und kleben hier dureh den sie einhiillenden, lang-
sam erhirtenden Schleim fest. Schlieilich zerbricht durch die Bewegung
und das Ausstrecken des Abdomens die das Telson mit dem Cephalo-
thorax verbindende Schieimhaut und die Eier hiingen frei an den FPleo-
poden. Die Zahl der Eier betriigt bei mittelgrofien Weibchen 400 bis
500, bet kleinen 200, bei sehr grofien iiher 600,

Die Brut schlipft etwa Ende Mai ans. Je nach der Wasser-
temperatur brauchte sie im Versuch 5—8 Wocher bis zum Aus-
schliipfen. Hierbei wird die Eihillle an der dem Riicken der Larven
anliegenden Seite gesprengt. Die Larve bleibt jedoch noch mit der
Analgegend an einer abgestreiften Embryonathaut in der Eihille hingen.
Ihre mit gebogenen Endzihnen versehenen I, Scheren haken sich an
dem Eistiel fest. Die Larve ist 4 mm lang und verharrt in diesem
I Stadinm etwa 48 Stunden. Wie bei Asfzcus besitzt sie einen auf-
getriebenen Cephalothorax, selir groe Augen, ein eingeschlagenes Rostrum
und eingeschlagene Antennen, sowie alle Extremitiiten bis anf die ersten
und letzten Abdominalanhéinge. Das Abdomen endet in einem einfachen
Telson ohne Schwanzficher. Nach vollzogener Héiuwtung ist die Larve
45 mm lang. Auch dieses II. Stadium bleibt in der Analgegend mit
der abgeworfenen Haut verbunden und da diese durcl ihre Scheren am
Eistiel festgehakt ist, kommt die Larve aueh noch nicht im I Stadium
von der Eihiille los und klammert sich wiederum an dem Eistiel fest.
Ihr Cephalothorax ist gestreckter, das Rostrum weniger gebogen, die
Augen gind deatlich gestielt, die Autennen vorwiirts gerichtet, der Schwanz-
ficher feldt noch. Dieses II. Stadium danert 6 Tage, dann hiutet es
sich und wird nun von der Eihillle vollkommen frei. Es ist 8 mm lang,
besitzt einen Schwanzficher, spaziert zunichst noch auf den Pleopoden
der Mutter umber und verliBit sie nur fir kurze Zeit. Nach 4 Tagen
klattern die Larven auf der ganzen Mutter herum und trennen sich
von jhr nach § Tagen. Das III. Stadium dauvert 13 Tage. Das IV,
Stadium ist 12 mm, das V. 15—1% mm und das VI. etwa 21 mm lang.
Bis hierhin sind die behend schwimmenden Larven in ihren Bewegungen
garnelenartiz. Nun nehmen sie die an den Boden gebundene Lebens-
weise der Alten an. M#nnchen von 20 mm trugen schon die grofen
griffelformigen 1. Pleopoden, die II. Pleopoden unterschieden sich aber
noch nicht von den folgenden. Im Oltober, also in einem Alter von
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415, Monaten, paarten sich bereits die Tiere bei einer Kérpergrifle von
HO—60 mm.

2. Abteilung. Anomura.

Carapax meist nicht mit dem Epistom verbunden. Letztes Thorax-
segment frei. Scaphozerit meist vorbhanden. 11L Perefopoden stets oline
Scheren. V. Pereiopoden von den 111. verschieden. Abdomen meist
mit Uropoden, macruren- bis brachyurenartig.

Die Anomuren zeigen in ihrem Habitus alle Uberginge von der
langselhwiinzigen Macrurenform zum korzschwinzigen DBracliyurentyp.
Bei den primitivsten IFamilien ist das Abdomen noch selr kriftig
und lang und wird horizontal getragen. DBei den Galatheiden verklirzt
sich das Aldlomen und schligt sich gegen seine Unterseite ein. Mit
den Poreellanidae erreicht diese Gruppe aber bereits Lrachyuren-
typ. Eine elwas abweichende Entwicklung nehmen die Paguriden. Zu-
niichst ist das Abdomen noech lang gestreckt und symmetrisch, dann
wint es besomders in bezug anf seine Anhiinge asymmetrisch, DLehilt
diese Asynunetrie bei und erlangt in der am stirksten umgebildeten
Familie, den Lithodildae, ebhenfalls Brachyurenhabitus.

Bestimmungsschliissel der Familien der Anomura.

1 (8) Uropoden vorhanden, 2.

2 (7} Aldomen deutlich segmentiert und dorsal gepanzert. Pleopoden paarig. 3.

3 (4) V. Pereiopoden nicht auffallend schwiicher als die 1V. Pleon kriftig
und gerade gestreckt, Epimeren reduziert.

1. Fam, Callianassidae, p. 74

4 (3) V. Pereiopoden wesentlich schwicher als die 1V, und biufig im Kiemen-

raum versteckt. 5.
5 (6) Lostrum wobklentwickelt, zahnfirmig vorspringend. Gesamthabitns ma-
crurenihnlich. 2. Fam, Galatheidae, p. 7.

6 (5) Stirn kaum verlingert. Gesamthabitus krabbenilinlich.
3. Fam. Poreellanidae, p. 86,
7 (2) Aldomen wnieht dentlich segmentiert, weich. Ileopoden asymmetrisch,

zum Teil fehlend. 4. Pam. Paguridac, p. 85.
8 (1) Uropoden fehlen. Dorsale Beschilderung des Abdomens atypisch, zum
Teil paarig. o, Fam. Lithodidoe, p. G6.

1. Familie. Callianassidae.

Karper zylindrisch mit gut entwickeltem, langem Abdomen, Rostrum
flach, gut ausgebildet oder riickgebilidet. Letztes Thoraxsegment beweglich.
Seiten des Carapax mit Liingsfurche. Pleonepimeren rudimentir. Stiel
der I1. Antenne 5 gliedrig. Basis ohne Beitendorn. Scaphozerit hichstens
angedeutet. I'ereiopoden Ogliedrig. 1. Pereiopod scherentragend, sub-
chelat oder einfach. II. Pereiopod scherentragend oder einfach. III.
und 1V. Pereiopod einfach. V. einfach, subchelat oder scherentragend.
Pleopodeniiste breit. Innendiste oder TIL.—V. Pleopoden mit oder ohne
Appendix interna. Uropodeniiste ohne Quernaht.

Mit den beillen vorhergehenden Familien haben die Callianasstden
das starke, gerade gestreckte Pleon und den kriiftigen Schwanzficher
gemein, zwei Eigenschaften, die sie zu relativ guten Schwimmern unter
den Reptantia stempeln. Die bei den Nephropsiden und Astaciden
bereits vorhandene Neigung, sich in Schlupfwinkeln zu verhergen oder
sich selbst einzugraben, hat sich bei ihnen zu einem ausgesprochenen
Hohlenleben gesteigert. Mit ihm ist der starke Panzer verloren ge-



gangen, der dem welrhaften Hummer und FiuBkrels eignet. Die Korper-
Itille ist lederartig biegsam geworden. Die Kiemenhdhle ist nur un-
vollstindig geschlossen. Der optische Apparat uml die Linge der Angen-
stiele sind riickgebildet. Die Pereiopoden zeigen in Form, Behaarung
uad Haltung die Einwirkong der grabenden Tiitigkeit. Awch die Rilck-
hildung der Pleonepimeren dirfte mit dem Hohienleben in Verbindung
stehen.

Bestimmungsschliissel der Gattungen der Callianassidae.
1 {2) Rostrum deutlich entwickelt. I Pereiopoden gleich. Ileopoden ohne

Appendix interna. 1. Upogebia,
2 (1) Rostrum nur angedentet. 1. Pereiopoden ungleich. III.—V. Plecpoden
mit Appendix interna, 2. Callianassa,

1. Gattung, Upogebia Leacu 1814 (Gebse auct.},

Rostrum gut entwickelt, dreieckig. 1. Pereiopoden scherentragend
oder subchelat. II. Pereiopoden einfach. V. Pereiopoden chne Schere,
Uropodendste breit abgestutzt, nicht linger als das Telson. Innenast
der Pleopoden ohne Appendix. I. Pleopoden heim Weibchen deutlich
entwickelt, einfistig und borstentragend. Sie feblen dem Minnchen,
zeigen also in den beiden Geschlechtern ein vmgekehrtes Verhalten als
sonst bei den Dekapoden.

Die schwicheren IV. und V. Pereiopoden dienen als Putzfiifie.
Das vordere Paar reinigt die vorderen Thoraxextremititen und die
vordere Aufienseite des Iiemenraumes, das hintere die Sternalregion,
den Riicken und die Basalglieder der Beine. Es drinst in den unvoll-
kommen geschlossenen Kiemenrauwm der gegeniiberliegenden Seite ein
und putzt mit den beborsteten Endgliedern die Kiemen und die Innen-
seite der Kiemenhohle. Haben die gegeniiberliegenden Beine ilire Arbeit
im Kiemenraum heerdet, so wird sie vom V. Pereiopoden der gleichen
Seite fortgesetzt. Die beiden Pereiopoden hiirsten sich gegenseitig alle
Schmatzpartikel ab, indem sie sich gegeneinander reiben.

Zwei Vertreter der Gattung kommen in unserem Gebiet vor. Bie
worden jedoch erst in der neusten Zeit mit Sicherheit voneinander ge-
schieden. TFriiher vermutete man in den abweichenden Merkmalen nur
Geschlechtsunterschiede und wurde hierin darch das hiufig gemeinsame
Auftreten beider Arten noch bestiirkt. Diese Vermengung erlaubt noch
nicht die Biclogie und die Verbreitung der 2 Arten scharf zu trennen.

1 (2) Unbeweglicher Scherenfinger des 1. Pereiopoden deutlich kiirzer als
der Dactylus. Voerderseiten des Carapax mit einem kleinen scharfen
Antennaldom.

Upogebia stellata (MonTacu) 1808 (7%. litforalis R1sso) [Risso
1%16, Hist. nat. Crustacés Nice, p. 76: BELL, p. 223; STEPHENS, . 710:DE
Morean 1910, Journ. Mar. Biol. Assoc. Plymouth, Bd. 8, p. 475, PEsTa4,
p. 197: WERe 1919, Journ. Mar. Riol. Assoc. Plymouth, Bd. 12, p. 81].
Rostram und die vorderste Cephalothoraxregion oben behaart und ge-
kirnt. An der Basis des Rostrums jederseits ein Zahn, der sich riick-
wiirts in eine gekdrnte Leiste fortsetzt. Am Vorderrand des Carapax
in der Héhe des Aungenstieles ein kleiner spitzer Dorn. Merus des
I. Pereiopoden am Unterrande mit mehreren kleinen Zihnen, sein Ober-
rand distal mit einem Zahn. Carpus distal oben und unten mit einem
Zahn. Propodus oben mit 2 parallelen Lingskielen, von denen der



— 8 —

innere fein gezihnt ist. Daumenfortsatz viel kitrzer als der Dactylus.
Endglieder der folgenden Pereiopoden an den Riindern stark behaart.
Abdomen abgeplattet. II.—V. Pleopoden gleich gebaut. Inneniste
wesentlich kleiner als die AunBeniiste. Telson abgerundet, viereckig,
oben mit einer Lingsfurche. Jeder Uropodenast oben mit 2 Lings-
kielen. Aufientinder des Schwanzfichers lang behaart.

Hoblen und Ginge im Sand oder Sehlick der Kiisten sind ihr
Aufenthalt. So meldet Wrgsgs sie aus langen Gingen der bei Ebbe
freiliegenden Schlamwflichen der Kiiste von Devon und Cornwall zu-
sammen mit (/. deffaura. Prsra fand sie in der Adria awf schlant-
migem Boden wand Sehlick, neist in sehr geringen Tiefen.  Schon
BeLL hat die Frage anfgeworfen, ob Upogedra die Ginge, in denen
sie wohnt, selbst griit oder sie von anderen 'lieren ibernimmt.
Diese Frage ist bis lheute ungeklirt. LEeacn behauptet, dal Upopochia
unter dem Schlamme lange, gewundene, horizontale Ginge anlegt,
Risso Hifit sie ihre Behausungen ebenfalls selbst graben und auch
PEsra sagt, daB sie Licher und Gange gribt, in denen sie sich ver-
hirgt. Dagegen vermutet MonTacu, dafi sie die von Seolen gegrabenen

Y¥ig B7. Upogebiv siellata. (Nach
PrsTA a Vorderende des (lephalo-
thorax von der Seite peschen, sp
Antennaldorn. (Nach DE MoRGAN.}

(3inge bezieht, und Boux behauptet anf Grund eigener Beobachtungen,
dafl sie die Giinge anderer Tiere ibernimmt, und zwar hinfig die von
Callfanassa, mit der sie vielfach zusammen angetroffen wird.

Als Nalirung werden Polychiten und Muscheln, die sie geschickt
“offnet, angegeben, daneben auch Detritus.

Pesta nennt als Laichzeit fir die Adria Juni umdl Juli. Die Eicr
sind grangrim. WERE erwihnt ven Plymouth, dall sich die Larven
am hinfigsten in den Mai- und Junifiingen finden, im Juli an Zahl ab-
nehmen und von Mitte Augunst ab selten sind. Rie dbneln denen von
U. dellawra, von denen sie sich vor allem in der Zall mancher
Borsten unterscheiden, RuwwsTROM stelite fest, Jaf bei Minnchen
von Plymouth der hintere Teil der Gonade Eier erhielt, die jedoch
nicht funktionsfihig wurden. Awch Anlagen von Ovidukten und weib-
lichen Geschlechtsdffnungen lieBen sich erkennen, Is bestehen hier
also Anklinge an den Culocaris macandree eigenen echten Herma-
phroditismus. Bei Miannchen von Neapel felllten die weiblichen Anlagen.

Der Koérper der erwachsenen Tiere ist bei der atlantischer Form
mit orangefarbenen Flecken ibersit, die thr anch die Bezeichmung
stellatn verschafft haben. Die mediterranen Vertreter sind nach Risso
uil Prsta weiilichblafl oder griinlich gefiirbt.

Die Verbreituug von [V slellvfa -1 deltoure erstreckt sich vom
Schwarzen Mcer bis etwa nach Bergen. Bis in die Sunde dringen die Arten
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nicht vor. In unserem Gebiet wurden sie bei Helgoland und den frie-
sischen Inseln nachgewiesen. An den britischen Kiisten gehen sie bis
Schottland. Von Autoren, die beide Arten scharf trennen, ist & sfel-
et an der Kiiste von Devon und Cornwall und in der Adria nach-
gewiesen. Risso hildet sie von Nizza ab und SELBIE erwihnt, daff
sie an der irischen Kaste noch nicht gefunden wurde. Linge 4—0G cm,

2 (1) Uonheweglicher Seherenfinger des I. I'ereiopoden so lang oder fast so
lung wie der Dactylus. Vorderseiten des Carapax ohne Antennaldorn.

Upogebia deltaura (Leacn) 1815 (Gebiopsis deitavra) [BELL,
P 225; pE MorGan 1910, Journ. Mar. Biol, Assoc. Plymouth, Bd. 8, p. 475;
SELBIE 1914, . 103; PEsSTA, p. 199; WEBR 1919, Journ. Mar. Biol. Assoc.
Plymouth, Bd. 12, p. 81]). Die Art unterscheidet sich von der vorher-
gehenden vor allem dorch die im Schliissel angegebenen Merkmale. Die
Behaarung des Rostrums ist dichter. Der Dactylus cdes I. Pereiopoden
ist kiirzer and dicker, so dab der I. Pereiopod chelat ist, wihrend er

Fig. 88. Upogedia deltanra.

bei {7 stellaia als subchelat bezeichnet werden muf. Die Lingskiele
auf der Oberseite des Propodus sind kanm angedeutet.

U/, delfaura ist groBer als die vorige Art, denn sie erreicht eine
Linge von 12—-15 em. Auch steigt sie moglicherweise in grofere Tiefen
hinab, da SELBIE sie vom Litoral Irlands bis zu 70 m, PEsTA aus der
Adria von 132 m Tiefe anfiithrt. Thre Lebensweise stimmt mit der von
{7, slellafer Gberein, . .

Bei Plymouth soll die Hauptmenge der Larven erst nach dem
Juni im Plankton avftreten. s wurden 4 Larvenstadien and 3 post-
Jarvale Stadien beobachtet. Das I. mit dem Netz gefangene Stadinm
war etwa 2,5 mm lang. Der IIT, Maxillarfu und die Pereiopoden waren
noch stummelférmig. Allerdings war bei den 4 ersten dieser Extremi-
titen die spiters Zweilistickeit schon angedeutet. Die Larve ist fast
vollkommen durchsichtig und nur mit ein paar roten Chromatophoren
auf dem Carapax, an der Basis der Schwanzplatte und auf den Antennen
versehen. Sie dihnelt manchen Hippolyie-Larven, Das Rostrum ist miBig
spitz und reicht etwas iiher die Augen. Carapax und Abdomen sind,
abgesehen von einem Zahn iiber der Analdffoung, glatt. Im III. Larven-
stadium treten die Uropoden auf. Das letzte Larvenstadium mifit 4 mm.
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Das I. postlarvale Stadium ist rosa gefirbt. KEs verliigt iiber ein gut
entwickeltes flaches Abdomen, kriftige I. Scherenfiife, II.-—-IV, Pereio-
poden, die schon Anpassungen an die grabende Lebensweise xeigen und
4 Paar funktionsfihige Pleopoden. Das Tier 1dBt sich anf diesem Stadium
zu Boden sinken und vergriibt sich in Sand oder Sehlick. Das letzte
postlarvale Stadinm ist etwa 4,5 mm lang.

WeBE gibt die Farbe der erwachsenen Tiere als einférmig schmutzig-
gelb an. PEsrta bezeichnet sie als fibereinstimmnend mit der vorigen
Art, d. h. blaB weiBlich oder griinlich.

Von sicheren Fundorten lassen sich Adria, Devon und Cornwall,
Stidwestkiiste Irlands, Helgoliinder Rinue und Kattegat anfiihren,

2. Gattung. Callianassa Leaca (814,

Rostrum klein oder fast fehlend, TIschiumund Merus des I11. Maxitlar-
fuBes breiter als die folgenden Glieder. 1. Pereiopod scherentragend und
asymmetriseh. 1L Pereiopoil scherentragend und symmetrisch. Propodus
des IIL Pereiopoden abgeflacht und verbreitert. V. Pereiopoden mehr
oder weniger deutlich subchelat.

Fig. BY.  Cwllivnassa seebbings 9. (Nach Carsan.)

Callianassa stebbingi BORRADAILE 1903 (subtferranca auct., non
sublerranca MonTAGU) [HELLER, p. 202; LAGERE., p. b3; SRLBIE 1914,
p- 100 Pesta, p. 201]. Carapax glatt, niclté cinmal halb so Jang wie
das Abdomen. Rostrum auf einen kleinen Versprung am Stirnrand
reduziert. Augen klein und rwdimentir. Stiei und GeiBeln der 1. An-
tenne gleichlang. Ischinm und Merus des 1Il. Maxillarfuies zu einer
groBlen Platte verbreitert. 1. Pereiopoden sehr ungleicl, manchmal links,
manchmal rechts mit groker Schere. Carpus und Propodus des grofien
Scherenfufies seitlich zusammengedriickt und stark verbreitert. Rinder
annfthernd parallel und scharf. Nur die Spitzen der Scherenfinger be-
rithren sich. Merus artikuliert an der oberen proximalen Icke des
Carpns, sein Unterrand mit sichelformigemn Fortsatz. Merus, Carpus
und Propoduns des kleinen Scherenfubies gestreckt und etwa gleich breit.
Emdglieder der 3 letzten Pereiopoden biirstenartig hehaart. Propodus
des 111. Pereiopoden zu einer quergestellten Platte verbreitert. Sternwn
zwischen den {V. und V. Pereiopoden zu 2 Lingswillsten erhoben.
I. Pleopoden ddes Weibchens 1istig, 11. 2istig aber viel schmiler als
die folgenden. DBeide Pleopoden fehlen dem Minnchen. Aste der
IT1.—V. Pleopoden breit und etwa gleichlang. Innenast der Uropoden
linglich oval, distal abgerundet und wesentlich linger als das Telson.
Letzteres breiter als lang und hinten leicht konvex.
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Callianassa lebt in Hbhlen, die sie sich selbst im Sand oder
Sehlick des Litorals griibt. Sie zwingt den Kopf vorwiirts in den Boden
und schaufelt den Grand mit den I und II. Pereiopoden beiseite, bis
sich eine Grube und spiter ein horizontaler Gang blildet, um dessen
Eingang sichk das heransgeschaffte Material wie ein Maulwurfshiigel
woibt.  Die Winde des Ganges werden kunstvoll verputzt. Hieriiher
hat Boun folgende Beobachtungen gemacht: Bei der Vergréferung des
Ganges wird der Sand mit den wie Spitzhacken wirkenden L. und IL
Pereiopoden losgeldst. Er rollt in den vom Ischinm und Merus der
ITI. MaxillarfiiBe gebildeten Trog. Hier wird er von den Endgliedern
der III. MaxillarfiiBe und der I. Pereiopoden aufgehiuft, umgerithrt
und mit Schleim vermischt, der aus dem Munde rinnt. Der so gebildete
Mértel wird an cine des Verputzes bediirftige Stelle getragen und aus
dem Trog geworfen, worauf die einzelnen Stiickchen von den Scheren
der I, und II. Pereiopoden auf die Wand anfgetragen werden. Der als
Kelle wirkende Propodns des II1. Pe-
reiopoden streicht den Mortel glatt,
Auf diese Weise wird die Hohle
sauber verkleidet und das durch-
sickernde Wasser vom Schlamm frei-
gehalten. Die Erneuerung des
Wassers geschieht durch Schlagen
der Pleopoden. Die hinteren Pe-
reiopoden fungieren als PutzfiBe.
Das Tier verliifit seine Hdhle nur
des Nachts. Es kommt danm zu-
weilen ?I.'l.lCh an (_len Strand. . Fig. 680, Callienassa stetbings.  a 111 Ma-

Die kavernikole Lebensweise xiliarfuB von imnen, L 111 Pereiopod.
hat zu einer Riickbildung des Seh- (Nach SkLmIE)
apparates gefiihrt. Der ganze licht-
perzipierende Teil des Auges ist zerfallen, nur das Pigment ist noch
erhalten. Dieser Auflsungsprozel ist nach ScHEURING bei der Nordsee-
form weiter gediehen als bei der Mittelmeerform,

Hunt vermutet, daB die Tiere von den organischen Bestandteilen
des Bodens leben. Er fand im Magen ein Gemisch von Sand, Schlick
und Detritus, vermengt mit kleinen Organismen,

Uber die Larvenform herrscht noch keine Klarheit. Die Farbe
der erwachsenen Tiere ist weillich ins Rétliche oder Bliuliche spielend.

Die Art ist mediterran-lusitanisch.  Sie kommt vom Scliwarzen
Meer bis zur Deutschen Bucht vor, wo sie sich bei den ostfriesischen
Inseln und in der Helgolinder Rinne (HagmEeIer) findet. Nur ganz
wenige Exemplare sind aus dem ndrdlichen Kattegat bekannt. An den
britischen Kiisten geht sie nbrdlich bis Schottland. Sie bewohnt das
Litoral bis zu einer Tiefe von etwa 70 m. Linge bis 7 em.

2. Familie. Galatheidae.

Literatnr.

Jurks Bowwigk. Les Galatheidae des Cites de [France. Tull. seient. France Belg.,
Bd. 19, p. 121, 1888,

Korper symmetrisch mit gut entwickeltem Abdomen, letzteres teil-
weise ventralwirts eingeschlagen, jedoch dem Sternum nicht fest an-
liegend. Schwanzficher vorhanden. Oberfliche des Kérpers meist mit
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Querfurchen verziert. Carapax linger als breit, dorsoventral abgeplattet.
Seine Seitenrdnder treffen mit dem Stirnrand in einem spitzen Winkel
zusammen. Rostrum gut entwickelt, dreieckig oder stachelfirmig.
Letztes Theraxsegment abgegliedert. Sternwin breit.  Stiel der 1I. An-
tenne 4gliedrig. Scaphozerit rudimentiir oder fehlend. [IT. Maxillar-
full beinformig, 7gliedrig, mit Epipodit. Pereiopoden 6 gliedrig. 1. Pe-
reiopod scherenfornig. V. ’ereiopod oft in der Kiemenhdhle versteckt,
diinn, eingeschlagen, subchelat oder chelat. 1. Pleonsegment unter
dem Carapax verborgen. Die folgenden Segmente mit gut entwickelten
Fpimeren. Weibclen stets ohne 1. Pleopoden, von den folgenden kénnen
die II. und IIT. fellen. Beim Minnchen L—V. Pleopoden wmeist vor-
handen, die beiden ersten umgebildet.

Obgleich das Abdomen seine dominierende L#nge verloren hat
und auch nicht melr ausgestreckt getragen wird, ist es doeh noch, wic
schon der wohlentwickelte Schwanzfiicher andeutet, befihigt, seinen
Triiger durch Schlagbewegungen riickwiirts durch das Wasser zu tragen.
Bei den folgenden Familien hat es diese Funktion eingebiift. Die
meisten Vertreter der Familie bewolnen die Tiefsee. Die Larven tragen
an den Pereiopoden keine Exopoditen mehr. LEin Mysisstadium kommt
somit in Wegfall. Weitere charakteristische Merkmale, die sie mit den
Porcellanidae und Paguridae teilen, sind die spitz ausgezogenen
Hinterecken am Carapax der Larven sowie das meist lange Rostrum.

1. Gatiung. Galathea Fapricrus 1798,

Rostrum flach dreieckig, Seitenriinder gezilint. Oberfliiche des
Carapax mit kurzbehaarten Querbiindern. Augen gut entwickelt. Stiele
vorn kaum verbreitert. Exopodit des I. Maxillarfuies in einer einfachen
I gliedrigen Geiflel emdend. V. Pereiopod mit Schere. Abdomen oben
unbewehrt. TL.—V. Pleopoden beim Weibchen vorhanden, diinn, ein-
istig und 3gliedrigz. Minnchen mit I.—V. Pleopoden, 1. und IL. Pleo-
poden mit griffelformigem Stiel und verbreitertem und gedrehtem Ast,
auflerdem am TIL. Pleopoden ein stiftformiger AuBenast. Stiel der
ITf.—V. Pleopoden lamellenartig verbreitert. Ast kurz, meist 2 gliedrig,
selten 1 gliedrig.

Die bei uns vertretenen Arten kommen alle jm Litoral vor, steigen
zum Teil aber auch in grofiere Tiefen hinab. Sie graben sich nicht
ein, sondern verbergen sich als lichtschene Tiere tagstber unter Steinen
und in Felsspalien. Erschreckt, ziehen sie sich mit ruckartigen Spriingen,
das Abdomen voran, in ihre Schlupfwinkel zuriick. Thre Bewsgungen
auf dem Boden sind langsam, dagegen vermdgen sie durch Schwanz-
schidge schnell durch das Wasser zu schiefien. Auifallend ist die haufig
bei ihnen auftretende, an Tiefseetiere erinnernde rote Firbung Die
V. Pereiopoden fungieren als PutzfiiBe. Gewdhnlich werden sie im
Kiemenraum verborgen getragen, und zwar derart zusammengefaitet,
dab der Merus anf den Carpus zu legen konmmi. Sie vermdgen so-
wohl die Ober- wie die Unterseite des Kdrpers und auch das Tunere
des Kiemenrawmes mit den dicht beborsteten Scheren der V. Pereiopoden
ahzutasten und zu reinigen. In der Reinigung des Kiemenraumes werden
sie durch den Epipoditen des IIT. Maxillarfufies sowie bei einem Teil
der Arten durch die Epipoditen der vorderen Pereiopoden unterstiitzt.

1 (4) Innenkante am Merus des III. Maxillarfules mit einem Paar kriftiger
Dornen, 2.
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2 (3) Dornen am Merus des III. Maxillarfulles nahe beieimnander entspringend,
nur durch eine schmale Bucht voneinander getrennt. Kein Pereiopod
mit Epipodit.

Galathea strigosa (LINNE) 1767 (spinigera LEACH) [BELL, p. 200;
HELLER, p. 18Y; BONNIER, p. 160; LAGERB., p. 69; STEPHENS., p. 82:
Broawm, p. 34; SELBIE 1914, p. 72; PESTA, p. 209; WILLIAMS., p. 461].
Leicht kenntlich an der Grofle, der starken Bestachelung des Carapax
und der Scherentiife sowie an der deutlichen Behaarung der Quer-
furchen. Rostrum dreieckig mit einem langen Mittelzahn und je 3 kleineren
Seitenzihnen, denen meist noch ein 4. kleiner Zahn folgt. Hinter dem
Rostrum eine Querreihe von etwa (6 Zihnen. Weitere Zihne vorn auf

a

Fig. 61. Galathea strigosa. (Abdomen und V. Pereiopoden nicht in natiirlicher
Haltung). (Nach BgerLn.) a Bezahnung am Merus des III. Maxillarfulles. (Nach
PESTA.)

den Seiten des Carapax. Seitenkante des Carapax Kkriftig bedornt. Basis
der 1. Antenne mit 3 krifticen Stacheln. Ischium des III. Maxillar-
fuBes ebenso lang oder etwas linger als der Merus. Bewehrung des
Merus entsprechend der Schliisselangabe. 1. Pereiopod kriiftig. Rinder
und Oberseite besonders des Merus und Carpus reich bestachelt. Palma
etwas flach gepreft, linger als der Fortsatz. Scherenschneiden vorn
ausgehohlt und mit mehreren Greifzihnen endend. Schneiden dicht
beborstet. Merus und Carpus des II.—IV. Pereiopoden besonders an
den Oberrindern kriftig bedornt. Keiner der Pereiopoden mit Epipodit.

Die mediterran-lusitanisch-boreale Art ist vom Nordkap bis zu den
Kanaren und aus dem Mittelmeer bekannt. Ostseewiirts dringt sie
nicht iiber das Kattegat hinaus. Bei Helgoland ist sie nachgewiesen.
An der britischen Kiiste geht sie bis zu den Shetlandinseln. APPELLOF
gibt sie von Westnorwegen als nicht selten 1n seichtem Wasser auf

F. Dahl, Tierwelt Deutschlands. X. §
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steinigem, laminarienbewaclisenem Boden der Schiiren an, wiibrend sie
in den Fjorden dic sublitorale Zone aufsucht. DLrrL erwdhnt sie von
der Kiiste Cernwalls als hinfig in der Gezeitenzone aof Sand unter
losen Steinen. Dort triigt sie im April und Mai Eier. SeLsie fibirt
sie von idbnlichen Plitzen an der Wiiste Trlands an, wo sie zwiselen
7 ond 15 m gemein ist, Nach Prsra fehlt sic in der Adria der oberen
Litoralregion und bevorzugt steinigen nnd felsigen Grund von 30— 40m
abwiirts, dort ist sie dann mitunter selir hiinfig anzutretfen. Die Spalten
und Risse in Steinen wnd Felsen dienen ihr als Sehlupfwinkel, die sie
meist erst bei Dimmerung verlift. Neben diesen im Litoral ued oleren
Sublitoral gelegenen IFundorten, sind aber auch solehe aus griBeren
Tiefen bekaunt mit einem Maximum von 600 m. Nach GRABFFE liult
die Inkubationszeit in der Adria von Januar bis Mai. Uber die bei
Neapel beobachtete Begatiung schreibt BRANDES folgendes: ,,Am 10. De-
zember fand ich frihmorgens in meinem Aquariam ein Pidrchen dieses
prichtig gefiirbten Maeruren in Copula. Das gréBere Minnchen lag auf
dem Riicken und hatte mit der linken
Bchere die linke Scherenhand des
Weibchens gefafit und hielt das Weib-
chen genan tiber sich. Als Ililfsorgan
funktionierte hierbei das nicliste Fufi-
paar, mit dem der vordere Teil des
weiblichen Tieres in der Hohe der
Angen umarmt wurde. Die Schwanz-
ficher, dic fir gewéhnlich ganz auf
die Dauchseite niedergelest sind, stan-
den senkrechit zur Lingsachse wund
waren gegeneinander gepreft, die rudi-
mentiren Abdoninalfibiclien des Weib-
chens waren in fortwiihreader Bewegung.
. i _ Die eigentliche Tiitigkeit des Minnchens
¥ig. 62. Galathea strigosa. LLawsen- pogpand nun darin, daB es mit dem
stadivm. (Nach WiLniamson) ' s .
V. Beinpaar, den sogenannten Iutz-
pfoten, mmaunfhérlich Spermatophoren aus den Loffeln, den beiden ersten
AbdominalinBpaaren, entnahm und sie in der Niile der weiblichen Ge-
schlechtsOffrung anklebte. Die Loffel ihrerseits holten ebenfalls ab und
an neue Spermatophoren von der vor ihmen liegenden Geschlechtsoffnang.
Nach einer Stunde etwa trennte sich das Ddrchen und ich stellte dureh
genane Untersuchung fest, dah das Weibelien eine betriichtliche Menge
von Spermatophioren besonders in der niiheren Umgebung der Geschlechts-
idtfoung, aber auch an den Abdominalfiien aunfwics, Ftwa 4 Wochen
darauf fand ich plétzlich unter dem Schwanz dieses Tieres eine grofie
Menge von LEiern. Dic Fier haben einen Durclimesser von etwa 0,69 mm.
Das 1. Larvenstadium (3 mm) besitzt 2 funktionsfihige MaxillarfiiGe,
Das lTange Rostrum ist bedornt, ebenso die Ober- und Unterkante der
in einen langen Stachel ausgerogenen hinteren Carapaxecken. Hinter-
ramd des IV, und V. Pleonsegmentes dorsal geziihnt nnd jederseits mif
einem Dorn verselien.
Die erwachsenen Tiere sind rothraun gefiirbt mit leachtend roten
Stellen an den Pereiopoden. Die Augengegend unil einzelne Riicken-
streifen sind indigoblan. Gréfie bis 10 em.

3 (2) Dornen am Merus des TI1. Maxillarfufies durch einen weiteren Zwischen-
raunm getrennt. 1. Pereiopod mit Epipodit.
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Galathea intermedia LILLJEBORG 18DH1 (Andrews: KKINAHAN,
Grirardir BARROIS, Parrocelt GOURRET) [ BONNIER, p. 130; LAGERB.,p.71;
STEPHENS., p. 81; BrLoum, p. 31; SELBIE 1914, p. 66; PESTA, p. 257
WiLLiams,, p. 453|. Korper relativ glatt. Rostrum dreieckig spitz,
jederseits mit 4 wenig hervortretenden Seitenzihnen. Hinter dem Ro-
strum 2 nebenemmander stehende Dornen. Basis der I. Antene mit
2 kriftigen Stacheln. Merus des III. MaxillarfuBes wesentlich linger
als das Ischium. Innere Bezahnung entsprechend der Schliisseldiagnose.
Scheren diinn, lang und zylindrisch. Palma und Finger etwa gleich
lang. Scherenenden mit je 3 Stachelzihnen. Nur der 1. Pereiopod
trigt einen Epipoditen. III.—V. Pleopoden des Minnchens mit 1- bis
2 gliedrigem Ast.

Das Verbreitungsgebiet reicht nord-
wirts nicht iiber die Lofoten hinaus, er-
streckt sich aber noch bis zu den Fir
Oer. Ostseewirts dringt die Art bis in  _<saa B\
den Oresund. In der Helgolinder Rinne — %
1st sie hiufig (HAGMEIER). Siidwérts
geht sie bis nach Angola und in das
Mittelmeer. Sie findet sich, und zwar
meist 1n grober Zahl, im Litoral und
Sublitoral. Tiefen von 8 —20 m (Kattegat)
und 15—90 m (Irland und DBretagne)
werden als das Hauptlebensgebiet an-

a
Fig. 63. Galathea intermedia <. a Be- Fig. 64. Gaiathea intermedia, Letztes
zahnung am Merus des III. Maxillar- Larvenstadium. (Nach SARS.)

fuBes. (Nach PEgsTA.)

gefiihrt. Der tiefste Fundort wird von BsOrK 1m Skagerrak mit 660 m
angegeben. Austernbiinke, Schwammkolonien usw. sind bevorzugte Aufent-
haltsorte, doch kommt sie auf allen Bodenarten vor, wenn sie ihr nur
ogeniigend Schlupfwinkel bieten. Trichtige Weibchen wurden aus dem
Nordseegebiet von BrLoum fiir Mirz, Mai, Juli und August nachgewiesen.
Von Plymouth wurden sie fiir Méirz angefiihrt. SELBIE erhielt solche
aus den 1irischen Gewissern 1m Mirz, Mai, August und September.
BoNNIER erwihnt Julifinge von der Bretagne, die fast ganz aus trich-
ticen Weibchen bestanden. Fiir Rovigno ist Mai und Juni als Laichzeit
festgestellt. |

Von den Larvenstadien ist das letzte durch SArs besser bekannt.
is weist wiederum ein langes gerades aber ungezihntes Rostrum sowie
die spitz ausgezogenen und gezihnten.Hinterecken des Carapax auf. Der

6*
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Hinterrand des II.—V. Pleonsegments ist dorsal gezihnt. Das V. Segment
trigt auBerdem jederseits einen Seitendorn.

Die Farbe der erwachsenen Tiere ist gelblich, blaBrot oder rot-
braun, zuweilen wit blanen Punkten. L#nge his etwas iiber 2 em.

4 (1) Merus dos 111 MaxillarfuBes mit | —2 Nauptdornen und §—3 Neben-
dornen, T.—1I. Perciopod mit Epipodit. 5,

5 {6) Merus mit 4 . -5 dentlichen DNeornen, von denen der diztale grol ist,
dagegen die mittleren und zuweilen auch der basale klein sind.
Meruz: viel linger als Iscliium.

Galathea squamitera Leacn 1814 (¢ladrr Risso) |BenL, p. 197;
HeLLER, p. 190; Bowwiee, p. [43; Lacern, p. 68; STEPHENS., . 82;
Broum, p. 32; SELBIE 1914, p. 6%; PESTA, . 204; WILLIAMS,, ]. 460].
Carapax mit zahlreichen behorsteten Querfurchen, Rostrum 3 eckig spitz,
olien etwas vertieft, jederseits mit 4 Zihnen, davon die 3 vorderen
kriftig. I@inter dem Rostrum 2 nebeneinander stehemde Dornen. BDasis
der I. Antenne mit 3 kriiftigen Stacheln. Ischiom des IIL. Maxillarfuies
kiirzer als der Merus, unfen distab mit 2 Zihnen. Distale Hiilfte am

Innenvand des Merus mit 4—5 Zihnen,
von denen der distale stets viel kriiftiger,
der basale meist kriftiger als die mitt
leren Zihne ist. 1. Scherenfifie kriftig.
Merus und Carpus oben und innen stark
bedornt. Scheren abgeflacht, ihre Ober-
fliiche beschuppt, Rinder bedornt. Schnei-
4 den der Scheren hcehorstet,  Scheren-
spitzen ausgehihit mit 3 stumpfen End-
zibnen. 1-~III Perciopoden mit Epi-
podit. IIL.—V.Pleopoden des Minnchens

wit 2 pliedrigem Ast.
Wiederum endet, im Vergleich zn
Fia. 5. ¢ e (7. snleriedem, das nordlichste Vorkom-

ig. (3. (Galathea squamifera G, s | . .
a Bezalmung am Merus des I11. Men dieser Art etwas weiter sidlich, und
Maxillarfufies. (Nach Pugra)  zwar an der Westkiiste Norwegens etwa
bei Bergen und im britischen (iebiet bei
den Shetlandinzeln. Ostseewiirts fiberschreitet sie nicht das Kattegat. Nach
ITacMEIER i8t sie im Helgolinder Felsgebiet hiufig. Sitdlich ist sie bis
z0 den Kapverden nachgewiesen. An den atlantischen und mediterranen
Kisten ist sie lfufig, tritt aber nicht herdenweise auf. Sie bewohnt
hauptsiichlich das Litoral, und zwar meist steinige, algenbewachsene
Giriinde, seltener Sandboden. BoNNIER erwihnt sie von der franzdsischen
Westkiiste als ausgesprochen litoral. Man trifft sie hier bei Ebbe in den
Pfiitzen, zwischen Felsen, unter Steinen und zwischen den Algen, wo
sie sich dank ihrer dunklen Firbung leicht verbirgt. Nur ausnahms-
weise wird sie dort noclt in einer Tiefe {iber 20 m erbentet, SELBIE
erwihnt, daf sie an der irischen Kiste am hinfizsten von der Gezeiten-
zone bis zu einer Tiefe von 5—7 m lebt und ganz vereinzelt bis zu
Tiefer von etwa 90 m hinabsteigt. Sie soll vertikale Wanderungen
ausfithren, und zwar im Frithling an die Kiiste kommen und dort in
grolier Zahl unter den Steinen anzutreffen sein. Der tiefste Fundort ven
180 m liegt im Golf von Biscaya.

BonyIER bemerkt, dall er an der franzdsischen Westlkiiste trichtige
Weibchen wilirend der ganzen warmen Jahreszeit fand. Von Plymouth
wird die Inkubationszeit von Januar bis Mai angegeben. Die bet allen
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Vertretern der Gattung &dhnlich gebaute Larve ist ausgezeichnet durch
einen Endstachel am Scaphozeriten von der halben Linge der Schuppe,
ferner durch lange stachelféormige Telsonecken, die fast so lang wie die
Endborsten sind.

Die Farbe der erwachsenen Tiere ist zinnoberrot, griinbraun oder
rotbraun mit violetten, bei jiingeren Tieren roten Flecken. Die mittlere
Grofie betrigt etwa 6 cm.

6 (5) Merus mit einem Hauptdorn, iiber dem noch 1—3 kleine Dornen stehen
konnen. Merus etwa so lang wie das Ischium.

(ralathea nexa EMBLETON 1835 (dispersa BATE) |HELLER, p. 191 ;
BONNIER, p. 149 u. 154; LAGERB., p. 70; BLonwm, p. 33; SELBIE 1914,
p. 70; PESTA, p. 256; WiLLiams., p. 457|. Rostrum und Carapax dhnlich
G. squamifera, doch schwankt die Zahl der quer hinter dem Rostrum
stehenden Zihne zwischen 0 und 6. Basis der I. Antennen mit 3
Stacheln. Ischium des III. MaxillarfuBies linger bis ebenso lang wie der
Merus. Innenrand des Merus etwa in der Mitte mit einem grofien Zahn,
weitere kleine Zihne konnen ihm distalwiirts folgen. I. Pereiopod kriftig.

|

Fig. 66. Galathea nexa. a Bezahnung am Merus des IIL. Maxillarfulles. (Nach
PesTA.) b I. Larvenstadium. (Nach SARS.)

Innenseite des Merus und Carpus mit starken Dornen. AuBenrand des
Propodus gezihnt. I.—III. Pereiopoden mit kKpipoditen.

Von den bei uns vertretenen Galathea-Arten zeigt G. nexa die
stirkste Tendenz zur Tiefsee. DBegrenzt wird ihre Verbreitung durch
Westfinnmarken, Siid- und Westisland, Fir Oer, Kapverden und Mittel-
meer. Die Art geht bis in den Oresund. Sie findet sich nach HAG-
MEIER in der Helgolinder Rinne, fehlt aber der siidlichen Nordsee.
An der Ostkiiste Englands ist sie siidlich bis Durham nachgewiesen.
Vereinzelt tritt sie im oberen Litoral auf, ihr Hauptvorkommen liegt
jedoch im Sublitoral. HANSEN gibt einen Fund bei den Fir Oer zwischen
O und 7 m an, die iibrigen Funde zwischen 15 und 180 m. Nach
LAGERBERG liegen die Funde bei Bohuslin zwischen 60 und 110 m, 1mm
Siidkattegat nach STEPHENSEN allerdings auch bei so geringer Tiefe
wie 15 m. Broum gibt fiir die nordliche Nordsee 53 bis 278 m an.
Von Plymouth wird die Art als hiufig zwischen 18 und 55 m gemeldet.
SELBIE verzeichnet ihr hiufigstes Vorkommen an der Ostkiiste Irlands
in einer Tiefe von 35 —55 m, an der Westkiiste bei 75 m, doch geht
sie hier bis etwa 200 m hinab. PgestA fiihrt sie aus der Adria von
30 m abwirts an. Erwiithnt sei auch ihr Nachweis am Kap der Guten
Hoffnung. Der tiefste Fund liegt etwa beir 500 m.
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Huwr fand in ihrem Magen Reste von Amphipoden. Mysidaceen,
Copepoden, Iolychiiten und Detritus.

Trichtige Weibchen sind aus der Nordsee von Mirz und Juni big
August bekannt, bei Plymouth im Béirz umd Mai, von Irland im Jamuar
bis Mai und im Juli. Bei Triest fiillt die Laichzeit nach Gragrrr in
den ebruar bis Mirz und September, Oktober, doch bezweifelt ’Rara,
daB dies aneh fir die silliche Adria zutrifft. Von den Larven ist das
I. Stadium duareh Sars beschrieben. Iis ist 2,6 mm lang, durchsichiig
und in der Mundgegend und lings des Bauches prichtig karminrot ge-
firbt. In bezug auf die Linge des Scaphozeritdornes und des Lekdornes
am Telson hiilt es die Mitte zwischen G. squamifcra und oulermedza,

Die Farbe der crwachsenen Tiere wechselt. Sie wird als lachs-
rot, ziegelrot, rotbraun oder braun angegeben. Die lLinge geht bis
etwa 4 cu.

3. Ifamilie. Porcellanidae.

Kérperform brachyureniihnlich. Carapax breit, abgeplattet und glatt.
Stirn  breit, Rostrum breit und kurz oder ganz felilend. I. Antennc
kurz und ecingefaltet. Stiel der II. Antenne 4 gliedrig olne Scaphozeriten.
III. MaxillarfuBl ohne Epipodit. Pereiopoden ohne Lpipoditen, 6 gliedrig.
L. Pereiopod mit kriftiger Schere. V. Perciopod schwael, eingeschlagen,
mit kleiner Schere. Abdomen Lkursz, unter das Sternum geschlagen.
Schwanzficher vorhanden. Von Pleopoden bei dden Minnchen nur die
IL als Begattungsorgane entwickelt, die iibrigen rudimentiir oder feldent.
Beim Weibclhen IV, nnd V. Pleopoden, zuweilen auch IIL. vorhanden.

Die¢ Fawilie hat mit der brachynreniilnlichen Korperform anch die
Bewegungsweise der Drachyuren angenommen. Die Fortbewegung he-
stelit in einem TLaufen nach der Seite.

I. Gattung. Porcellana Lamarcr 1501,

Carapax rumdlich, meist etwas lnger als breit. Stirnrand etwas
vorspringend, geziihnt oder gelappt. 1. Antenne unter der Stirn verborgen.
Augen miifiig groB. I freies Glied der I, Antenne mit einem Fortsatz
die hintere Ecke des oberen Augenhiéhlenrandes crreichend. Mundfeld
4eckig, von den got entwickelten II1. MaxillarfaBen bedeckt, I. Pereio-
pod mit kurzem Merus und lingerem zur Aufnahme des Propodus vorn
ausgehdhlten Carpus. Palma vorn viel breiter als an der Basis. Die
folgenden Pereiopoden bedeutend kleiner. SBtertum und Abdomen breit,
tetzteres 7 gliedrig. Uropoden klein und oval. Telson hinten eingeschnitten.

s g o

oveellana longicornis (PExNanT) 1777 (FPisidia Linneana
Leacn, Porc. Leackis GRaY, longimana Risso, priockelcs KINAHAN)
|[BeLL, p. 193, HELLER, . 186, LAGERE., p. 74, STEPIENS. . 79; BLOHM,
p. 38; SELBIE 19014, p. 87y PEsta, p. 268; WILLIAMS, p. 553|. Carapax
rundlich.  Seiteniinder mit 3 undentiichen Zihnen. Stirn 3lappig, mitt-
lerer Lappen durch eine Lingsfurche in 2 Hiilften geteilt. Pereiopoden
kaem behaart. [. Pereiopoden ungleieh, im Vergleich zum Korper sehr
kriiftig. Talma bei iilteren Tieren kriftig, oben niclt oder nur undeut-
lich Kings gekielt, nur die Scherenspitzen beriihren sich. Palma der
jingeren Tiere schwiicher, Oberseite mehr oder weniger stark gekielt,
Bclierenfinger schlieBen der ganzen Linge nach zusammen.

Das Litoral von der Gezeitenzone abwirts bis zu 40 m ist das
Hauptwohngebiet dieser kleinen Art. Sie geht jedoch bis zu einer Tiefe
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von etwa 70 m. Linen besonderen Boden scheint sie nicht
zu verlangen, Die lichtscheuen Tiere lhalten sich vielfach
unter Steinen auf, an die sie sich bei Gefahr anschmiegen
und dabei vollkommen rohig verbarren. Aufer Steinen
suchen ste auch andere Verstecke auf.  Hieraus erklirt
sich ihr Vorkommen in Schwiimmen, in den Bohrischern J
von Fheles, in Kolonien von Rohrenwiirmern, sowie in
Schneckenschalen, die vou Eupagurus bernfardus bewohnt
sid.  Sie leben haaptsichlich von Detritus, den sie mit |
Hilfe ihrer langbeborsteten III. Maxillarfiie herbeistrudeln. {
tine eigentiimliche Regelung der Atemtitigkeit beim ruhig )'
sitzenden Tier filhrt ZIMMERMANN an. Nur in einem Kiemen- :
raum wird ein Atemstrom erzengt, wihrend im anderen
Kiemenraum die Bewegung der Atemplatte und damit aueh
der Atewmstrom ausgeschaltet ist. Auf welcher Seite der
Atemstrom, der von hinten nach vorn gerichtet ist, Iiuft,
lafit sich aus der Scherenhaltung und der Stellung der 1. An-
tennen sehen. An der arbeitenden Seite ist die Sclere vom
Korper abgespreizt unid die I. Antennen sind zur stromlosen
Seite abgewandt. Nach etwa einer halben
Stunde bhewegte sich das Tier, die Atem-
hewegung wurde fitr kurze Zeit unregelmifig

Iig, O7. Porceliena iongicornis. o 111 Maxillar- Fig. 68,  Porcellana
fuBf. {Nach CauMaN.} fosgicernis.  Letztes
Larvenstadiom: = »f

. MaxillarfiiBe. An-
und wurde dann von der bisher ruhenden ,ag"';‘heipg,.e;mﬁ,dm

Seite ibernommen. Nach ZIMMERMANN  (Nach SaRs aus Kor-
findet eine Umkelr in der Richtung des  sCHELT w HEIDER.)
Atemstromes nicht statt, wihrend BoHN

aunch riickwirts gerichtete Stromstébe beobachtete. Das V. Beinpaar
dient zur Sauberung der Korperoberfliche und wird aunch in die Kiemen-
hohle eingefithrt,

Triichtige Weibchen wurden in der Nordsee im Juli, Angust und
Oktober, bei Plymouth von Mirz his August, bei Trland im April, in der
Adria im Mai und Junt gefunden. Das Minnchen leitet nach CosTE den
Samen mit den II. Pleopoder in die wsiblichen Geschlechtsoéffnungen
iiber. Die Eier sind tiefrot und anfangs 0,4 >< 031 mm, spiter vor
dem Ausschlipfen etwa 0,6 mm groB. Sie werden an den 3 Pleopoden-
paaren getragen. Larven wurden bei Plymouth im Mirz beobachtet.
Charakteristisch ist fiir sie das ungewdhnlich lange Rostrum, sowie die
lang ausgezogenen Hinterecken des Carapax. Bei einer Larve von 5 mm
Linge entfallen 3 mm auf das Rostrum. Die hinteren Carapaxfortsiitze
reichen dabei bis zum Telsonrand. Bei Larven von 9 mm Linge, den
grofiten bisher beobachteten, entfallen 6 mm auf das Rostrnm und die
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Carapaxfortsiitze reichen bis zur Spitze der Telsonborsten. Die Larven,
bei denen zunichst nur die 2 ersten Maxillarfiiie funktionsfihige Exo-
poditen haben, sind durchsichtig und fiilbren etwas rotes und rétlich-
gelbes Pigment. Das Rostrum wie die hinteren Carapaxfortsitze sind
bestachelt. Der Hinterrand des I. Pleonsegmentes ist seitlich stumypf
ausgezogen, der des 11.—V. Segmentes mit je einem nach hinten an
GrioBe zunehmenden Zahn versehen. Dorsal ist der Hinterrand des
IT1.—V. Pleonsegmentes gezihnt. Ventralseite des Telson it einem
Analzahn, Hinterrand des Telson konvex abgerundet, jederseits mit
einetn Eckstachel und 5 Fiederborsten.

Die Art bewohnt von der Siidwestkiiste Norwegens und den Shet-
landinseln ab alle europiiiselien Kiisten bis zum Schiwarzen Meer. Auch
in der Deutschen Bucht ist sie hiiufiz. Ostseewiiris geht sie bis in das
Kattegat.

Die Farbe wechselt. Sie wird als ritlich mit dunkelroten oder
braunen Flecken, rot mit violetten Flecken und als gelblich angegeben.
Linge des Carapux durchschnittlich 6~ % mm, selten 10 mm.

4. PFamilie. Paguridae.

Die Paguriden sind dadurch ausgezeichnet, daf die typischen Ver-
treter am Sehlusse ihres Larvenlebens einen Hohlkdrper suchen, den
gie als Korperschutz benutzen upd stets mit sich herumfibren. Bei
unseren Arten sind dies Jecre Schneckenschalen, in denen sich die Tiere
verbergen. Hiiufig sind die Scheren besonders gestaltet, um cinen
sicheren VerschluB der Schalendfinung zu ermoglichen. Entsprechend
dem Wachstan: des Krebses miissen die Schalen wiederholt gewechselt
werden. Der Krebs siedelt, sobald ihm die alte Schale zu klein ge-
worden ist und er eine grofere gefunden hat, in diese iiber. Mannig-
fach sind die durch diese gehiiusebewolmende Lebensweise im Dau der
Paguriden bedingten Besonderheiten, von denen nur die fiir unsere Ver-
treter einschligigen erwihnt werden sollen. Am Carapax sind die Seifen-
teile und die hintere Hilfte des Riickens nor schwach verkalkt. Noch
weicher ist aber das wurstférmige, nur undeutlich gegliederte Ab-
domen. Bei ibm ist die Verkalkung auf das L und letzte Segment be-
gehrfinkt. Der mittlere Abdominalabschnitt trigt nur cinige kleise Chitin-
platten,  Die Schutzlosighkeit, die sich in der Weichheit der Korperhant
ausdriickt, wird wett gemacht durch die Benutzung der Schneckenselale.
lhre Windungen Dlieten dem weichen Hinterleib des Krebses kein Hin-
dernis. Er schmiegt sich ibnen an und rollt sich spiralig ein. Diese
Rinfigung in die fremde Kérperhiille prigt sich nicht nur in der Form
und Besclalung des Abdomens, sondern auch in der Eutwicklung seiner
Kérperanhinge aus, Dic Pleopoden der rechten, der Columella an-
liegenden Seite gelien verloren und auch der rechte Uroped bleibt in
seiner Grife betriichtlich zuriick. Neben den mit der Asymmetrie des
Wohngeliiuses zusammenhiingenden Verinderungen finden sich aber noch
Einrichtungen, die vor allem die Festheftung ies Krebses in der Schale
bewirken. Denn wenn der Krebs auch vollkommen frei in der Schale
gitzt, so vermag er sicht doch so fest in ihr zn verankern, daB man ihn
nicht herausziehen kann, ohne ikn zn zerreifen. Diese Verankerung
wird in erster Linie durch die Uropoden bewerkstelligt. Sie haben die
Schwimmfunktion ganz aufgegeben, Thre Aste sind lanzettlich geworden,
ihre Oberseite ist schuppenartig gerauht. Hierdurch vermégen sie sich



den engen Windungen der Schalenspitze fest einzufiigen. Die Befesti-
gung wird vielfach noch durch Zihne am Telsonende verstirkt. Aber
auch die beiden letzten Pereiopoden sind in den DPienst der Veranke-
rang gestellt. Sie sind wesentlich kilrzer als die vorhergehenden Pereio-
poden und konnen zum Laufen nicht mehr benutzt werden. DBei beiden
triigt der Propodus eine raspelartige Fliche, die dazu bestimmt ist, den
Halt des Tieres in der Schale zu verstiicrken, vor allemn auch das rasche
Zuriickziehen des Krebses in die Schneckensclale zu erleichtern. Da-
neben werden sie, woranf aueh ihre starke Beborstung hinweist, als
Putzfiile verwandt, denen besonders die Reinigung der Kiemen obliegt.
Sie greifen dorch den hinten weit gedffneten Kiemenraum zwischen die
Kiemen und befreien sie von den vom Atemstrom nicht fortgzespitlten
Schmutzpartikeln. Neben diesen morphologischen Besonderheiten sei
noch kurz auf die Verlagerung eines Teiles der Eingeweide in das AD-
domen_hingewjesen,

Uber die Begattung ist kaum etwas bekannt. BRANDES berichtet,
daB das Minnchen von Fupagurus pridequxss mit der kleinen Schere
das letzte Glied des IL. Pereiopoden des Weibchens ergriff, mit der
grofien Schere das Weibchen omfaBte und an sich zog. Die Tiere
fihrten dann mit den beiden letzten Pereiopoden Bewegungen gegen-
einander aus, von denen der Autor vermutet, daB sic die Uberfihrung
der Spermatophoren bezweclten, die stets an die Innenwand der Schnecken-
schale geklebt wurden.

Die pelagischen Larven der Paguriden sind, abgesehen von den
ScherenfiiBen, noclt vollkommen symmetrisch gebaut. Erst mit dem
Glauncothoestadium beginnt die Umwandlung zur Asynunetrie. Der Name
dieses Stadiums rithrt daher, daff man es frither als eine hesondere Art
ansah, fiir die man die Gattung Glawcothoc schuf. Auch Glauvcothoe
ist zuniichst noch pelagisch. Sie besitzt Schreitbeine, einen deutlich ge-
gliederten Hinterleib und paarige, symmetrisch entwickelte Pleopoden.
Nur die Uropoden kdnnen schon etwas asymmetrisch sein, DBald geht
die Glaucothoe zum Bodenleben tiher. Es findet die Umlagerung ider
Eingeweide in das Abdomen statt und eine tiefgehende Verdnderung
der Abdominalmuskulatur, die mit der Riickbilitung der Pleopeden in
Verbindung steht. Im niichsten Stadium, dem L. Jugendstadiom, ist die
Asymmetrie des erwachsenen Tieres schon vorhanden. Diese Asym-
metrie tritt aof, gleichgiiltiz ob die Glaucothee eine leere Sclinecken-
schale gefunden hat oder nicht, doch verzdgert das Fehlen von Schnecken-
schalen die Umwandlung der Glaucothoe in das 1. Jugendstadium.

Bestimmuugsschliissel der Gattungen der Paguridae.

1 (2) Die minnlichen Geschlechtsdfinungen Lliegen nicht auf rihrenartigen
Erhebungen. Oberfliche der D'alma der rechten Schere deutlich
gekarnt oder bebaart. {. Enpagnrus,

2 (1) Die linke miunliche Gesclhiechtstffnung liegt am Ende einer kreis-
furmig gebogenen Rohre. (therfliche der techien Schere fast glatt
und nackt. 2. Anapagurus,

1. Gattung. Eupagurus Branpr 18561,

Carapax gestreckt, hinten verbreitert, vor der Nackenfurche gut
verkalkt. Abdomen gut entwickelt, weich und spiralig anfgerollt. Augen-
stiele kriftiz oder diinn. Augenschuppen meist voneinander entfernt
stehend. Scaphozerit lang. Geiflel der II. Antenne lang, nackt oder
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behaart. Exopodit aller MaxillarfiilBe mit Geifel. III. Maxillarfiile an der
Basis weit klaffend. Rechter Scherenfull gewdhnlich viel grofier als der
linke, sehr selten anniihernd gleich. IV. und V. Pereiopod chelat oder sub-
chelat und am Ende mit Reibflichen versehen. II.—V. Abdomensegment
auf der linken Seite mit 2isticen Pleopoden, von denen beim Weibchen
die 3 ersten die Eier tragen. DBeim Minnchen sind alle Inneniste rudi-

mentir. II. Pleopod kann beim Minnchen fehlen.

I (2) Oberseite der Palma der linken Schere ungekielt. Pereiopoden fast
unbehaart.

Kupagurus bernhardus (Linxg). 1758, Einsiedlerkrebs,
KEremit (Fagurus streblonyx LEACH, wllidianus THOMPSON, eblaniensis

b

Fig. 69. ZEupagurus bernhardus . (Nach CALMAN.) a IV., b V. Pereiopod. (Nach
SELBIE.)

KINAHAN, acadianuws BENEDICT) [BELL, p. 171; MILNE-EDWARDS und
Bouvier 1900, Exped. Travailleur et Talisman Crust. Decap. 1. p. 239:
BENEDICT 1901, Proc. U. S. Nat. Mus., Bd. 23, p. 452 ; LAGERB., . 57;
HANSEN, p. 25; STEPHENS., p. 87; BroumMm, p. 19; JAackson 1913, Proc.
Liverp. biol. Soc., Bd. 27, p.495; SELBIE 1921, p. 15; WILLIAMS., p. 470/
Carapax etwa birnférmig, hinter der Nackenfurche verbreitert: Mitte des
Vorderrandes zu einem kleinen Rostrum ausgezogen. Jederseits hinter
dem Augenstiel eine weitere Spitze, die meist etwas kiirzer als das Rostrum
ist. Augenstiel gedrungen, distal leicht verdickt. Stiel der II. Antenne
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sowie der spitze und gebogene Scaphozerit fiberragen die Angen. Perei-
opoden kaum bebaart. Rechter Scherenfuf viel stdrker als der linke.
Oberseite der Scheren vom Carpus ab it zahlreichen mehr oder weniger
spitzen Dornen, am spitzesten auf dem Carpus. Dic groBten Dornen
stehen in einer Reile an der oberen Kante des Carpus. Ihre Grole
nimmt nach vorn zu. Die Palma der rechten Schere ist fast quadratisch
und etwas kiirzer als der Carpus. In der Mitte ihrer Oberseite ver-
lanfen 2 nach vorn etwas konvergierende Tuberkelreilen. Aufien- und
Innearand mit deatlichen Tuberkeln. Scherenfinger lurz, mit weilier
Spitze. IL unil III. Perciopal ungefihr von der Linge des rechten
Scherenfulles. Oberkante des Carpus und Propodus bedornt. Dactylus
lang, seine Unterkante mit einer Beihe feiner Stacheln. II. Pleonsegment
des Minnchens ohne Pleopod.

Der Einsiedlerkrebs ist der einzige an unseren Kiisten hinfige
Paguride. Er bevorzugt steinigen Untergrund und ist ein hiinfiger
Bewoliner der Austernbinke. Er findet sich im oberen Litoral, geht
aber auch tiefer nund ist selbst noch bis 450 m Tiefe erbeutet worden.
Er bewohnt die verschiedensten Schneckengehiiuse, die er sich der Grifie,
nicht der Art nach aussucht. Dies fiihrt die groferen Exemplare dazu,
in der Nordsee hauptsiichlich die leeren Schalen der Wellhornsclinecke
(Bucernum undatum L) za willen. SerLBre fand. allerdings auGerhalb
unseres Gebietes, junge Tiere in den Schalen von Dentalien:.. Bei
ihnen war der Hinterleib nicht eingeroilt, sondern gerade gestreckt,
Vielfach tragen die Schneckenschalen einen Bewuchs von Aydractunia
cehtrnate (FLEMING). Diese Hydroiden kinnen selbst iiber den Rand
der Sclhneckenschale hinauswachsen und dabei eine hornige Substanz
ausscheiden, so dafl die Schneckenschale vergrdGert wird. Dies bietet
tlem Krebs den Vorteil, dte Schneckenschale linger bewohnen zu kinnen.
Eine zweite fiir den Krebs anscheinend vorteilbhafte Einrichtung ist die
Ausbildung von Wehrpolypen in Gestalt dehnbarer, nessetkapselntragender
Tentakeln. Sie stehen meist in der Nithe der Schalensffnung und fahren
bei Beunruhigung iiber sie hin. Die Besiedelung der Schneckenschale
hat fiir den Hydroiden den Vorteil, daB er gut mit Detritus versorgt
wird, der sowoll beim Fressen des Krebses wie beim Bewegen der
Schale aufgewirbelt wird, Mitunter ist die Schale auch von dem Schwamm
Frevdina fiews (LINNE) umwuchert, der ebenfalls durch sein Wachstum eine
Vergrofierung des \Wolinranmes bewirken kann. Uberhanpt bildet sie einen
haliebten Siedelplatz fiir viele festsitzendde Tiere. vor allem fir Balaniden
und Roéhrenwiirmer. Im atlantischen Gebiet tritt hierzu noch die Aktinie
Sugartie parasitica GosseE. Auch das Weibchen eines Polychiiten,
Nerers fucata (Sav.), findet in der Schale Untersehlupf und wird geduldet,
ji es kommt sogar, sobald der Krebs seine Mahlzeit hilt, mit seinem
Vorderende aus dem Gehiuse lieraus, um mifzufressen. Dieses Zusammen-
leben ist um so erstaunlicher, als andere Nereis-Arvten verzehrt werden
und ebenfalls V. fecate, falls sie mit ihnen zusammen verfiittert wird.
[Z. Bernhardus ist Fleisch- und Detritusfresser. In seinem Magen warden
Mollusken und Echinodermenreste, daneben Polychiiten, Krustazeen unid
Hydroiden gefunden, auBerdem tierischer und pflanzlicher Detritus. Nach
Orton schanfelt er mit seiner kleinen Schere den Detritus des Seebodens
auf und fihrt ihn zu den IIT. Maxillartiifen, die iln an die irneren
Mundteile weitergeben. Dort wird das Ungeniefbare vom GenieBbaren
getrennt und ersteres mit dem Atemstrom entfernt, Der Kot wird in
Form fester Zylinder ausgeschieden.
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Eiertragende Weibchen sind bei uns im Februar bis August fest-
gestellt. Dons gibt von Nordnorwegen das Sommerhalbjahr als Laich-
zelt an. SELBIE erwidhnt trichtige Weibchen von der irischen Kiiste
vom Februar, Mirz und August, September. Die Zahl der Eier schwankt
ber emmer Carapaxlinge von 10—25 mm zwischen 600 und 33 000.
JACKSON zihlte durchschnittlich 12000—15000. Die Eier sind violett-
schwarz und werden an den
beiden Asten des II.—IV.
Pleopoden getragen, so dab
3 grofle nicht miteinander
verbundene Eibiischel ent-
stehen. Der weit kaudal
liegende V. Pleopod bleibt
frei. Bei ihm ist der Innen-
ast ebenso wie beil siimtlichen
méinnlichen Pleopoden riick-
gebildet. Die elertragenden
Weibchen kommen hiufig
bis zu den Eiballen aus der
Schale heraus und schwingen
ihre Pleopoden hin und
her. Beim Ausschliipfen
der Jungen kriecht die Mut-
ter ebenfalls weit aus dem
Schneckenhaus und biirstet
die Eier mit ihren V. Pereio-
poden, vermutlich um das
Freiwerden der Larven zu
erleichtern. Auf gleiche
Weise entfernt sie auch die
leeren Eihiilsen. Die Lar-
ven sind vom Friihling bis
in den Herbst beobachtet.
Sie  durchlaufen 3 Zoea-,
1 Metazoea- und 1 Glauco-
thoestadium. Die Zoea 1st
ungekielt und weist ein
mittellanges Rostrum auf.
Der Carapax ist hinten aus-
geschnitten. Seine Hinter-
ecken sind spitz, aber nicht
in einen Stachel ausgezogen.
Der Hinterrand der Pleon-
segmente 1st dorsal kurz gezidhnt. Das Telson 1ist hinten etwas
eingebuchtet. Es trigt jederseits einen kleinen KEckzahn und weiter
innen einen groberen stachelartigen Zahn. Zwischen beiden entspringt
eine Borste. Im mittleren Abschnitt stehen je nach dem Stadium
Borsten in verschiedener Zahl. Am Riicken findet sich ein orange
Fleck, nahe dem Rostrum rotes Pigment. Die Metazoea zeigt bereits
Heterochelie, doch ist sie sonst noch symmetrisch gebaut und trigt
paarige Pleopodenknospen. Wihrend dieser 4 ersten Stadien wachsen
die Larven von 3.5 auf 8 mm heran. Die Glaucothoe ist nur etwa
4 mm grofl. Wihrend ihres pelagischen Daseins kommt sie Nachts

Fig. 70. Eupagurus bernkardus. a lLetztes Larven-
stadium, b Glaucothoestadium. (Nach SARS.)



in die Nihe der Obherfliche. Tags hilt sie sich am Boden auf. Dort
sucht sie sich bald eine leere Schneckenschale und verwandelt sich nach
erfolgter Hiutung in das 1. Jugendstadium. Das Glaucothoestadium
davert 4—5 Tage.

Als Fiarbung des Carapax gibt LaGERBERG an: Regio gastrica
graugriin, hraun marmoriert, Regio branchialis rotgran mit weiBlichen
in mehr oder weniger deutlichen Lingsreihen stehenden Punkten, Regio
hepatica vorn hellgrau, hinten kriftic rot mit weillen Punkten. Schere
des rechten Pereiopoden oben weiilichgelb mit rotbrauner Zeichnung,
auf der Mitte der Palma ein briunliches Band mit Reihen grinlich-
weiler Hocker. Carpus oben briunlichgriin, Merus heller. Linker
Scherenful &hnlich gefirbt, doch Carpus schwach briunlich. Abdomen
oben rotgrau bis schwarzgrau mit weiBlichgelben Flecken, unten blau-
weifl, Die Pleopoden hellrot.

Die Verbreitung ist boreal, greift aber in das lusitanische Gebiet
iiber. Die Richtigkeit vereinzelter Angaben aus dem westlichen Mittel-
meer bedarf noch der Destitigung. Die Art ist von den Fir Oer,
der West- und Sidkiiste Islands, der Murmankiiste bis Kiel und Portu-
gal bekannt. In der deutschen Bucht und an.sfmtlichen britischen
Kisten ist sie hiufig. Ddie Ostkiiste Norifamerikas bewohnt sie etwa
von 45—37° N. Erwachsene Weibclien erreichen eine Carapaxlinge
von 35 mm. Carapaxlinge der kleinsten eiertragenden Tiere etwa ¥ mm.

2 (1) Palma der linken Schere infolge eines hohen Kieles auf der Oherseite
3 kantig. Pereiopoden beharrt.

Ewpagurus pubeseens (KrOYEeR) (838 (. Thompson: BELL:
Kroyeri STIMPSON) [BELL, p. 372; MILNE-EDWARDS u. BouviEr 1894,
Résult. camp. scient. de 'Hirondelle Fasc. 7, p. 74; LAGERB., p- 58; HANSEN,
p. 27; BTEPHENS., p. 88; BLoHMm, p. 21; HorsTEN, p. 57; SELBIE 1921,
p- 29; WiLLiaMs, p. 450]. Als charakteristisches Merkmal ist die pris-
matische Gestalt der linken Palma, die einen fast dreieckigen Durch-
sclinitt besitzt, anzusehen. Diese Gestalt wird durch einen holen, auf
der Obherseite des Scherenfortsatzes weiterlaufenden Kiel bedingt. Alle
Pereiopoden wie anch der Carapax und die Oberseite der Augenstiele
tragen Borsten, die besonders auf den 3 vorderen Beinpaaren der alten
Tiere einen dichten Uberzug bilden konnen.

E. pubescens ist eine arktisch boreale Art, die das hocharktische
Gebiet meidet und nur ausmahmsweise in vereinzelten Exemplaren an
wenigen hocharktischen Fundstellen erbeutet wurde. Sie fehlt in Wasser
von dauernd negativer Temperatur. HorsTEN sagt von ihr, dafi Funde
im oberen Litoral selbst in der Arktis selten sind und die Art iiberall
erst bei 10 m etwas hiufiger, wirklich allgemein aber erst bei etwa
20 m wird. In der borealen Region scheine das Tier nie in dem
oberen Teil des Litorals vorzukommen, ArpeLLOF filhrt sie von der
Westkiiste Norwegens unter den Arten an, die das Sublitoral (40 bis
150 m) noch nach unten dberschreiten und in die kontinentale Tiefsee-
region eindringen. Die tiefste Fundstelle liegt an <er Ostkiiste Nord-
amerikas bei 1150 m. Die Art ist von der Westkiiste Nowaja Semljas
bis nirdlich des Grofien Belts bekannt. HaeMEier fiibrt sie aus der
Helgolinder Rinne an. In der siidlichen Nordsee fehlt sie bereits.
An der britischen Ostkiiste geht sie siidlich bis Durham, an der West-
kiiste bis zur Siidwestecke Irlands. AufBerdem ist sie von Spitzbergen,
Istand, der Westkiiste Gronlands {ein Fund an der Ostkiiste), der Ost-
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kiiste Nordamerikas (Labrador bis Kap Cod) und von einigen Plitzen
nordlich bis siidlich des Behringsmeeres festgestellt. Hauptfundstellen

b

Fig. 71. Eupaourus pubescens. a Vorderende
des Cephalothorax; b rechte Schere, ¢ linke
Schere, d GehfuBl. (Nach SELBIE.)

sind die Westkiisten von Spitzbergen und Gronland,
die Nordkiisten von Norwegen und Island, sowie
die Kiisten von Labrador.

Das von Z. berniardus iiber sein Zusammen-
leben mit Aydractinia und Ficulina Gesagte trifft
auch auf diese Art zu. Wie BLoHM erwihnt, ent-
halten simtliche /Z7zculina-Gehduse als Kern eine
Schneckenschale, die urspriinglich allein die Woh-
nung des Krebses bildete und erst spiter durch
die Hohlung des wachsenden Schwammes ersetzt wird.

Nach Dons lduft in Nordnorwegen die Laich-
zeit durch sidmtliche Wintermonate, und zwar von
Oktober bis April. Von Juni bis September fehlen
trichtige Weibchen génzlich. Broawm stellte in der
Nordsee eiertragende Tiere von November, Februar,
Mirz und Mai fest, also ebenfalls nie in den Sommer-
monaten. Bel einem Weibchen vom Februar waren

| ; die Eier schon weit entwickelt. SELBIE kennt Tiere
Mig. 7o, Pupagurus — mit - Taich  von der irischen Kiiste nur vom

pubescens. Letztes . .. : . .
Februar. Somit briitet diese nordische Art nur

Larvenstadium. N :
(Nach SARS.) wihrend der kalten Monate.  Weibchen von
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einer Carapaxlinge zwischen 8 und 11 mm trugen 500--1900 Eier.
Diese haben einen Durclunesser von etwa 0,95 mm. Von den Larven
ist das letzte Stadium (9,5 mm) bekannt. Es ist sehr durchsichtig und
mit viel diffus verteiltem hellroten Pigment versehen. Von dem ent-
sprechenden Stadium von £, dernfardus zeichnet es sich durch das
den Scaphozeriten nur wenig Gberragende Rostrum, durch linger aus-
gezogene Hinterecken des Carapax, die fast bis zur Mitte des IV. Pleon-
segmentes reichen und durch je einen langen am Hinterrand des V. Pleon-
segmentes stehenden Seitendorn aus.

Bei den erwachsenen Tieren ist die Oberseite des Korpers dunkel-
rotlich, die Unterseite weifilich rotgrau. Die Seiten des Carapax und
das Abdomen sind gelb gefleckt. An den Pereiopoden wechselt rétliche
mit gelber Farbung.

HorsTEn fiilhrt Exemplare
aus dem Eisfjord mit einer Carapax-
Jinge bis 29 mm, LAGERBERG aus
dem Kattegat mit 23 mm an, wih-
rend SELBIEs gréfites Bliinnchen
aus dem Atlantik 20,5 mm maB.

2. Gattung. Anapagurus
HENDERSON 18233,

Die Gattung unterscheidetsich
von Fupagurus grundlegend nur
durch das réhrenfirmig ausgezogene
linke Vas deferens des Minnchens.

Anapagurus laevis (THomp-
soN) 1843 [BrLi, p. 184, MILNE-
EpwirDs u. Bouvier 1894, Résult,
camp. scient. de 'Hirondelle, Fase. 7,
p. 712, 1900, Exped. Travailleur et Ta- _
lisman Crust. Deeap., I, p. 217; STE- ] )
PHENS., .89; BLonM, .26 PESTA, I I% 3, Avaapag:z;rs _t’a(:'n";‘ a ]];mlflelr V.
p.245; SELBIE, 1021, p.41]. Rostrum eretopod mit Fenis. {Aus Batss.)
kurz unid abgerundet. Augenstiele kurz und dick, distal verbreitert.
letztes Stielglied der I. Antenne etwa 1,5mal so lang wie das vor-
letzte. Scherenfille fast haarlos, sehr ungleich, der rechte viel grifier
als der linke. Carpus der grofen Sclere etwa so lang wie die Palma,
. Oberfliche dicht gekornt, Oberrand kriftig gezilmt. Palma linger als
Dactylus. Propodus oben und unten mehr oder weniger deutlich fein
gekérnt, sonst fast glatt, bis auf einen runden Hécker oben hasal.
Linke Schere klein und schlank. II. und 111, Pereiopad fein heborstet.
[V, Pereiopod subehelat. Raspel auf eine einzige Reihe stumpfer Zihne
beschrinkt. V. Pereiopod scherenformig. Minnchen mit 3 Pleopoden.
Die 2 ersten it rudiumentirem Innenast, der letzte einiistig. Weibehen
mit 4+ Pleopoden, davon die 3 ersten 2istig.

Das boreal-lusitanisch-mediterrane Vorkommen erstreckt sich von
Sidwestnorwegen bis in das Kattegat und rund um die westeuropiische
Kiiste bis nach Seunegal und in das Mittelmeer, ferner von den Fiir
Oer itber alle britischen Kiisten. Die Art dringt auch in die dstliche
Nordsee so weit vor, daf sie noch das hier behandelte Gebiet beriihit.
Sie bevorzugt Tiefen von etwa 30—100 m, ist aber auch von 10 m bis

]
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hinab zu 1200 m erbeutet worden. Sie findet sich anf ganz verschiedenem
Untergrund. Trichtige Weibchen wurden bei Irland im Februar, August
und September, bei Plymouth im Febrnar, April, Mai, Juli und August,
in der Adria im Mai und Juni festgestellt. Bronm ziblie bei trichtigen
Weibchen, die er fiir Februar, Mirz, Mai und Juni nachwies, bei einer
Carapaxlinge von 3—7 mm 60--450 Lier. Die Eier werden auch hier
nur an den 3 ersten Pleopoden getragen. Dei einem Weibelten vom
Mai waren die Iier schon weit entwickelt.

Die Tiere sind blaBgelb gefirbt. An der groBen Schere linft
iiber die AuBenfliche des Propodus ein orange Lingsstreif, der sieh
auf die Finger fortsetzt. Carapaxlinge 5 mm.

5. Familie. Lithodidae.

Carapax stark verkalkt und krabbenfirmig mit deutlichen Seiten-
rindern. Rostrum kriftiz und stachelfdrmig. Sternum breit. Redo-
zierter Scapliozerit vorhanden. I. Pereiopoden scherenférmig. IV. nicht
sehwiicher als ITT. V. Pereiopoden kurz, diinn, zusammengefaltet nml im
Kiemenraum verborgen. Abdomen flach, breit, dreieckiz und wie hei
den Krabben fest unter :das Sternum geschlagen. Oberseite mit zahl-
retchen verkalkien Dlatter. Unterseite des Abdomens weich. Uropoden
fehlen, ebenso beim Minnchen die Pleopoden. 1. Pleonsegment des
Weibehens mit paarigen, IT.— V. mit einseitig entwickelten Pleopoden.

Die in ihrem AuBeren und demn Felhlen des Schwanzfiichers den
Krabben dhnelnden Lithodiden stehen den Paguriden nahe, mit denen
sie auch in der Gruppe der Pagwridea vereinigt sind. Entsprechend
ihrer freien Lebensweise ist jedoch ihr Integuinent einschliefilich der
Oberseite des Abdomens kriiftig verkalkt. Die Verwandtschaft mit
den Paguriden zeigt sich vor allem im Bau der V. Pereiopoden, sowie
in er Asymmetrie degs Abdomens und seiner Anhiinge, die beim Weib-
chen viel stirker ausgeprigt ist als beim Minnchen. Auch die Larven
besitzen den Paguridentypus.

1. Gattung. Lithodes LATREILLE 1806.
Mit den Kennzeichen der Familie.

Lithodes maia (LINNE) 1758 (C. horridus L., 1. arclica LAMARCK)
| BELL, p. 16D; LagErs, p. 63; SYEPIENS, p. 79; Bronu, p. 29; SELRIE
1921, p. 56; WILLiamMs, p. H40|. Carapax herzférmig, dorsal mit kriftigen
Dornen, die jedoch von den Dornen des Seiten- und Ilinterrandes an
GGrofie itbertroffen werden. Rostrum an der Spitze gegabelt, mehrere
Dornen an seiner Basis. Augenstiele kurz und teilweise vom Rostrum
beideckt. Scherenfiifle, die wie die folgenden mit Dornen besetzt sind,
gestreckt und umgleich, meist der rechte grofler, Schneiden der Scheren
ansgehdhlt, distal breit endend. [I.—IV. Pereiopoden untereinander
ihnlich und linger als die I. Pereiopoden. V. Pereiopoden sehr klein,
schlank uml scherentragend. 1. und IL. Abdeminalsegment dorsal zu
siner Platte verschmolzen, die 3 Dornenreihen triigt und anndhernd
senkrecht zum Carapax steht. Der folgende Teil des Abdomens ein-
geschlagen und mit 3 Paar gréfleren Platten hedeckt, zwischen denen
eine Gruppe kleiner Kalkplatten liegt. Diese mittlere Zone ist beim
Minnchen viel gréfer als beim Weibehen. In beiden Geschlechtern
liegt distal zwischen den paarigen Platten eine lange unpaare Platte,
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von der hinten eine telsonartige Schuppe abgegliedert 1st. Beim Minn-
chen treten beiderseits, beim Weibchen nur rechtsseitig Marginalplatten
hinzu. Beim Weibchen sind die linken Seitenplatten viel stiarker ent-
wickelt als die rechten. Pleopoden der Weibchen einistig. 1. Paar
viel kleiner als die 4 folgenden linksseitig stehenden Pleopoden.

Eine boreale Art, die in mittleren Tiefen lebt und daher nur als
Grenzart des hier behandelten Gebietes aufgefiihrt werden kann. Sie

Fig. 74. Lithodes maia. a Abdomen des 4, b des Y. (Nach SELBIE.)

kommt nur in Wasser iiber 0% vor. Sie findet sich von der Murman-
kiiste bis zum Oresund, von dem ein alter Fundort bei der Insel Hven
innerhalb unseres Gebietes liegt. Neuere Untersuchungen konnten sie
hier allerdings nicht mehr nachweisen. Durch die nordliche und mitt-
lere Nordsee geht sie siidlich bis Belgien. An beiden Kiisten Schott-
lands wie bel den Orkneys und Hebriden ist sie hiufig. An der Ost-
kiiste Englands ist sie bis Yorkshire, an der Westkiiste bis zur Isle
of Man bekannt. Als Nordgrenze mit vereinzelten Funden sind die

F. Dahl, Tierwelt Deutschlands. X. It
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Westkiiste Spitzbergens, die Siidkiiste Islands, die Fiir Oer, die Siidwest-
kiiste Gronlands sowie Neuschottland anzusehen. An der ostamerika-
nischen Kiiste geht sie siidlich bis zum 40° N,

Sie kommt auf weichem wie hartem Boden vor. SARs gibt sie
an der Kiiste Westnorwegens als hiufig zwischen dem unteren Litoral
und 400 m Tiefe an. Die tiefsten Fundstellen liegen in der Davisstrafie
und an der Ostkiiste Nordamerikas bei etwa 530 m. DBJOrk fand
eiertragende Weibchen im Skagerrak im August, AURIVILLIUS im
November. NORDGAARD fiihrt trichtige
Weibchen von der Westkiiste Norwegens
vom Dezember bis Mirz an. Die Farbe
der Eier wird als orange und als violett an-
gegeben. Das reife Ei mift 2 mm im Durch-
messer. Das 1. freischwimmende Larven-
stadium besitzt den Paguridentypus und ist
6 mm lang. Der Carapax ist etwas auf-
getrieben und lduft vorn in ein mittelgrofes
Rostrum und hinten in 2 kriiftige Seiten-
fortsitze aus, die bis zum IV. Abdominal-
segment reichen. Alle diese Fortsiitze sind
ungezihnt. Hinterrand -des II.—V. Abdo-
minalsegmentes dorsal mit 4 Zihnen und
je einem Seitendorn. Das grofite beobach-
tete Larvenstadium, bei dem bereits die
Pleopodenknospen vorhanden waren, aber
der Schwanzficher noch fehlte, mal
8 mm. KEs hatte einen ziemlich durch-
sichtigen blaBl fleischfarbenen Korper. Das
kleinste bisher erbeutete Jugendstadium
mafl 4 mm.

Die erwachsenen Tiere sind ziegelrot

mit dunkleren Dornen. Die Unterseite des

Fig. 75. Lithodes maia. Letztes .5 - .. _
Larvenstadium. (Nach SARS.) }I){ifs)rp&r% éfﬁ heller. Linge des Carapax
: .

3. Abteilung. Brachyura.

Carapax mit dem Epistom an den Seiten und meist auch in der
Mitte verschmolzen. Letztes Thoraxsegment mit den iibrigen ver-
schmolzen. Abdomen gegen das Sternum eingeschlagen, kurz, ab-
geflacht, symmetrisch, ohne Schwanzficher. III. Maxillarfuf meist ver-
breitert. 1. Pereiopoden scherentragend. III. Pereiopoden stets ohne
Scheren. Uropoden fast stets fehlend, nie 2 istig.

Bei den Brachyuren ist das Abdomen endgiiltig als Bewegungs-
organ ausgeschieden. Es dient bei den Weibchen nur noch als Deckel
des Brutraums, bei den Méinnchen als Schutz der zu Begattungsorganen
ausgebildeten beiden ersten Pleopodenpaare. Die iibrigen Pleopoden
fehlen den Minnchen, wihrend die Weibchen nur das I. Paar entbehren.
Die Befruchtung erfolgt innerhalb der Ovidukte. Die Tiere kopulieren
nach der Hiutung des Weibchens. Die Miénnchen sind in der Regel griober
als die Weibchen. Die Larven sind durch das fast stets vorhandene lange
Rostrum, einen langen Dorsaldorn sowie je einen Lateraldorn ausgezeichnet.



Die Zoea besitzt fast ausnahmslos nur an den beiden ersten Maxillar-
fiilBen Exopoditen. Sie entwickelt sich, da auf den Pereiopoden keine
Exopoditen angelegt werden, zur Metazoea. Auf dem spiteren Megalopa-
stadium setzt sich der aufgeblibte Cephalothorax von dem diinnen ma-
crurenformigem Abdomen scharf ab, Letzteres trigt in beiden Ge-
schiechtern gut entwickelte Pleopoden, mit denen die Megalopa umber-
schwimmt. Erst auf dem folgenden Stadium verschwinden die Pleopoden,
soweit sie micht in den Dienst der Fortpflanzung getreten sind. Das
junge Tier geht zum Bodenieben iiber und schligt sein Abdomen ein.

Die angegebenen MaBe beziehen sich, soweit nichts anderes er-
withot, auf die Linge des Carapax.

Bestimmungsschliissel der Familien der Brachyura.

1 (16) Scheren ohne dichten Pelzbesatz, 2.
2 (15) V. Perciopod in der Form nicht wesentlich vom IV. verschieden, seine
beiden letzten Glieder nicht oder nur wenig verbreitert. 3.
3 (4} 11. Antennen lnger als der Carapax und mit langen Borsten hesetzt.
Carapax lingsoval. 3. Fam. Corystidae, p. 112,
4 (3) 11. Antennen kiirzer als der Carapax,
5 {6) Rand des herzformigen Carapax durchlaufend lang beborstet. Carapax
glatt und nackt ohne Regionen. Stirn ganzrandig.
5, Fam. Atelecyclidae (Thia polits), p. 124.
6 (5) Rand des Carapax chne durchlaufenden Borstensaum. 7.
7 (8) Carapax etwa dreieckig, grifte Breite nahe dem Hinterrande des Carapax
golegen. Beitenrand nicht in eine hintere und vordere Hilfte ge-
schieden. Carapax in ein 2wpitziges Rostrum ausiaufend.
2. Fam. Maiidae, p. 102.
8 (7) GrosSte Korperbreite nicht nabe dem Hinterrande des Carapax gelegen. 9,
9 (10) Carapax sehr hart, abgestutzt rhombisch, vorn und hinten schmal.
1. Fam. Leucosiidae {Ebalia), p. 99.
10 (9) Carapax nicht abgestutzt rhombisch, .
11 (12) Carapax rundlich gewdlbt, Oberseite und Rand glatt. Vorderer und
hinterer Abschnitt des Seitenrandes ineinander ithergehend. Augen
und Augenhbhilen sehr klein. 8. Fam. Pinnotheridae, p. 136.
12 (11) Obige Angaben iiber die Carapaxform nicht zutreffend, 18,
13 (14) Stirnrand ungezihnt oder paarig geziihnt. 7. Fam. Xanthidae, p. 133,
14 (13) Stirnrand unpaar gezihnt. 6. Fam. Cancridae, p. 125.
15 (2) Endglieder des V. Pereiopoden (SchwimmfuB) kriftig verbreitert.
4. Fam. Portunidae, p. 115.
16 (1) Scheren mit dichtem Pelzbesatz., Carapax flach nnd etwa quadratisch
9. Fam. Grapsidae {Eriocheir), p. 139.

Anm.: Vieifach gind die Merkmale der Familien nur schwer erkennbar oder
bei unseren Vertretern nur unscharf ansgepriigt. Zur leichteren Bestimmung habe
ich daher die Schltisseldiagnose auf unsere Arten zugeschnitten, Die Familien-
charaktere finden sich im beschreibenden Teil.

1. Familie. Leucosiidae.

Carapax hart, sein Umri} rund, oval oder polygonal, vorn mit dem Epi-
stom verbunden und so Héhlen fiir die Antennen und Augen bildend. Augen
und II. Antennen klein. Seiten des Carapax vor den 1. Pereiopoden
breit mit dem Sternum verbunden. Mundfeld vielfach nach vorn ver-
lingert und mit einer Medianrinne versehen. Seitlich des Mundfeldes
ie eine breite Rinne, die Pterygostomialrinne. Endopodit des I, Maxillar-
fuBes zu einem lamellosen Fortsatz ausgezogen. IIT. Maxillarfuf das
gesamte Mundield bedeckend. Exopodit sowie Ischium und Merns des
Endopoditen verbreitert. Scherenfiife beiderseits gleich ausgebildet.

Tl
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V. Poreiopoden nicht abgeindert und nicht dorsal verschoben. Abdomen
fest unter das Sternum geschlagen. Segmente zum Teil verschmolzen.
Ménnchen mit 1. und II. zu Kopulationsorganen nmgebildeten Pleopoden.
Weibchen mit II.—V. Pleopoden. Uropoden fehlen. Minnliche und
weibliche Geschlechtsiéffnung sternal.

Bei dieser Familie liegen sowohl die Aus- wie Einstromungs-
dffnungen des Atemwassers dicht beieinander vorn nahe dem Stirn-
rand. So ist die Erneuverung des Atemwassers selbst bei den bis zu
dem Stirnrand im Sande eingegrabenen Tieren nicht behindert. Die
Einstromungskanile werden durch die Pterygostomialrinnen, die durch
eine Ofinnng vor dem I. Pereiopoden in den Kiemenraum fiihren, und
denen ventral die Aufiensiste der III. Maxillarfiife anfliegen, gebildet.
Der Ausstromungskanal ist unpaar. Sein Dach hildet das Mundfeld,
fiber das sich die lamellenférmigen Inneniste der I. MaxillarfiiBe breiten
und so einen ventralen AbschluB des Kanals erzeugen. Fir die Weibchen
ist die tiefe Aushdhiung des Sternums charakteristisch. Sie erlaubt selbst
den trichtigen Tieren, den Rand des Abdomens fest aufzulegen und so
einen geschlossenen Bratraum zu bilden.

1. Gattung. Ebalia Leacu 1815.

Carapax rhombiscl, pentagonal oder hexagonal meist etwas breiter
als lang. Die Regionen deutlich ausgeprigt, die erhabenen Teile ge-
kirnt. Hinterrand meist etwas vorspringend, entweder 2lappig oder
2zdhnig. Stirn nur wenig vorspringend und leicht eingebuchtet. Augen-
héhlen klein mit 2 feinen Einschnitten im Oberrand. I, Antennen schriig
unter dem Stirnrand liegend. II. Antennen klein, in den inneren Augen-
winkel eingefiigt. Mundfeld m#Big lang. Marus des Innenastes des
IIl. Maxillarfules 3/, so lang wie das Ischinm. Scherenfinger kriftig,
nach der Spitze zu allmihlich schmiler werdend, meist kiirzer als die
Palma, II.—V. Pereiopoden kiirzer als die I. Abdomen, beim Méinnchen
schmal und spitz, beim Weibchen breit und rundlich.

Die Tiere sind durch das eckige, steinerne Aussehen ikres Panzers
und die Gewohnheit, bei leisester Berithrung nach augenblicklicher Ein-
ziehung der Beine in Ruhe zu verharren, auf dem groben Sand- und
Schalenboden, auf dem man sie am hiunfigsten trifft, schwer zu entdecken.

Nach dem Befund an FEbdalia fuberosu (PENN) Uriigt die Zoea
einen kugeligen Carapax, an dem der Dorsaldorn fellt und dessen
Rostral- und Seitendornen sehr kurz sind. Die Antennen sind stummel-
formig. Das Telson ist breit dreieckig und hinten schwach eingebuchiet.
Das Tier kann sich durch Einschlagen des Abdomens zun einer Kugel
zusammenrollen. Die Megalopa ist ohne Restrum. Ihr Carapax isi
glatt. Das Abdomen besitzt die volle Gliedzahl. Ddaz Ende des Jetzten
Pereiopoden triigt keine Fithlborsten,

1 (2) Carapax so Dreit wie lang.

Ebalia eranchi LeacH 1815 (discrepans Cosrta, Deshayesi LUCAs.
chiragra Frscuir) [BELL, p. 148; HELLER, p. 127; M. Epw. und
Boovier 1894; Rasult. eamp. scient. de I'Hirondelle Fase. 7, p. b4
Lagean., p. 77; STEPHENS., p 47; BLoHM, p. 42; Prsta, p. 300].
Umri des Carapax rhombisel mit abgeschnitienen Ecken, Linge und
Breite {(nahezu) gleich grof. Carapaxobertliche schildférmig mit einer
niedrigen Brhebung in der Medianlinie und etwas vorgewdlbten (beim
¢ viel deutlicher als beim &) Branchialregionen; aof letzteren je 1 Hocker,
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ehenso auf der Kardigkalregion 1 soicher und auf der Gastrikalregion
2 nebeneinanderliegende Hocker; auBerdem die ganze Korperoher-
fliche bald mehr, bald weniger ausgeprigt granuliert. 1. Pereiopod
mit gestrecktem, dreikantigem (aber vollkommen ,,ungefliigeitem*) Merus,
mit oben wenig gekielter Palna und kurzen Fingern; alle Glieder des
Scherenfufies mit blischenférmigen Granula
besetzt (diese Granulierung ist meistens viel
deutlicher als jene des Carapax). Abdomen in
beiden (ieschlechtern Hgliedrig, beim Weib-
chen IV.—V1. Segment, beim Minnchen
III.—V. Segment verschmolzen (nach PEsTA).

Diese bei uns hiufigste Zdalra-Art bevor-
zugt eine Tiefe von etwa 20—60 m. Oberhalb
dieser Tiefe ist sie selten, sie wurde aber selbst
noch bei 1000 m erbeutet. Ihre Verbreitung
erstreckt sich vom Mittelmeer bis nach West-
norwegen. Auch in der Dentschen Bueht wird
sie gefunden. Ostseewiirts geht sie tber das o
Kattegat nicht hinams. An allen britischen g:,%;f,} ,ﬁ{’g"’g;,’;‘;ﬁi{;ﬁj
Kiisten kommt sie vor, ist aber bei den Shet- {Nach PEsta))
landinseln noch nicht nachgewiesen. Farbe rot-
lichgelb oder rotlichwei mit dunkelroten Flecken, Linge bis 11 mm.

2 (1) Carapax deutlick braiter als lang,

Ebalia tamefacta (MonTacU) 1808 (Bryerii LEACH; aspera COSTA)
|BELL, p. 145; HELLER, p. 124; M.-Epw. u. BouvieEr 1894, Résult.
camp. scient. de I'Hirondelle, Fasc. 7, p. 54; LAGERBE., D. 76; STEPHENS,,
p. 48, BLoHM, p. 43; PEsTa, . 299|. Umrif des Carapax polygonal
8ackig, schildférmig, mit deuntlich markierten Riindern; Oberfliche
buckelig, beim Weibchen die Kardiakal- und Branchialregionen mehr
gewOlbt als beim Minnchen, beim letzteren dagegen die auf den
Regionen befindlichen Hocker (2—3 auf der Gastrikalregion, je 1 auf
den Branchialregionen und 1 auf der Kardiakal-
region) deutlicher ausgepriigt als beim Weib-
chen. Breite des Carapax stets etwas grifer
als seine Linge. Merus des Scherenfufes ge-
streckt, abgestumpft 3 kantig und schwach
héckerig, Palma fast 4eckig und am Ober-
rand mit deutlicher Crista, die Finger kiurzer
als die Palma. Abdomen des Miunchens
Dgliedrig (IIL.—V. Segment miteinander ver-
schmolzen), beim Weibchen ebenfalls b gliedrig Fig, 77. Etalia rumefacta §.
(aber IV.— VL Segment miteinander verschmol-  Carapax und Scherenfuf.
zen) (nach PEsta). (Nach PEsTa.)

Thr Vorkommen deckt sich anniihernd mit der vorigen Art, reicht
jedoch his zu den Shetlandinseln, Sie scheint etwas tieferes Wasser zu
bendtigen, ist daher in unserem Gebiet nur bei Helgoland nachgewiesen.
Dort findet sie sicl hiiufig in der Helgolinder Rinne (HAGMEIER). CLARK
herichtet, daff sie an der Kiiste Cornwalls stellenweise Liinfig in 45 bis
90 m Tiefe auf grobem oder steinigem Sand und anf Kies vorkommt.
Thre Farbung wird als rétlichweiB oder rosafleischfarben mit roten Flecken
angegeben, ferner als ziegelrot, grauweifl mit rétlicher Tonung, graunrot
mit feiner weiBer oder gelbgrauer Marmorierung. Der Laich ist dunkel-

.
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rot. Die Tiere sind hiiufig mit zarten Rotalgen bewachsen. Linge bis
12 mm bei 13 mm Dreite.

2. Familie,. Maiidae.

Literatuy.

Carr. W. 8, Avwivirnivs. Die Maskisrung der oxyrhynehen Dekapoden. K.
Svenska Vet. Akad. Handl., Bd. 23, Nr, 4. 1880,

Carapax linger als breit, meist 3eckig oder eiférmig, vorn mehr
oder weniger zugespitzt unid meist in ein dentliches Rostrum verlingert.
Seitenkanten besonders im hinteren Abschnitt nicht scharf markiert.
Teile des Carapax fast stets wit hakenférmigen Borsten besetzt. Augen-
hihlen meist mebr oder weniger unvollkemmen. Epistom gegen das
Mundfeld scharf abgegrenzt. 1. Antennen lings gefaltet. 1. Glied der
II. Antennenr nicht als Glied erkenmbar, da es mit dem Epistom ver-
wachsen ist. JII. Glied gnt entwickelt, hiaufiz mit dem Epistom, dem
unteren Orbitalrand und der Stirn verwachsen. I. Pereiopoden gut be-
weglicl, selten viel grofer als die folgenden. Minnliche Geschlechts-
dffnung koxal gelegen. Nur 2 Zoeastadien, II. Antenne der Larven
scheinbar 3#stig, mit einem stachelartigen Exopoditen, einem Stachel-
fortsatz und einem kurzen nackten Endopoditen. Exopoditen des L und
I1. MaxillarfuBes mit nicht mehr als 6 Sehwimmborsten. Megalopa
ohpe Fiahlborsten am Ende der letzten Pereiopoden.

Die Angehorigen der Familie bewegen sich nur langsam fort. Sie
leben auf und zwischen dem Bodeubewuchs (Algen, Hvdroiden, Bryozoen,
Spongien), an den sie sich festklammern. Teile dieses Bewuchses heften
sie mit den sehr beweglichen Scheren auf den Carapax, der hierzu
Hakenborsten trigt. Die Hakenborsten sind in einer fiir die einzelnen
Arten charakteristischen Weise angeordnet. Da die Maskierung stets
mit Material aus der Umgebung ausgefithrt wird und die Tiere sich nur
sehr trige bewegen, so heben sie sich nur wenig vom Untergrund ab
und sind daher schwer zu entdecken.

Bestimmungsschliissel der Gattungen der Maiidae.

1 (4) 1l Stielglied der 11. Antenne schlank und lang. Augenhdhlen {fehlen.
Augenstiels lang. 2.
2 {3) linter dem seitlich weit herausragenden Awnge kein Zahn. Rostrom
in 2 lange, eng nebeneinander liegende, stachelartige Forisiitze

auigezogen. 1. Macropodia.
3 {2) Seitlich hinter dem Auge als Andentung einer Augenhihle ein Zahn.
Rostrum kurz, melr oder weniger abgeflacht. 2, Inachus.

4 (1) IL Stielglied der Il. Antenne breit und mit dem Epistom verwachsen.
Augenhdhlen vorhanden. Oberfliche des Carapax ohne Dornen.
3. Hyas.

1. Gattung. Macropodia Leacu 1814 (Stemoriynchus auct).

Carapax Seckig, in ein langes 2teiliges Rostrum auslaufend. Augen
steben seitlich des Rosttums frei herauws, nicht zuriickziehbar. Stiele
lang. II. Glied der II. Antenne mit dem Epistom: verwachsen. Merus
des III. MaxillarfnRes schmiler als das Ischinm. I. Pereiopoden symme-
trisch, viel Xkiirzer, aber wesentlich dicker als die IL. Pereiopoden.
I1.—V. Pereiopoden sehr lang und diinn. Linge nach hinten abnehmend.
Dactylus des IL. und III. Pereiopoden an der Spitze, der des I'V. und
V. im ganzen gebogen. Ahdomen beider Geschlechter 6gliedrig (V1. und
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VII. Segment verschmolzen). Zoea ohne Rostrum und Seitendornen.
Abdomen 6gliedrig mit 4 Pleopodenanlagen. Megalopa ebenfalls mit
6 gliedrigem Abdomen und 4 beborsteten Pleopodenpaaren. V. Paar
knospenartig klein.

Macropodia rostrata (LinNg) 1761, Gespenstkrabbe (phalan-
gwum LEACH; S?. inermis HELLER) | BELL, p. 2; HELLER, p. 25; AURIV,,
p. 33; LAGERB., p. 82; STEPHENS., p. 63; BLOHM, p. 46; PESTA, p. 318;
WiLriams., p. 532|. Regionen des Carapax hiigelig aufgetrieben und in
spitze Hocker auslaufend. Rostrum iiberragt nie den Stiel der II. Antenne,
reicht meist nur bis zur Mitte des Endgliedes. Unterrand des I. Stiel-
gliedes der II. Antenne, sowie der anschlieBende Seitenrand des Epistoms
unbedornt, nur nahe der Statozyste ein mehr oder weniger deutlicher
Hocker. Jede Hilfte des Rostrums mit einer iduBleren und inneren

Fig. /8. Macropodia rostrata . (Nach BELL.)

Hakenreihe. Weitere verstreut stehende Haken auf den meisten Regionen
des Carapax und bei den Weibchen auch auf der AufBenseite des Abdo-
mens, bei den Minnchen nur auf der nach oben gerichteten Basis. Ober-
seite der mittleren Beinglieder mit Haken.

Die Algenrasen des Litorals und Sublitorals bis zu etwa 100 m
Tiete sind der bevorzugte Aufenthalt dieser Art. AvuRIviLLIUS fand sie
an der schwedischen Westkiiste besonders zwischen den feinen Rotalgen,
mit denen sie auch in der Korperfarbe gut iibereinstimmt. Sie klammert
sich mit ihren langen spinnenartigen Beinen an den Algen fest, indem
sie den Dactylus gegen den Propodus einschligt, und i1st nur schwer
loszulosen. AvuriviLLius erwidhnt, daB alle thm zu Gesicht gekommenen
Exemplare mit Algen besetzt waren. CLARK berichtet, dal die Art an
der Cornwallkiiste vom seichten Wasser bis zu 35 m hiufig ist, und
zwar in den Buchten und im seichten Wasser zwischen Algen, in Fels-
spalten und unter iiberhingenden Felsen, im tieferen Wasser zwischen
F'elsen und auf Kies.

Die bei den Geschlechtern verschieden starke Bewehrung des Ab-
domens mit Hakenborsten fiithrt AuriviLrius auf den Unterschied in
der Haltung des Abdomens zuriick. Bei den Minnchen ist es stets
fest unter das Sternum geschlagen, bei den eiertragenden Weibchen
steht seine AuBenseite dagegen nach oben, so daBl eine Maskierung moglich
ist. Kine aktive Besetzung mit Algen wurde bisher noch nicht be-
obachtet, dagegen konnte festgestellt werden, daB Tiere, die mit Florideen
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bewachsen waren, im Aquarium die Stellen mit gleichem Bewuchs aul-
suchten und andere mieden. THOMSON beobachtete in den Versuchs-
becken von Roseoff, dat sich die Tiere gern unter den Schutz der Tentakel
von Anremoma suleale PENN. begeben. Obwobl sie hiufig von den
Tentakeln der Aktinie hedeckt sind, werden sie doch, so lange sie leben,
nicht gefressen. Erst bei ihrem Tode werden sie ergriffen und ver-
schluckt. Fleischstiicke wurden dem Krebs stets von der Aktinie ab-
genommen, Nur die wieder ausgestoBenen Uberreste blieben ijhm
iiberlassen. Dem Mageninhalt nach fribt A4 rosérefe Echinodermen,
Mollusken, Wiirmer, Krustazeen, Ascidien, Bryozoen und auch Algen.

BLoum stellte trichtige Weibchen ans der Nordsee im Juli fest.
Von Cornwall werden sie fiir April, Mai und Juli bis September genteldet.
Pesta fithet sie aus der Adria von Februar bis Juni an. Die Eier
sind bernsteinfarbig und baben einen Durchmesser von etwas iber
0,5 mm. Der Dorsaldorn der Zoea ist groll. Die Linge des festen
und beweglichen Stachels an der II. Antenne stimmt miteinander iiber-
ein und ist sehr betriichtlich. Das FHIL—V.
Abdominalsegment ftrigt jederseits dorsal am
Hinterrand einen langen geraden Dorn. Das
Telson trigt auBeon einen kleinen und innen
3 Paar stirkere Stacheln. Bei der Megalopa
ist das Rostrum durch einen ganz kleinen Zahn
angedeutet. Der Dorsaldorn ist unveréndert
groff. Vorn auf dem Carapax erhebt sich ein
kriftiger gegabelter Dorn. Abdomen ohne
Dornen. Carapax der Megalopa mit dornartigen
Erhebungen, Dactyli der IL.—V. Pereiopoden
mit feinen Zahoen.

Farbe der erwachsenen Tiere gelbbraan,
Fig. 79, Macropodia rost- graubraun oder gelblichgrau. Linge bis 18 mm.
rata. ® Zoes, b Carspax Die Verbreitung reicht von der Kongo-
der Megalopa, ¢ Carapax miindung und dem Mittelmeer bis zu den Shet-
desJugendstadiums. (Nachk  Jandinseln und der Murmankiiste, ostseewiirts
Caxo aus SPEPMENSEN.)  hig nach Kiel. In der Deutschen Bucht ist die

Art hiufig.

2. Gattung. Inachus Faericius 1798,

Carapax dreieckig, etwa ebenso lang wie breit. Regionen stark
ausgepriigt. Rostrum 2teilig, kurz und flach. Augen kurzgestielt und
riickziehbar. Hinter den Augen ein kriiftiger Zahn, Das II. Glied der
II. Antenne bildet Zum Teil die untere Augenhéhlenwand and ist mit
Epistom und Stirn verwachsen. ScherenfiiBe kiirzer als die II. Pereio-
poden, die des Minnchens kriftig, die des Weibchens schwach. 11. bis
V. Pereiopod lang und diinn. Linge nach hinten abnehmend. Dactyli
lang und leicht gebogen. Sternum breit, beim Weibchen annihernd
rand. Abdomen beider Geschlechter O gliedrig, beim Minnchen viel
schmiler als beim Weibchen. Zoea ohne Rostrum und Seitendornen.
Abdomen 6gliedrig mit 4 Pleopodenanlagen. Megalopa ebenfalls mit
6 gliedrigem Abdomen und 4 beborsteten Pleopodenpaaren, das V. Paar als
kleine Knospen angelegt.

1 (2) Mogengegend mit einem kriftigen Dorn, davor 4 kleine Hocker in
einer Juerreihe. Rostrum vorn winkelig eingekerbt,
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Inachus dovsettensis (PENNANT) 1777 (C. scorpio FaBR.) [BELL,
p. 13; HELLER, . 31; Avrrv,, p. 36; M-Epw. u. Bouvier 1900, Expéd.
Travailleur Talisman Crast. Décap. 1. p. 143; LAGERB., p. 83; STEPHENS,,
p.64; BLorM, p.48; PEsTa, p. 321; LEBOUR 1927, Journ. Mar. Biol. Assoc.
Plymouth, Bd. 14, p. 802]. Magengegend des Carapax mit einem
kriiftigen Dorn, davor eine Querreihe von 4 kleinen Hockern. Kiemen-
gegend vorn mit einem kleinen stumpfen, hinten mit einem gréBeren
spitzen Dorn. Auf der Herzgegend ein groSer spitzer Dorn. Die beiden
Bpitzen des nicht weit vorragenden Rostrums durch einen winkligen
Einschnitt getrennt. Seitenrinder des Carapax vorn mit 2 Zahnhiekern.
Scherenfiife des Mannchens mit blasig aufgetriebenen Gliedern, viel
dicker als die folgenden Pereiopoden, die des Weibchens sehr kurz
und nicht dicker als die folgenden. Abdomen beider Geschlechter mit
Lingswulst. Haken an den Innenrindern des Rostrums, auf beiden
Seiten der das Rostrum nach hinten fortsetzenden Wiilste, an den Augen-
rindern sowie auf ver-

schiedenen Regionen

des Carapax, auf der
Oberseite der Beine
und anf dem Abdomen
der Weibchen.

Gleich der vorigen
Art bewohnt auch /.
dorselfensis  algenbe-
wachsenen Boden, und
zwar unterhalb der Ge-
zeitenzone. Er ist hiufig
zwischen 10 lllld 50 m, Fig. B0. ‘Inackus dorsettensis 3. (Nach LEacH aus
wurde aber im Golf PESTA.}
von Biscaya selbst noch
bei 750 m erbeutet. Da er bewachsenen Grund verlangt, so ist er vor-
nehmlich auf steinigem und felsigem Boden und auf Austernbinken an-
zutreffen. AURIVILLIUS beobachtete, wie er sich mit Florideen maskierte,
Er pilickte mit den Scheren Algenstiicke ab, brachte sie zwischen die
duleren Mundteile und heftete sie dann mit Hilfe seiner Scherenfiife
an den verschiedenen hakenbesetzten Korperstellen fest. Die Oberseite
der Pereiopoden wurde sowohl von der gleichseitizen Schere wie von
der gegeniiberliegenden besteckt. Bei den Weibchen vermdgen die
schlanken Scherenfiile auch die Oberseite des Abdomens zu erreichen
und zu maskieren, Hierzn sind die plumpen Scheren der Minnchen,
deren Abdomen ja auch hakenlos ist, nicht imstande. Das Bekleidungs-
material richtet sich ganz nach der Umgebung der Tiere, besteht aber
sehr hiufig aus Spongien, Als Nahrung wurden Muscheln, Krustazeen,
Echinoideen, Polychiten und Hydroiden nachgewiesen.

ADRIVILLIUS traf in Bohuslin Weibchen mit Eiern von Februar
bis in den Hochsommer. Br.ouwm stellte in der Nordsee trichtige Weibchen
im Mirz, Juli, September und November fest. LesouUr fand laichende
Weibchen bei Plymouth von Januar bis Dezember, also das ganze Jahr
hindureh, ebenso enthielt das Plankton auch das ganze Jahr iiber Larven,
von denen ein Maximum im November nachgewiesen werden konnte.
Pesta gibt als Laichzeit fiir die Adria nur Mirz bis Juni an, Nach
LeEBour sind die Eier bei der Ablage rotorange und werden fast bis
zum Ausschliipfen versteckt in der Bruthdhle getragen, die sich erst tffnet,




nachdem der Dotter ¢ine dunkel gelblichbraune Firbung angenommen
hat und die Eier durch ihre Griofienzunahme mehr Raum erfordern, so
daB das Abdomen vom Sternum abgedringt wird. Thr anfinglicher
Breitendarchmesser von 0,48 mm erhitoht sich in den spiteren Stadien auf
0,72 mm. Die Eier brauchen vermutlich mehrere Monate bis zu ihrer
Entwicklung. Sind die Larven ausgeschltipft, so wird hiulig ein neuer
Eiballen abgelegt. Im Aquarium ven Plymouth sclliipften die Larven
mit Unterbrechungen von Mirz bis November aus, Das L. Larvenstadiumn
entwickelte sich in 5 Tagen zom IL. und pach weiteren 10 Tagen zur
Megalopa, Erndhrt wurde die Zoea mit Austernlarven. Die im Plankton
gefischte Megalopa erreicht nach 2—5 Wochen das Krabbenstadium.
Die Zoea erscheint blaf gelblich mit roten, orangeroten und schwarzen
Flecken. Die I. Zoea ist von der Stirn bis zum Furkaende gemessen
24 mm lang, Der Riickendorn ist 0,72 mm lang und leicht rlickwirts
gebogen. II. Antennen mit 0,64 mm langem Stachelfortsatz und etwas
kiirzerem Exopoditen.
IT.--V. Abdominalseg-
ment mit kleinen Pleo-
podenknospen. Hinter-
rand des Carapax lateral
kurz bestachelt. 11. Ab-
dominalsegment jeder-
seits mit einem Haken-
dorn, III.— V. mit einem
langen Stachel jeder-
seits am Hinterrande.
Die II. Zoea ist an
den 2dstigen langen
Pleopodenknospen
leicht zu erkennen.
Linge 2,9 mm. Das
Telson trigt aulen einen
kriftigen und innen 3
Paar schwichere Sta-

Fig. Bl. Jrachus dorsettensis. a Il. Zoea, b Telson Ch?]n' Die Megalo_pa,
des gleichen Stadiwme, ¢ Megalopa, (Nach LEnour.) 1.6 mm 'Iang, besitzt
schon ein gegabeltes

Rostrum, Carapax wmit mehreren Hockern. II.—V. Abdominalsegment mit
2 #stigen Pleopoden, deren Aufieniiste gro8 und beborstet und deren Innen-
iste klein und unbeborstet sind. Hinterrinder der Abdominalsegmente
mit Borsten und Dornen in verschiedener Zahl. TI. Segment mit einem
Riickendorn in der Mitte. Die Megalopa verwandelt sich in das 0,96 mm
lange I. Krabbenstadium. Es triigt schon die Hakenhorsten und beginnt
sofort sich zu maskieren. Nach 2 Hiatungen, durch die es eine Liinge
von 2 mm erreicht, besitzt es bereits die charakteristische Querreihe
von 4 Hockern vora auf dem Carapax. Die Dactyli des IY. und V. Pereio-
poden tragen 2 stumpfe dornartige Zihne.

Die erwachsenen Tiere sind schmutzig gelbbraun gefirbt. Die Cara-
paxlinge betrigt etwa 26 mm.

Die Verbreitung reicht von den Kapverden und dem Mittelmeer bis
zu den Shetlandinseln und dem Trondhjemfjord. Auwch im mittleren und
ostlichen T'eil der Nordsee ist die Art hiiufig, doch liegen Fundorte aus der
Deutschen Tiucht nicht vor. Ostseewiirts geht sie bis in den Oresund.
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2 (1) Magengegend mit einem kriftigen Dorn, seitlich davor je ein kleinerer
Hocker, Restrnm gespalten.

Inachus dorhynchus LEacH 1814 [BELL, p. 16; HELLER, p. 34:
M.-Epw, et Bouvier 1894, Résult. camp. scient. de I'Hirondelle, Fasc. 7, p. 6;
BrLonm, p. 49; PEsTA, p. 323; WILLIAMS, p. B31]. Abnlich 7. dorseftensis,
doch steht vor dem kriftigen Mitteldorn der Magengegend seitlich pur
ie ein schwicherer Héocker. Die lhinteren Erhebungen sind stumpfer,
Der hintere Medianhicker trigt hiiufig 3 Tuberkeln. Das Rostrum ist
gespalten, klafft aber kaum. Zahnhocker am Vorderseitenrand des
Carapax besonders beim Minnchen hiufig reduziert, Scherenfie des
Weibchens etwas dicker als der II. Pereiopod.

In der Anordnung der Hakenborsten und in der Maskierung
gleicht 7. dorhynchus der vorhergehenden Art. Auech die Verbreitungs-
grenzen sind dbnlich, doch ist er an der norwegischen Kiiste nur etwa
bis Bergen hekannt. Ostseewdarts iberschreitet er nicht das Kattegat.
Er lebt nicht nur auf dem Nordseeplatean, sondern kommt nach HAGMEIER
auch in der Helgolinder Rinne und im Felsgebiet von Helgoland vor,
wenn auch selten. Uberhampt tritt er weniger zahlreich auf als die
vorige Art. Tiefen von 10—50 m scheint er zu be-
vorzugen, wird von CLArRk aber auch aus dem Seichi-
wasser der englischen Siidkiiste erwihnt. Sein tiefster
Fundort liegt bei 300 m. Er findet sich anf bewach-
senem Boden, aber auch auf S8and. Triichtige Weib-
chen wurden an der Sidkiiste Englands im Mirz und
April beobachtet. AvUriviLLIUs stellte Mitte September
schlupfreife Embryonen bei Bohuslin fest. Die Larven
unterscheiden sich nur wenig von /. dorseffensis. Die Fig. 82, fnackus

X . - dorhynchus 9
Carapaxliinge der erwachsenen Tiere betrigt etwa 18 mm. (Carapax und Ab-

Die Farbe ist braungelb. e o o
gesehen) (Nach
3. Gattung. Hyas Leacu 1814, PEsTA.)
Literatur.

Carl Doxns, Slegten Hyas. Tromsd Mus. Aarsh, 1911, Bd. 34, p. 115. 1912,

Carapax dreieckig, eifirmig, Hinterseiten abgerundet. Oberseite
mit kleineren und groéferen Hockern, sher keinen Dornen. Rostrum
dreieckig flach, aus 2 dreieckigen nur wenig klaffenden Zihnen bestehend.
Augenhdhlen vorhanden, ihr Ober- und Hinterrand durch einen Spalt
getrennt. Augen riickziehbar, II. Stielglied der II. Antenne verbreitert.
ScherenfiiBe kriiftiger und etwas kiirzer als die II. Pereiopoden. IL.—V.
Pereiopoden zylindrisch. Abdomen in beiden Geschiechtern Tgliedrig.
Zoea mit Rostrum und Seitendornen. II. Zoea mit 7gliedrigem Abdomen.

1 (2) Carapax in der Hihe der Nackenfurche kaum eingeschniirt. Vorder-
seitenréinder nicht leierférmig gebogen.

Hyas aranens (LINNE) 1758, Seespinne (C. é7/60 HERBST) [BELL,
p. 31; Auriv., p. 45; M.-Epw. et BOUVIER, Résult. camp. scient. de 'Hiron-
delle, Fase. 7, p. 18; LaGErg., p. 85; HaNsEN, p. 13; STEPHENS, p. 65;
Dows, p. 146; BLouM, p. 51; HOFSTEN, p. 63; BoUuvIER 1922, Résult. camp.
scient. Monaco, Fasc. 62, p. 81; WiLL1aM8,, p. 521]. Carapax verjiingt sich
bis zu den Augen ziemlich gleichmé8ig und zeigt in der Hohe der Nacken-
furche eine nur schwache Einbuchtung. Der hiervor liegende Seiten-
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rand ist nicht zu einem fliigelartigen Kiel verbreitert, sondern nur der
Orbitalzabn ist aulen gekielt. Die Spitzen des Rostrums konvergieren.
Augen kurz. II. Glied der II. Antenne linger als das III., letzteres
linger als das IV. Schmeide der Scheren nur schwaeh gezdlnt, IIL
Glied des Abdomens beim Minnchen am breitesten. Hinterrand des
V1. Gliedes konkav gehogen, so daB das elliptische VIL. Glied teilweise
in das VI. eingelagert ist. Abdomen des Weibchens breit oval. Die
Hakenborsten ziehen sich gruppenweise angeordnet in je einer Doppel-
reihe lings der Oberseite des Rostrums nach hinten, gehen aber bald
in eine einfache Reihe iiber., Dei der Doppelreihe sind die #ufleren

Fig. 83. /iyas aranqns §. (Nach RATRRUN ans Barss) a Carapax mit Haken-
borsten. {Nach ADRIVILLIUS aus Bavss)

Hakengruppen einwirls, die inneren auswirts gekriunmt. Weitere
Haken stehen an den Augenhohlen, den Seitenflichen des Carapax, auf
der Oberseite der Beine und beim Weibchen aof dem Abdomen,
wilhrend sie sich hier beim Minnchen nur ganz vereinzelt finden.

Diese arktisch-boreale Art lebt hauptsichlich im oberen Litoral
zwischen den Algen und auf Austernbiinken, geht jedoch auch in das
Sublitoral hinah. Doxs fapd bei Tromsd die jingsten Tiere in der
Strandregion, wihrend die dlteren dort ganz fehlen und erst zwischen
10 und 30 m auoftraten, Die Tiere wanderten also mit zunehmendem
Alter in das tiefere Litoral. Ihre tiefste Fundstelle liegt an der West-
kiiste Spitzbergens bei 360 m. Im allgemeinen tritt Ahyas arancus
nicht in Massen, sondern vereinzelt anf.
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Die Art ihrer Maskierung ist von AURIVILLIUS eingehend unter-
sucht worden. Er brachte eine von allen Fremdkorpern befreite Krabbe
in ein mit Spongien besetztes Aquarium und konmte beobachten, wie
ein Sechwamm von der Krabbe zerzupft wurde. Die Stiicke wurden von
den Scheren zu den MundgliedmaBen gegeben, dort hin und her hewegt
und dann véllig unversehrt von den Scheren zu den Stellen mit Haken-
borsten gefiihrt und hier unter reibenden Bewegungen festgeheftet.
Waren die Stiicke grdfler, so kamen sie stets auf den Riicken des
Carapax. Kleinere Stiicke wurden auf den unteren Seitenteilen und den
Beinen befestigt. Die Befestigung auf den beiden letzten Teilen ge-
schah durch die Schere der gegeniiberliegenden Seite, die auf dem
Riicken durch die gleichseitize Schere. Gelang es nicht, den Gegenstand
beim ersten Mal richtig festzuheften, so wurde er nochmals zum Munde
- gefithrt und der Versuch wiederholt. Gleiche Beobachtungen wurden
mit entkleideten Tieren gemacht, die zwischen Florideen, Hydroiden
oder Bryozoen gesetzt wurden. Die auf dem Korper der Krabbe kiinstlich
befestigten Stiicke lebenden Materials kionnen hier auch weiterwachsen
und so den Uberzug noch verstirken. Manche sessilen Lebewesen
siedeln sich aber auch selbstiindig auf der Korperoberfliche an, wie
der Bewuchs mit Balaniden und Réhrenwiirmern zeigt. Manche bleiben
auch bei der Bewegung der Krabbe an den Hakenborsten hiingen.
Hatte so der Versuch bewiesen, daB sich die entkleideten Krabben von
neuem maskieren, so zeigte ein zweiter Versuch, da sie ihre Maskierung
in anderer Umgebung anch #ndern. AvRIVILLIUS brachte Tiere, die
sich mit Florideen beklsidet hatten, in ein Bassin, in dem sich nur
hellgelbe Spongien befanden. Die Tiere liefen zunichst unruhig hin
und her, trugen aber bereits am nichsten Morgen Schwammstiicke auf
dem Riicken und den Beinen, die vorher beide dicht mit den roten
Florideen hesetzt waren. Was noch von Florideenresten haftete, wurde
entweder bei der Befestigung der Schwammstiickchen abgerieben oder
weggepfliickt, so daB bald die Krabben in eine Maske von gelben
Spongien gehiillt waren. Ein dritter Versuch, bei dem florideenbewachsene
Tiere in ein DBassin mit Algen und Schwimmen gebracht wurden,
ergab, daB ein Teil der Krabben den Florideenhewuchs behielt, wihrend
andere, anstatt der Algen, Schwammstiickchen trugen. Dieser Teil der
Krabben saB nun nicht zwischen den Florideen, sondern an den Spongien
angeklammert. AURIVILLIUS schlieBt darauws, daB die Krabbe sich der
Beschaffenheit ihres Kleides bewuBt ist und gerade den Boden wihlt,
der das Material zo ibrem Kleide geliefert hat, doch ist dieser Schluf
nach den angefiihrten Versuchen nicht zwingend, vielmehr haben Ver-
suche mit Measz, die sich in bunten Aquarien betreffend gefirbte
Papierblittchen auswihlt, ergeben, daB es sich nicht um bewulBte Wahl,
sondern nur um Tropismus handelt. Ganz alte Tiere sind mitunter un-
magkiert und dann auch auf unbewachsenem Boden anzutreffen,

Die Tiere sind hauptsiichlich Fleischfresser. Ihr Magen enthielt
Echinoideen, Mollusken, Krustazeen, Polychiten, Bryozoen, Hydroiden,
Ascidien, Fischteile und Algen.

ApPELLOF stellte im Januar und Februar frisch ausgeschliipfte
Larven an der norwegischen Kiiste fest. Dong fand Mitte Mirz bei
Tromsé Weibchen mit frisch gelegten und ausgeschliipiten Eiern, weiter
Ende Juni ein Weibchen mit frischem Laich. Seinen Angaben gemil
pilanzen sich die Weibchen bei Tromsé vom 3. Jahre ab fort. Awuri-
vILLIUS stellte bei Bohuslin Eier in den verschiedensten Entwicklungs-



stufen von Febroar bis in den Herbst fest. Bromm fand im Nordsee-
material trichtize Weibchen von Mirz und Mai, und zwar hetrug die
Zahl der Eier bei Tieren von 57— 74 mm Carapaxlinge 10000—23000.
Der frische Laich ist orangegelb und wird spiiter dankler. Der Cephalo-
thorax der Zoea ist schokoladenbraun gefirbt. Ein golden oder silbrig
glinzendes Band lduft hinter den Augen quer dber den Ricken. - Die
Linge der 1. Zoea, zwischen den 2 Dornspitzen gemessen, betrigt
3 mm. Der Rostral- und Riickendorn wie auch die beiden Seitendorne

Fig, 84, Myas ararews. a 1, Larvenstadimm, b Megalopa, ¢ 1. Jugendstadinm
(auf der rechten Hilfte des Rostrums sind die Haken weggelassen).
{Nach WiLLIAMSON.)

sind gerade und fein geziihnt. An den Seiten des IL. und III. I’leon-
segmentes steht je ein Stift. Der Hinterrand des IIT.—V. trigt jeder-
seits einen langen Dorn. Die Megalopa ist dhnlich der Zoea gefirhn,
tloch befindet sich am Abdomen und an den Pereiopoden rotes Pigment.
Die Rostralregion ist 3 zihnig. Auf dem Carapax steht ein kriftiger
nackter Riickendorn. Hinter den Augen entspringt je ein seitlich ge-
richteter Haken, Die Coxa des IT.—I1V. uml das Ischium des II, Pereio-
poden triigt cinen Zahn.
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Die Verbreitung reicht von der Westgrenze der Karasee westlich
iiber Spitzbergen, Nordisland, Westgronland nach Labrador bis zum
Kap Cod. An der europiischen Kiiste reicht sie bis in den Kanal und
zu den Kanalinseln, ferner um alle britischen Kiisten. In der Ostsee
geht die Art bis Kiel. In der Nordsee ist sie allgemein verbreitet. Sie
findet sich sowohl bei Helgoland wie an der iibrigen deutschen Kiiste. Wie
HOFSTEN zeigen konnte, beziehen sich die friiher fiir den Nordpazifik
und den anschliefenden Teil des Eismeers angegebenen Funde nicht
auf diese Art.

Dons gibt die Maximallinge der Minnchen mit 112 mm, der Weib-
chen mit 85 mm an.

2 (1) Carapax in der Hohe der Nackenfurche kriftig eingeschniirt. Vorder-
seitenrinder leierférmig gebogen.

Hyas coarctatus LeacH 1815 [BELL, p. 35; AURIv,, p.46; M.-EpW.
et Bouvier 1894; Résult. camp. scient. de I’'Hirondelle Fasc. 7, p. 19;
LAGERB., p. 86; HANSEN, p. 15; STEPHENS., p. 65; DoNs, p. 158; BLoHM,
p.53; BouviER 1922; Résult.
camp. scient. Monaco Fasc.
62,p.32; WiLL1AMS., p.526].
Wie die vorige Art, doch ist
der Seitenrand des Carapax
iIn der Hohe der Nacken-
furche kriftig eingeschniirt.
Vor dieser Einschniirung
verbreitert er sich wieder
in 2 scharf gekielte fliigel-
artige Lappen, deren Aufien-
rander leierformig verlaufen.

Auch diese Art ist
arktisch-boreal. Ostlich geht
sie an der Festlandskiiste Fig. 85.
nur etwa bis zum 49.° O,
sonst nicht iiber die Westkiiste Spitzbergens hinaus. Im Weilen Meere
fehlt sie. Nordlich wird ihr atlantisches Vorkommen durch die West-
kiiste Spitzbergens, die Nordkiiste Islands, Westgronland und Labrador
begrenzt. Im Westatlantik ist sie bis etwa 37° N nachgewiesen, also
noch siidlich von Kap Cod. Im Ostatlantik erreicht sie die Siidkiiste
Englands und die Nordkiiste Frankreichs. Ostseewiirts stobt sie bis 1In
den Oresund vor. Auch in der Deutschen Bucht findet sie sich. Sie
lebt hauptsichlich in den tieferen Schichten des Litorals, von 20 m ab
und den oberen des Sublitorals. AprPELLOF fiihrt sie als einzige
Krabbe der norwegischen Kiisten an, die gelegentlich auch in der
kontinentalen Tiefsee auftritt. Der tiefste Fundort mit etwa 1650 m
liegt an der amerikanischen Ostkiiste. KEine Varietit bewohnt den
Nordpazifik, die Behringssee und die Beaufortsee.

Die Tiere verzehren, wie eine Magenuntersuchung ergab, Krusta-
zeen, Kchinodermen, Mollusken und Polychiiten. Das iiber die Mas-
kierung von A. araneus Gesagte gilt auch fiir diese Art. APPELLOF
fand an der norwegischen Kiiste hiufig unmaskierte Exemplare, sonst
die Maskierung vorwiegend aus Bryozoen und Hydroiden bestehend.

Dons erwihnt eiertragende Weibchen bei Tromsé vom April bis
Juli und vom September. Die kleinsten trichtigen Tiere besaBien eine

Hyas coarctatus <. (Nach BELL.)
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Carapaxlinge von 15 mm, Nokpcaarp fiihrt von der Bergenkiiste
Weibchen wmit Laich fir Juli und August an, sowie ein Weibchen mit
augentragenden Embryonen von Ende Marz. AvrriviLrivus stellte von
Bohusldn embryonentragende Weibchen fiir Ende April, Eier im Morula-
stadium fiir Anfang Juli fest. Bronm erwiihnt ans der Nordsee Tiere
mit Laich vom Mirz, Mai, Juni, Juli, August und November. Die Eier
eines Weibchens vom Mirz waren weit entwickelt. Die Grofie der
trichtigen Weibchen schwankte zwischen 16 und 38 mm, ihre Eizahl
zwischen 700 und 7600. Von Plymouth werden trichtige Weibchen
fir Mirz, April, Juli, August und Dezember gemeldet. Die verschie-
denen Daten weisen darauf hin, daB ein Ausschliipfen der Larven im
Frihjahr stattfindet. Die Eier sind orange und besitzen einen Durch-
messer von etwas iber 0,5 mm. Die Megalopa unterscheidet sich von
der von f7. aranens durch die groBere Linge des mittleren Rostral-
dorns, der doppelt so lang wie die seitlichen ist, und dureh den lingeren
Riickendorn.

Der Carapax und die Beine der erwachsenen Tiere sind oberseits
rotlich weil gefirbt, die Hocker oft rosarot. STRPHENSEN gibt grau-
braun als Korperfarbe an. Die Tiere erreichen in der Arktis eine GroBe
von 10 cm, bei uns bleiben sie wesentlich kleiner.

3. Familie. Corystidae.

Carapax stark gewdlbt, wesentlich linger als breit und oval. Die
vorspringende Stirn 2—-3zihnig. Augenhohlen unvollkommen. I. An-
tennen lingsliegend. II. Antennen frei im inneren Augenwinkel stebend,
mit langer behaarter Geifel. Epistom undeutlich begrenzt.

1. Gattung. Corystes LATrREILLE 1801,

Seitenrinder des Carapax it einigen Dornen, Augenhdhlen yuer-
oval, ohen mit 2, unten mit einem Einschnitt. 11, Stielglied der II. An-
tenne dick, fast zylindrisch, in der inneren Augenspalte liegend. I11. Glied
schmiler und nach unten und innen gerichtet, IV, Glied nach vorn ge-
richtet. Eine groBe Grube vom tiefeingesenkten Mundfeld bis zu den
I. Antennen ziechend. Seitenréinder des Mundfeldes vorn in einen Dorn
auslaufend. Scherenfiife symmetrizch, miBig dick. Sternum schmal
und lang. Abdomen kurz, beim Minnchen 5-, beim Weibchen 7 gliedrig.

Corystes cassivelaunus (PNNant) 1777 (C. personafis HERBST,
dentatus LATREILLE) [ BELL, p. 15%; GARsTRANG 1896, Journ. Mar. Biol.
Assoc. Plymouth, Bd. 4, p. 223, ZIMMERMANN 1912, ibid. Bd. &, p. 288;
LAGERB., p. 80; BLoHM, p. 45; PESTA, p. 378; WiLLiAMs,, p.H44]. Carapax
fein gekornt. Stirn 2zilnig. Augenhshlen auBlen durch emnen Lrif-
tigen Dorn begrenzt. Seitenrarfd des Carapax mit 3, mitunter 2 Dornen,
davon der vorderste am groGten. Scherenfiife des Minnchens zylin-
drisch, gul doppelt so lang wie der Carapax, die des Weibchens gleich
der Carapaxlinge. Oberfliche gekérnt. Palma seitlich zusammengepreft,
beim Minnchen etwa 4mal so lang wie breit und proximal verschmilert,
beim Weibchen kaum doppelt so lang wie breit und proximal nicht ver-
schmdlert. I[.—V. Pereiopoden mit beborsteten Réndern. Propodus
viel kitrzer als der Daetylus.

Die ,masked crabh" der Englinder hat durch die Skulptur ihres
Riickenschildes schon frith die Aufmerksambkeit der Raritiitensammler
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auf sich gezogen, denn mit einiger Phantasie lifit sich daran ein mensch-
liches Gesicht, oder wie HERBST genauer prizisiert ,ein breitnasiges
Kalmiickengesicht* erkennen. Auf der Abbildung ist dies allerdings
nicht deutlich wiedergegeben. Weit charakteristischer fiir die Krabbe
1st jedoch die Anpassung der verschiedensten Korperteile an die gra-
bende Lebensweise, die das ganze Tier zeitweilig bis auf die Antennen-
spitzen unter die Oberfliche des Bodens fiihrt. Das Eingraben wird
durch den fiir einen Brachyuren ungewdéhnlich gestreckten Carapax,
dessen Léinge die Breite bedeutend iiberwiegt, sowie durch die langen
Dactyli der 4 hinteren Pereiopoden bedeutend erleichtert. Der Aufent-
halt unter dem Boden ist aber nur mdoglich durch die Bildung der
Atemrohre, die den Zutritt frischen Wassers zu den Kiemen gestattet.
Die Atemrohre wird von den
auBergewoOhnlich langen II. An-
tennen hergestellt, deren Ober-
und Unterkante je eine Reihe
nach 1nnen geneigter Borsten
trigt. Kin Kniegelenk am An-
fang und Ende des vorletzten
Stielgliedes erlaubt, die letzten
Stielglieder und die Geifieln der-
art aneinander zu legen, daB die
(eifieln die Seitenwinde und die
ineinander greifenden Borsten-
reithen das Dach und den Boden
einer Rohre bilden. Sie setzt
sich nach hinten unter Beteiligung
des Rostrums und von Borsten-
reithen der basalen Stielglieder
sowie Teilen des III. Maxillar-
fuBes bis zu der vor dem
Mundfeld gelegenen Grube fort.
Hier teilt sie sich in 2 Arme,
die zu der linken und rechten
Atemoffnung fithren. Wihrend
die Antennenborsten ungefiedert
sind und sich daher nicht als Fig, 86. Corystes cassivelaunus . (Nach
Filter eignen, stehen Filterborsten DELL.)

an den geiBelformig ausgezoge-

nen Endopoditen der I. Maxillen, an dem Endlappen der Endopoditen der
I. MaxillarfiiBe und an den Rindern der Exopoditen der beiden inneren
MaxillarfiiBe. Das Wasser muff vor dem Einstromen in die Atem-
offnungen einen Teil dieser Filterborsten passieren. Hierbeli werden
die mitgerissenen Schmutzpartikel zuriickgehalten und durch eine Liicke,
die in der Atemrohre ventral zwischen der Antennenbasis Kklafft, aus-
geworfen. DBringt man die Krabbe auf feinen Sandgrund, so richtet
sie sich auf und gribt sich mit den Dactyli der 4 letzten Pereiopoden
riickwiirts nach unten ein, so dafl der Vorderrand des Korpers schrig
nach oben steht. Die weit hintenstehenden Pereiopoden ziehen dabel
den Korper in den Boden hinein und werfen gleichzeitig den Sand
seitlich hinaus. Die langen I. Pereiopoden schieben den Sand, der sich
um das Vorderende des Tieres sammelt, beiseite. Durch Richtung und
Art des Grabens bleibt die Mundoffnung vor dem eindringenden Sand

F. Dahl, Tierwelt Deutschlands, X. 8
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weitgehend geschiitzt. Sobald das Tier bis zur Stirn eingegraben ist,
werden die I1. Antennen mehrmals aneinander gerieben, se von allen
anhaftenden Schmutzpartikeln befreit und nun zur Atemrdhre anein-
ander gelegt. Dann gribt sich das Tier weiter ein, bis nur noch die
Spitze der Atemrshre ither den Sand emporragt. Durch diese Rohre
wird der Wasserstrom in die Kiemeuhéhle hineingepumpt. Er verliBit
sie wieder durch Spalten zwischen der Basis der Beine und dem Branchio-
stegalrand. Die Richtung des Atemstroms ist also beim eingegrabenen
Tier gerade umgekehrt wie sonst bei den Dekapoden. Nur zur Ent-
fernung eingedrungener Schmutzpartikel erhilt der Strom fiir kurze
Zeit die normale Richtung nach vorn. Ein durch die vordere Atem-
iffnung austretender Strom konnte auch bei nicht eingegrabenen Exem-
plaren beobachtet werden. Im Aquarium blieben
die Tiere tagsiiber vergraben und krochen erst
bel Einbruch der Dunkelheit hervor, wohl um
auf die Nalhrungssuehe zu gehen. Die Nahrung
besteht nach Hunr haoptsichlich in  kleinen
Muscheln und Polychiten. Daneben werden
kleine Krustazeen und Iichinoideen verzehrt.

Weibchen mit Eiern worden in unserem
Gebiet im Juli, an der Kiiste von Cornwall im
Mai und Juni gefunden. 4 Larveunstadien sind
festgetsellt. Die Larven besitzen ejn sehir langes
Rostrum und ebensolchen Riickendorn, auBer-
demn je ecinen Seitendorn. Fiir sie gilt als
charakieristisch, daB der Abstand von der Spitze
des Rostrums his zur Spitze des Riickendornes
hetriichtlich grofer ist als die gesamte Korper-
linge. Auferdem sind sie durch folgende Firbung
ausgezeichnet: Lostrum und Rickendorn samt
Basis orange. Sechiwarze weitverzweigte Chroma-
tophoren liegen am Labrum und im Carapax.
Der Darm ist bis zum II. Abdominalsegment in
schwarze Chromatophoren eingehiillt, Je eine
grobie schwarze Chroematophore liegt an den hin-
o ~ teren Rindern der 1IT.—V. Abdominalsegmente,
Fig. 81, Corystes cassic Dyaq letzte Larvenstadium ist etwa 9—10 mm
wvelannus. 1. Larven- 1 . ) . .
stadium. (Nach Gursey  1ang. Wie durch Versuche nachgewiesen wurde,

ang WILLIAMSON.} schiitzen die langen Dornen die Larven vorm

Verschlucktwerden durch kleine Fische. Die

Megalopa schwimmt schnell, griibt sich aber auch bereits, wie das er-

wachsene Tier, in den Sand ein. Sie ist 3,6 mm lang urd besitzt etwa

4,5 mm lange 11. Antennen. Bis auf Reste des Riickendorns, den langen

Hinterleib und das eingebuchtete Telson iihnelt sie bereits dem er-
wachgenen Tier. Das Megalopastadium dauert 18—20 Tage.

Die Farbe der erwachsenen Tiere wird als hellgrau und blaBrot
in gelblichweils Gibergeliend angeseben. Die Minnchen sollen lebhafter
gefirbt sein als die Weibchen. Die Carapaxlinge betréigt etwa 30 mm.

Die Art ist mediterran-lusitanisch. Sie dringt durch den Kanal so-
wohl an der Ostkiiste Englands bis Schottland vor, wie auch die friesische
und jiitkindische Kiiste entlang bis in das SBkagerrak und Kattegat. In
der Deutsclien Bucht ist sie hilufig, im zentralen Teil der Nordsee selten,
Thr Tiefenvorkommen erstreckt sich vom Litoral bis etwa 75 m.
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4. Familie. Portunidae. Schwimmkrabben.

Carapax meist rundlich oder quer verbreitert, mit gut entwickelten ge-
zihnten Vorderseitenrindern, die meist scharf gegen die Hinterseitenrdnder
abgesetzt sind. Rostrum entweder kurz und unpaar (seltener paarig)
oezihnt, oder die Stirn breit und mehr oder weniger gezihnt. V. Pereio-
poden zu deutlichen Schwimmbeinen ausgebildet. Dactylus zu einem
flachen blattformigen Ruderorgan verbreitert. 5 Zoeastadien.

Diese Familie der AReplantia umfafit die gewandtesten Schwimmer
unter den Brachyuren. Sie erheben sich geschickt vom Boden und
schwimmen frei im Wasser umher. Die Schwimmbewegungen werden
nicht wie bei den Nafanfia oder den makruren Replanifia von dem
Abdomen und dessen Anhiingen, sondern durch die Ruderbewegung der
V. Pereiopoden ausgefiihrt. Entsprechend der Laufrichtung der Brachyuren
erfolgt auch das Schwimmen nach der Seite hin. Die in der Schwimm-
richtung liegenden Laufbeine werden eingeschlagen, die abgewandten
Beine schleppen ausgestreckt im
Wasser nach. Die bei uns vertre-
tenen Arten wiihlen sich in den
Boden ein, indem sie beim An-
schwimmen mit schnellen Schligen
der V. Pereiopoden den Sand auf-
wirbeln und sich so mit ihm be-
decken. Die Scherenfiife liegen
beim eingewiihlten Tier dem Vorder-
rand des Carapax an, dem sie sich
in 1hrer Biegung anfiigen, aber
zwischen sich und der vorderen -
Unterseite des Korpers einen freien gig 88. porzumnus latipes. (Nach BELL.)
Spalt lassen, der den unbehinderten
Wasserzufluf zu dem Eingang in den Kiemenraum sichert. Oben ist
dieser Zufiihrungskanal durch die Zihne des Vorderseitenrandes gleich-

sam wie durch einen Rost vor dem Eindringen von SandkOrnern ge-
schiitzt.

Bestimmungsschliissel der Gattungen der Portunidae.
1 (2) Dactylus des II.—IV. Pereiopoden abgeflacht und lanzettlich verbreitert.

Carapax so lang wie breit. 1. Portumnus.
2 (1) Dactylus des I1l.—IV. Pereiopoden stachelartig. Carapax breiter als
lang. 2. Portunus,

1. Gattung. Portumnus Leacu 1814 (Platyonychus LATREILLE).

Linge und Breite des Carapax annihernd gleich. Oberfliche ziemlich
glatt. Regionen nur schwach angedeutet. Stirn breit, 3zihnig iiber
die Augenhohlen vorspringend. Vorderseitenrand mit 5 Zihnen, kiirzer
als der Hinterseitenrand. Innerer Augenhohlenspalt vom II. Stielglied
der II. Antenne nicht ganz ausgefiillt. Die III. Maxillarfiife iiberragen
und bedecken das Epistom, das sich vom Mundfeld nicht scharf abhebt.
Scherentiife symmetrisch, etwas komprimiert. Dactylus des IT.—1IV.Pereio-
poden lanzettlich verbreitert, der des V. stirker verbreitert.

Portumnus latipes (PENNANT) 1777 (variegalus LLEACH) |BELL,
p. 85; HELLER, p. 9Y3; BLoHM, p. 56; PESTA, p. 397|. Carapax annihernd
herzformig mit hinten liegender abgestumpfter Spitze. Von den 3 Stirn-

8*
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zihnen ist der niittelste am lingsten. Scherenfile auBen gewdlbt, innen
abgeflacht., Oberrand des Carpus und der Palma mit einem kurzen
und diehiten Haarsaum. Obere distale Ecke des Carpus in einen kurzen
Zahn auslanfend, Ober- und Unterrand des Propodus scharf, Scheren-
spitze leicht einwiirts gebogen. Obere Riinder und zum Teil auch Unter-
rinder der IL—V, Pereiopoden behaart. Abdomen des Minnchens lang
und schlavk, des Weibchens nur wenig breiter,

Das Vorkommen dieser Krable ist auf das obere Litoral beschrinkt.
Sie bevorzngt sandigen Boden, in den sie sich durch rasche Schlige
der hinteren Perejopoden einwiihlt. Thre Hauptverbreitung ist mediterran-
lusitanisch mit der Sidgrenze im Atlantik bei den Azoren. lNuwe nird-
liche Ausdehnung ist dadurch bemerkenswert, da8l die Tiere das ganze
suropiiische Flachwassergebiet der Festlandskilste bis zu den ostfriesischen
Inseln bewolmen und hier ihre nordéstliche Grenze finden, somit den
skandinavischen Gewiissern felden. Auach von Helgoland werden sie von
Haemerer fir die Diine angefahirt. An den britischen Kiisten bis vach
Schottland wurden sie gefunden, fehlen aber der nordlichen Nordsee.
Danach kbnnen sie zur Deutschen Buchit nur durch den Kanal vorge-
drungen sein. '

Die Farbe ist rditlich, mit dunkleren oder helleren Tonen, Crark
nennt sie die schonste Krabbe Cornwalls und gikt ihre Firbung als
hellrotgelb mit zartlila Tupfen und Streifen an. Linge des Carapax
etwa 2,5 cm.

2. Gattung, Portunus Fagricivs 1798,

Literatur,

Ricnary Parser, A Revision of the Genus ,,LPortunust.  Jonrn. Mar. Biol.=Aszoc.
Ilymoutb, Bd. 14, p. 877, 1927,

Carapax breiter als lang. Die horizontal gericlhtete Stirn springt
etwas iiber die Augenhohlen vor. Stirn ganzramdig, gelappt oder ge-
zihnt. Vorderseitenrand mit 3 Ziihnen, II. Glied der II. Antenne im
inneren Augenhoblenspalt eingekeilt. Die III. Maxillarfiife bedecken
nicht das vom Mundfeld scharf abgegrenzte Epistom. Scherentiifie
etwas ungleich. Innenrand des Carpus liuft vorn in einen starken
Zahn ans. Aufienseite der 'alma mit Lingskielen. Dactylus des 1L bis
IV. Pereiopoden lang, stachelfirmig, leicht gebogen und Lingsgefurcht.
Propodus und Dactylus des V. Pereiopoden diinn umil blattférmig ver-
breitert.

1 (2) Stirnrand mit $—10 Zihnen, Carapax knrz und dich( behaart.

Portunus puber (LINKE) 1767, Samthrabbe (C. volulinns PER-
NANT) [ BELL, p. 90; HELLER, p. 82; BLouM, p. 5%; PALMER, p. 882; WiL-
LIAMS., p. 214]. Carapax ziemlich flach mit kleinen Querleisten und Tu-
berkeln varsehen, dicht und kurz behaart, hinten nur schwach verschmiilert.
Regionen deutlich ausgepriigt. Stirn meist mit S—10 Ziihnen, davon
2 etwas stiirkere in der Mitte, die dbrigen spitz und vielfach asym-
metrisch verteilt. Bei jungen Tieren sind die beiden Mittelzihne durch
2 gekdrnte Lappen ersetzt. Die Seitenziilne ddes Carapax sind spitz
und anniihernd gleich grof. Der Merus der Scherenfibe ist glatt, der
Carpus gekornt. Scheren mit gekérnten Kielen. Scherengrife ziemlich
verschieden. Dactylus des V. Pereiopoden mit einem Lingskiel.
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[hren Vulgidrnamen trigt die Art nach der feinen dichten Be-
haarung ihres Carapax. Sie ist die grofite unserer Schwimmkrabben.

Sie bewohnt das obere Litoral und geht bis zu einer Tiefe von etwa

Fig. 89. Portunus puber. (Nach BELLL.)

30 m. Sie ist sehr behende und angriffslustig. Von Plymouth wird
sie an allen felsigen Stellen der Kiiste als gemein zwischen Steinen von
der Gezeitenzone bis zu 10 m Tiefe angegeben. Vor allem die jungen
Tiere sollen sich unter den Steinen verbergen. Trichtige Weibchen

Fig. 90. Portunus puber. a 1. Larvenstadium,

b Telson des I. Stadiums, ¢ Megalopa. (Nach
WILLIAMSON.)
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wurden dort von Februar bis Mai und im Juli festgestellt, ausschliipfende
Larven im Mirz bis Mai. Im Laboratorinm schlipften die Larven im
Angust ans und mafien zwischen den Dornspitzen 2 mm. HENDERSON
filhrt Weibchen mit Eiern aus dem Loch Fyne vom August an. AuBer
Rostrum und -Dorsaldorn triigt der Carapax der Larven moch je einen
Seitendorn. An der Basis des Dorsaldornes steht im I. Larvenstadivm
ein blawer Fleck, weiter oberhalb ein gelber, wihrend die Dornspitze
tief rot gefirbt ist. Auch die Seiten des Carapayx und ihre Dornen
tragen rotes Pigment. In der Mundregion befindet sich ein gelber
Fleck und viel schwarzes Pigment. Die Seiten jedes Abdominalsegmentes
und des Telsons tragen leuchtend gelbe Flecken. Im spiteren Larven-
alter fndert sich die Farbverteilung etwas. Sie beschrinkt sich auf
(ie Farben rot, gelb nnd schwarz. Im I. Larvenstadium trigt das
II. und III Pleonsegment seitlich je einen Stift. Die Seitenriinder des
ITI.—V, Segmentes sind gesiigt. Im IIL Stadium sind die Seitenrinder
des II[.—V. Segmentes zu Dornen ausgezogen. Nach WILLIAMSON
sind die 5 Larvenstadien vor allem durch die Zahl der Schwimmborsten
am I. und IT, MaxillarfuB, die Bezalinung des Abdomens, die Bewehrong
des Telsons sowie die Aplage der Extremititen zu unterscheiden. Bei
der Megalopa sind das Rostrum und der Dorsaldorn noch relativ grof.
Das Ischium der 1. und die Coxa der IL. —IV. I’erciopoden tragen je
cinen starken Haken. An der Dactylusspitze der V. Pereiopoden stehen
3 lange gekriimmte Borsten. Die Pleonsegmente haben keine Seiten-
stacheln mehr.

Der Carapax der erwachsenen Tiere ist durch die Behaarung braun
gefarbt. Die packten Teile der Beine sind blau, zuweilen rot gefleckt.
Die Kornea der Augen ist dunkelrot. Der Carapax erreicht eine Linge
von 7 cm.

Das Hauptvorkominen liegt in der mediterran-lusitavischen Region.
Im Atlantik geht die Art nordlich bis zu den Hebriden. An der Ost-
kiiste Britanniens ist sie bis zum Firth of Forth angetrofien. An der
Festlandskiiste war sie bisher nur bis Holland bekannt. Neuerdings
hat sie DBarss bei Biisum und HaeMEIER bei Helgoland festgestellt.

2 (1) Btirnrand 3 zihnig, gelappt oder ganzrandig. 3.

3 (4) Stirn ganzrandig und lehaart, Carapax dicht hesetzt mit kleinen, kurz-
bebaarten Querleisten. Dactylus des V. ereiopoden mit dentlichem
Langskiel. Seitenziibne des Carapax selir nngleich.

Portunus areuntns Luacn 1814 (emargrnalus LEACH, Rondelet:
Risso} |BELL, p. 97; HELLER, p. S8; LAGERE., p. ¥1; STEFHENS, D. H3;
Brou, p.61; Pesta, p.400; PALMER, p. 884]. QOberfliiche des Carapax mit
feinen behaarten Querleisten. Stirn ganzrandig, mitanter leicht gewellt,
mit einem Samn langer, diinn stehender Haare. Yon den & Seitenziihnen
sind der zweithinterste und der zweitvorderste schwiicher als die fibrigen.
Der hinterste ist am stirksten entwickelt. AnBenseite an der Palma
der Scherenfiilie fast glatt, Oberrand mit 2 undentlichen Kielen.
Dactylus des V. Pereiopoden relativ schlank, lanzetilich, mit schwach
angedeatetem [iel.

Nach Prsta ist die Art in der Adria von 5—20 m am hiuofigsten,
geht aber bis H0 m hinab. Die Angabe deckt sich annibernd mit den
Befunden STepHENSENS, der fiir das Kattegat ein hitufigetes Auftreten
zwischenr ¥ und 10 wm mit einer Maximaltiefe von 30 m wmeldet und
WoLLEnaERs Feststellung, daB an der Kiiste von Slidnorwegen die
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Tiere im Seichtwasser bis zu 35 m Tiefe leben. Meist wird groberer
oder feinerer Sand als Substrat angegeben.

Trichtice Weibchen lagen Aurivinrius von Bohuslin aus dem
Juni vor. Von Plymouth werden sie fiir Mirz bis Mai angefiibrt.
Risso gibt fiir Nizza April, Juni und September an, wihrend PEsTA
die Laichzeit in der Adria von Januar bis Juni und von OKktober bis

November datiert. Die
Fier sind klein, sehr
zahlreich und bernstein-
rotlich.

Die Farbe der er-
wachsenen Tiere wechselt.
PEsTA gibt sie als sand-
farben, scheckiggrau oder
braun an, LAGERBERG
bezeichnet sie als griin-
grau bis braungrau mit
braunen und weiBlichen
Flecken. Risso als rot-
lichbraun und BELL als
schwirzlichbraun.  Der -
Merus der Scherenfiife Fig. 91. Portunus arcuatus. (Nach BELL.)
tragt auf der Unterseite
einen orangeroten Fleck. Die Linge des Carapax betrigt bis zu 27 mm.
LAGERBERG gibt fiir das Kattegat 19 mm an, PEsTA als Durchschnitts-
oroBe der Tiere aus der Adria 15 mm und der kleinsten eiertragenden
Weibchen 9 mm.

Die Art bewohnt die Kiisten vom Schwarzen Meer bis nach West-
norwegen etwa in der Hohe von Bergen. Ostseewiirts geht sie bis in
den Oresund. An den britischen Kiisten wurde sie nordwirts bis
Aberdeen und den Firth of Clyde erbeutet. HAGMEIER fiihrt sie von
der Helgolinder Rinne und
vom Helgolinder Nordhaten an.

4 (3) Stirnrand 3 lappig oder
3 zihnig. d.

5 (6) Stirnrand 3 lappig.
Mittlerer Lappen
deutlich iiber die
seitlichen vorsprin-
gend. Carapax mit
kleinen Hockern
besetzt. Dactylus
des V. Pereiopoden
ungekielt.

Portunus pusillus Fig. 92. Portunus pusillus. (Nach LAGER-

LEACH 181D (maculatus R1880) BERG.)

| BELL, p. 112; HELLER, p. 87;

LAGERB., p. 91; STEPHENS., p. 52; BrouMm, p. 62; PEsTtaA, p. 407;
PALMER, p. 885; WiLLiams., p. 517]. Carapax mit zahlreichen Tu-
berkeln, jedoch unbehaart, Regionen deutlich. Der Stirnrand springt als
breiter Lappen weit iiber die Augen vor und trigt vorn 3 abgerundete
Zihne, von denen der mittelste am weitesten vorragt. Von den Seiten-
randzihnen ist der zweitvorderste und zweithinterste meist kleiner, der
hinterste am stirksten gekriimmt und am spitzesten. Oberseite der
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Palma an der grofien Schere mit 2 Liangskielen auf der Mitte and 2 am
Oberrand, letztere deutlicher. Dactylus des Y. Pereciopoden breit lan-
zettlich, olne Lingsrippe.

Von den bei uns vertretenen Arten der Gattung geht 2. pusiilus
am weitesten sidlich, némlich bis zar Senegalkiiste. Aber auch nach
Norden stoit er weiter vor als die beiden vorher behandelten Arten,
An den britischen Kisten erreicht er die Shetlandinseln und an der
norwegischen Kiiste die Lofoten. Ostseewiirts dringt er bis zum #ufieren
Oresund vor. Iu der Deutschen DBucht ist er durch HAaGMEIER ans
der Helgolinder Rinne nachgewiesen. Er bewohnt das Litoral und das
Sublitoral. Die meisten englischen Autoren melden ihn aus tieferem
Wasser. So berichtel Crark, dafi er in Cornwall wolil gelegentlich
in der Gezeitenzone und im seichten Wasser vorkommt, aber viel
hiufiger in 20—80 m Tiefe angetroffen wird, wnd zwar auf reinen Sand
oder Kies. YEsTa fibrt ilin aus der Adria von 5—30m an.

Trichtizge Weibchen erhielt Aurivitnivs voen der schiwedischen
Westkiiste Mitte Juli mit deatlich, Anfang August mit weit entwickelten
Embryonen. Von Plymouth liegen Weibchken mit Eiern von Februar
bis Mai vor, withrend das Ausschliipfen der Larven im Méarz und Junt
heobachtet wurde. In der Adria liegt nach PEesta die Laichzeit im
Mirz bis Mai. Die Eier sind orange oder rosa gefiirbt,

Als Farbe fiir die erwachsenen Tiere wird teils ein graver Grund-
ton mit hell- oder dunkelbraunen Flecken, teils blaBrot mit dunkleren
oder rotbraun mit roten ¥Flecken angegeben. PaLmER f[tilirt als Firbung
fiir Carapax und DBeine gelb mit rotbrann, bis dunkelbraun Fir den
Carapax nnd hellbraun fitr die Beine an. Die Carapaxlinge wird vou
LAGERBERG mit 15,5 mm angegeben. PESTA erwihnt als Maximum
aus der Adria 14 mm und als Minimum der trichtigen Weikichen 7 mm,

6 (5) Stirnrand 3 zihnig. 7.
7 {8) Die 3 Zihne des Siirnrandes sebr spitz. Riickensehild dicht mit kleinen,
aber deutiich und kurz behaarten Querleisten Desetzt.

PPortunus depurator (LINNE) 1758 (plrcatucs Risso) {BeLw, p. 101 :
HELLER, p. 83; LAGERB., p. 8Y; STEPHENS, p. 52; BLoam, p. bY;
PEsra, p. 401; PALMER, p. 893; WiLniams, p. 496] Die fiiv 2. folvaluns
gegebenen Merkmale treffen auch fiir diese Art zu, doch ist der Carapax
hinten nur miBig verschmilert und seine Oberfliche mit behaarten
Querleistchen und Hockern versehen. Alle Stirn- und Randzilme sind
spitz. Von den Zihnen am #Aulleren Vorderrand des Scherencarpus ist
der Eckzalin schwiicher als der Mittelzahn,

Die Art soli sich mit Vorliebe auf feinem Sand und Schlick auf-
halten, und zwar meist in Tiefen von 20—5H0 1, doch fehit sie auch
nicht dem oberen Litoral und geht andernteils selbst bis auf 200 m
hinab. Sie ist wie die iibrigen Vertreter der Gattung Fleischifresser
und ridumt aunch tote Tiere, wie z. B. Fische, weg. Anf diese Titiglkeit
ist ibr Artname zurickzufihren. Der Mageninhalt ergab Reste von
Fischileisch, Krustazeen, Mollusken, Echinodermen und Polychiiten.

Trachtige Weibchen sind von der schwedischen Westkiiste vom
Tuni bis August bekannt. Sowohl Ende Juni wie Ende August wurde
das Ausschliipfen der Larven beobachtet. Bromm fand in der Nordsee
Weibchen mit Eiern im Juni und August. Von Plymouth wird die
Inlubationszeit vom Januar bis September und November angegeben.
Nach Pesta wurden eiertragende Weibchen in der Adria von Januar
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bis Juli und von Oktober bis Dezember festgestellt. Der Laich 1st
graugriin. Die Zahl der Eier wurde von BLonM fiir Tiere von 20—36 mm
Carapaxlinge auf 25000 bis 125000 berechnet. Die Larven d&hneln
denen von 2. Zolsatus, doch fehlen Angaben iiber ihre Firbung. BJORK

Kig. 93. Portunus depurator. (Nach lLLAGERBERG.)

fand im Oresund die Larvenstadien im September und Oktober, Megalopa
und I. Jugendstadium nur im Oktober. Die Linge des Carapax betrigt
im I. Jugendstadium 3 mm.

Die Farbe der erwachsenen Tiere ist rotlich oder braun. Die
Spitzen am Dactylus des V. Pereiopoden sind violett.

Die Art findet sich von Westfinnmarken und den Shetlandinseln
bis in das Mittelmeer, ostseewiirts bis in den Oresund. Aus der Deutschen
Bucht ist sie noch nicht gemeldet. Linge des Carapax bis 40 mm.

8 (7) Die 3 Zihne des Stirnrandes nicht besonders spitz. Carapax glatt
oder nur mit vereinzelten undeutlichen (Querleistchen. 9.
9 (10) Mittlerer Stirnzahn  am '
lingsten. Seitenzihne des
Carapax aufBlen leicht ge-
schwungen. Unterer Vor-
derrand des Scherencarpus
mit einem kleinen Zahn
in der Mitte. Propodus
scharf gekielt. Merus des
[V. Pereiopoden fast dop-
pelt so lang wie der des V.

Portunus holsatus FABrICIUS
1798, Gemeine Schwimmkrabbe

(livedus LEACH, dubius RATHKE)
'BELL,p.109; HELLER, p.85; LAGERB.,
p. Y0; HANSEN, p. 16; STEPHENS,,
p.52; BLouM, p.60; PALMER, p.889;  Fig. 94. Portunus hoisatus. (Nach
WiLLiaMs., p. 496]. Carapax glatt LLAGERBERG.)

oder doch nur sehr fein gekornt,

unbehaart, hinten bedeutend verschmélert. Stirn nur wenig iiber die
Augenhohlen vorspringend. Die 3 Zihne winklig, aber nicht scharf,
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der mittelste meist etwas linger. Alle b Randziline gut ausgebildet
und ziemlich scharf, in der Gré8e nur wenig verschieden. Carpus der
SeherenfiiBe am uanteren AuBenrand mit deatlichem, in einen Zahn aus-
laufendem Kiel, ein schwiicherer Zahn in der Mitfe des unteren Vordet-
randes. Palma mit 4 dentlichen, zum Teil gezihnten Liingskielen, der
oberste randstindige Kiel in einen spitzen Zahn auslaufend, Pactylus
des V. Pereiopoden eiformig, in einer ganz kurzen stumpfen Spitze
endend.

Sowohl im Litoral wie im Sublitoral ist die Art beheimatet, von
der in der Nordsee nach Bromm ein Exemplar noch ans 306 m Tiefe
erbentet wurde. Ihr Hauptvorkommen liegt zwischen 50 und 100 m
Tiefe. Der Mageninhalt, soweit erkennbar, enthielt hauptsichiich Reste
von Krustazeen, ferner Polychiiten, Echinodermen und vereinzelte Bruch-
stiicke von Muscheln. .

Fig. 85,  Porfunus kolsetus.
a 1. Larvenstadium, b Megalopa.
{Nach WILLIAMBON.)

Trichtige Weibchen sind aus der Nordsee im Mai und Ende Juli
nachgewiesen, Die Zahl der Eier bei 17—19 mm langen Tieren stellte
Broam mit 6400—1G000 fest. Sie sind orangerot. DBei Plymouth
wuriden eiertragende Weibchen im Mirz gefunden. Nach WILL1AMsON
sind die Larven dorch braunes Pigment dunkel gefirbt. Die Augen
sind blan mit gelb verkleidet. Der Spitzenabstand des Rostrums ond
des Riickendorns betriigt im I. Larvenstadium 125—135 mm. Der
Hinterrand des II.—V. Abdominalsegmentes ist seitlich geziilnt. Das
IT. Segment trigt seitlich je einca groflen, das III. je einen kleinen
Dorn. Im III. Larvenstadinm sind die Hinterrinder des IIL.—V. Ab-
dominalsegmentes seitliclt in einen grofen Dorn ausgezogen. Im V. Stadium
sind die Pereiopoden und Tleopoden bereits gro. Die 4 ersten Pleo-
poden tragen einen langen Exopoditen und kurzen Endopoditen, der
V. Pleopod ist einistiz. Nun folgt das postlarvale Stadiom, ebenfalls
dunkelgefirbt mit blauen Augen wnd grofien gelben Chromatoplioren
vorn auf dem Cephalothorax. Dieses Stadium besitzt ein Rostrum, aber
keinen Riickendorn. Am Ischium des I. Pereiopoden steht ein Haken,
an der Coxa des IL-—1V. Pereiopoden cin gerader Dorn.
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~Die Art findet sich von den Lofoten, Siid- und Westisland, Fir
Oer bis zu den Kanaren und in das Schwarze Meer. Uber das Katte-
gat dringt sie nicht hinaus. An der skandinavischen Kiiste tritt sie nur
vereinzelt auf. In unserem Teile der Nordsee ist sie hiufig. Sie ist
graugriin gefiarbt. Ihr Carapax erreicht eine Linge von etwa 40 mm.

10 (9) Mittlerer Stirnzahn meist kiirzer als die seitlichen. Seitenzihne des
Carapax auflen konvex gebogen. Unterer Vorderrand des Scheren-
carpus ohne Mittelzahn. Propodus nicht scharf gekielt. Merus
des IV. Pereiopoden nur etwa 1'/,mal so lang wie der des V.

Portunus marmoreus LEAacH 1814 [BELL, p. 105; HELLER, p. 8);
BLouM, p. 61; PALMER, p. 888; WiLriams, p. H11]. Die Art ist
nicht schart von 2. Zolsatus zu trennen. Alle Autoren, die ein groBeres
Material in Héinden gehabt haben, berichten von Zwischenformen. In
ihren typischen Stiicken ist sie durch die im Schliissel hervorgehobenen

Fig. 96. Portunus marmoreus. (Nach BELL.)

Merkmale sowie durch die Fiarbung von 2. Zolsatfus geschieden. Der
Carapax zeigt eine Marmorierung von Rétlichgelb, Hellbraun, Dunkel-
braun und Rotbraun. Das hierbei gebildete Muster ist symmetrisch an-
geordnet. Die jungen Tiere sind einférmig getirbt.

Die Art findet sich auf feinem Sand im Litoral und dem oberen
Sublitoral etwa bis zu 85 m Tiefe. Bei Plymouth trifft man sie zu-
sammen mit 2. /Jolsafus. BOHN beobachtete, dafl sie beil Arcachon
Ende Oktober an die Kiiste kommt, wihrend sie sich sonst mehr 1m
tieferen Wasser aufhélt. Die jungen Tiere graben sich mit besonderer
Leichtigkeit in den Sand ein. BELL erwihnt trichtige Weibchen der
englischen Kanalkiiste vom Mai. Das gleiche Datum wird auch fiir
Plymouth angefiihrt. Von Neapel werden trichtige Weibchen vom Februar
bis August erwihnt. Die Verbreitung der Art erstreckt sich von den
Azoren und dem Mittelmeer an der atlantischen Festlandskiiste bis nach
Belgien. An der britischen Kiiste geht sie bis Schottland, wo sie 1m
Firth of Forth und bei St. Andrews erbeutet wurde. HAGMEIER teilt
mir mit, daB er sie auch auf der Diine bei Helgoland fand. Linge
des Carapax etwa 22—24 mm.
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5. Familie. Atelecyclidae.

Carapax rundlich. Stirn mit kurzem, ganzrandigem oder unpaar
gozihntem Rostrum. I Antennen longitudinal liegend. II. Antenmen
in der innerem Orbitalspalte stehend, II. Stielglied zylindrisch, eben
die Stirn erreichend. II{I. Glied kriftig. Geiflel kriiftig und behaart.
Vorderrand des Mundfeldes undeutlich.

1. Gattung. Thia Leacn E8i5.

Carapax herzftrmig, sich nach hinten verschmiilernd und ziemlich
gewilbt. Ohne Regionen. Stirnrand breit, hogig vorspringend. Augen

Fig. 97. Thix polita. a Abdomen des
Weibchens. (Nach Bria..)

Fig. 08. 7hia polite. a Letztes Larvenstadium, b Megalopa. (Nach Caxo aus
WILLIAMSON,)

und Angenhdhlen klein. II, Antennen milig lang. Mundgrube bis zn
den I. Antennen reichend und von den III. Maxillarfiien vollkommen
bedeckt. Scherenfiife kriftig und, wenn eingeschlagen, vom Carapax
verdeckt, Palma seitlich zusammengeprefit. Dactylus des I1.—V. Pereio-
poden diinn und lang. Abdomen in beiden Geschlechtern schmal, beim

Mannchen b-, beim Weibehen 7 gliedrig.

Thia polita LEacH 1815 (Blasnziilii R1sso) [BELL, p. 365; HELLER,
p. 134; Broum, p. 71; PEsTA, p. 385; WiLLiams, p. 549). Oberfliche
des Carapax glatt, Seitenriinder scharf, 3mal undeuntlich eingekerbt
und ebenso wie die Unterseite des Carapax und die Stirn mit langen
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gelben Haaren besetzt. Oberseite der I. Pereiopoden fast vollkommen
glatt. I1.— V. Pereiopoden seitlich zusammengeprefit und lang behaart.
Propodus kurz.

Wie schon der glatte Carapax, seine Randhehaarung und die
Abflachung der II.—V. Pereiopoden andenten, handelt es sich bei 74
polite min eine grabende Form. Sie bewobnt das Litoral und gribt
sich nach rickwirts in den Sand oder Schlamm ein, bis nur noch die
Antepnen hervorragen. Sie hat mediterran-lusitanische Verbreitung.
Im Atlantik wurde sie bis zur irischen Kiiste nachgewiesen. Aber
selbst an der sitdenglischen Kiiste scheint sie selten zu sein, denn
NormaN umd Scort erwilnen sie nicht unter den Krustazeen von
Devon und Cornwall und erst CLanrk fiihrt sie von letzterem Gebiet an.
In die Nordsee dringt sie an den Kiisten entlang vor. Gelegentlich
findet sie sich an der englischen Ostkiiste. An der Festlandskiiste er-
reicht sie die Deutsche Bucht.

Lo Brawco erwdhnt von Neapel Weibchen mit Eiern in verschie-
denen Entwicklungsstadien sowie Zoeen von April his Juli, Megalopa-
stadien im Juni. 3 Larvenstadien wurden heohachtet. Sie sind aus-
gezeichnet durch ein selir langes Rostrum und seinen noch lingeren
geraden Rickendorn. Auch Seitendorne sind vorhanden. Die Fleon-
segmente sind unbedornt, nur das II. triigt in den jingeren Stadien
seitlich einen Stift. Bei der Megalopa ist das Restrum noch spitz aus-
gezogen. Auch das Jugendstadium besitzt noch ein zugespitztes Rostrum,
Auflerdem sind bei ihm gegeniiber dem erwachsenen Tier die Zihne
an den Seitenriindern des Carapax stiirker ausgebildet. Die erwachsenen
Tiere sind rosa gefirbt. Ihre Carapaxlinge geht bis zu 22 mm.

6. Ifamilie. Cancridae.

Carapax rundlich, oft verbreitert. Vorderseitenrand meist scharf
geziilmt, deutlich vom Hinterseitenrand getrennt. Rostrum kurz, unpaar
gezihnt. 1. Antennen schrig oder langs gestellt. II. Antennen kurz in
der inneren Orbitalspalte stehend. II. Stielglied zylindrisch oder ver-
breitert. Vorderrand des Mundfeldes undeutlich.

Bestimmungsschliissel der Gattungen der Cancridae.

1 (4) Carapax nicht oder nur wenig Dbreiter als lang. 1. Antennen schrig-

gostellt, Vorderseitenrand kriiftig gezahnt. 2,

2 (3) Dactylus des V. Pereiopeden von den vorhergehenden nicht verschieden.
Mittlerer Btirnzalin letrdchtlich griBer als die szeitlichen Zibne,

1. Pirimela,

3 (2) Dactylns des V., Pereiopoden lreiter als die vorhergebenden. Mittlerer

Btirnzahn die seitlichen kaum iberragend. 2. Carcinus.
4 (1) Carapax queroval. I. Antennen lingsgestellt, Vorderseitenrand nur
eingeleerbt. 3, Cancer.

1. Gattung. Pirimela LeacH 1315

Carapax etwas breiter als lang, riickwiirts stark verschmiilert,
Regionen gut ausgepriigt. Stirn schmal, 3 zilinig. Mittelzabn am lingsten.
Vorderseitenriinder mit 5 spitzen dreieckigen Zihnen. I. Antennen schrig
gestellt. Merus des III. MaxillarfuBes iiber das Mundfeld bis zur Grube
der I. Antenne ragend, anndhernd 4 eckig. Scherenfiife kurz und miBig
dick. Palma mit Langsrippe, I[.—V. Perciopoden abgeflacht. Vorder-
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rinder kantig. Dactylus stachelférmig. Abdomen des Weibchens 7-,
des Minnchens 5 gliedrig,

Pirimela dentienlata (MoxTAGU) 1808 {BELL, p. 725 HELLER, . 64;
LAGERB., p. 98; STEPHENS, p. 56; BLonm, p. 68; PEsTa, p. 390; Wii.-
LIaMS., p. 493). Oberfliche des Carapax glatt, aber ein Teil der Re-
gionen zu warzenformigen Buckeln aufgetrieben. Hepatikalregion ver-
tieft. Iinterster Seitenzaln des Carapax gekielt. Carpus des Scheren-
tulles innen am Vorderrande mit einem spitzen Zahn. Aufienseite mit
3 mehr oder weniger deutlichen Lingsrippen. Oberseite der Palma
und des Dactylus ebenfalls gerippt.

Das Litoral unterhalb der Gezeitenzone bis etwa zu einer Tiefe
von 30 m beherbergt die Art. Hier findet sie sich vor allem avof stei-
nigem Grund, Kies
and  Schalentriim-
mer werden haupt-
sichlich als Wohn-
sabstrat angegeben,
in das sie sich auch
eingribt.

Weibchen mit
Eiern sind bei Ply-
mouth vom Fe-
bruar his  April,
an der Nordkiiste
Cornwalls im Mai
nachgewiesen. In
Neapel wurden Eier

in verschiedenen
Entwicklungsstufen
im Januar und Fe-
bruar festgestellt.
Der Carapax der

Wig., 99, Pirimela denticniata. (Die Seitenzihne des Ro- ég?;ndt;af;n lilliﬁ'::

strumg und die Supraorbitalzihne sind lei dem abgebil- 1 rned,

deten Exemplar nicht oder nur ganz schwach ausgebildet) DUr wenig hinter
(Nach ArPrLLGE.} der Linge des Ro-

strums zuriickhlei-
ben. AufBlerdem soll an der Vereinigung von Carapax und Abdomen ein
langer dimner Dorsalstachel stehen, sowie am Hinterrand des Carapax
3 lange Haare. Die Megalopa triigt ein spitzes und kriftiges Rostrum.
Thr Carapax ist sonst unbedornt. Im postlarvalen Stadium ist das
Rostrum einspitzig ausgezogen, der Vorderseitenrand 5 zihnig.

Die Farbe des erwachsenen Tieres wechgelt. (GAnrsTRANG erwihnt,
daB sich die gesprenkelten Tiere von dem groben Schalenkies kaum
abheben. BELL bezeichnet die Farbe als griinlich oder rotlich und
braun gesprenkelt. HeLLER spricht von griinlich rotgefleckt. APPELLOF
beschreibt den mittleren Carapax «des einzigen ihm von Westnorwegen
vorliegenden Exemplars als schwirzlichviolett, die Randpartien als weili-
fich. Eine kreuzformige weile Figur zog sich von der Mitte des Hinter-
randes bis zur Magenregion. Ide Hocker des Carapax waren weili.

Das Vorkommen der Art erstreckt sich von den Kapverden und
tem Mittelmeer an der Festlandskiiste bis nach Westmorwegen. Ost-
seewirts «ringt sie nicht iiber das Kattegat vor. In den skandinavischen
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Gewissern ist sie iiberall selten. An den britischen Kiisten geht sie bis
nach Schottland, fehlt aber den nordlichen Inselgruppen. Sie ist so-
wohl von Helgoland wie von der ostfriesischen und jiitlindischen Kiiste
bekannt. Als versprengtes Vorkommen wird von KLUNZINGER Suez
angefiihrt. Die Léinge des Carapax erreicht 28 mm.

2. Gattung. Carcinus LeacH 1815 (Carcinides') RATHBUN).

Carapax breiter als lang, méiBig gewdlbt mit ziemlich deutlich
ausgeprigten Regionen. Stirn etwas iiber die Augen vorspringend,
horizontal, 3 kurze abgerundete Zihne tragend. Vorderseitenrand mit
O scharfen Zihnen und kiirzer als der Hinterseitenrand. Ober- und
Unterrand der Augenhohle mit einer Fissur. Gruben der I. Antenne
schrig gestellt. II. Glied der II. Antenne kurz zylindrisch. Es fiillt

die innere Augenspalte aus. Merus des III. MaxillarfuBes etwas linger
als breit, das Mund-

feld kaum iiber-
ragend. Scheren-
fiiBe kriftig und
nur wenig verschie-
den, kaum oder
nicht linger als die
folgenden Pereio-
poden. Carpus mit
kriftigem Zahn
oben am Innen-
rande. II.—IV.
Pereiopoden lang,
seitlich etwas zu-
sammengeprebt
und mit langen
stachelartigen Dac-
tylen versehen. Pro-
pOdllS des V. Pereio- Fig. 100. Carcinus maenas. (Nach BELLL.)
poden verbreitert,

Dactylus abgeflacht und lanzettlich verbreitert. Rinder der 3 letzten
(Glieder behaart. Abdomen des Méinnchens 5-, des Weibchens 7 gliedrig.

Carcinus maenas (LiNNE) 1758, Strandkrabbe [BELL 76; BETHE
1897, Arch. mikr. Anat. u. Entw., Bd. 50, p. 460: LAGERB., p. 97;
STEPHENS., p. 53; BrLouwM, p. 67; PEsTA, p. 392; BORRADAILE 1922,
Journ. Linn. Soc. London, Bd. 35, p. 115; WirLLiams., p. 503]|. Cara-
pax fein gekornt. Seitenrand mit gekornter Randleiste. Mittlerer Stirn-
zahn tiberragt die seitlichen nur wenig. Palma der Scherenfiife oben
mit 2 mehr oder weniger deutlichen Lingskielen. AuBenseite glatt.
Scherenfinger mit punktierten Lingsfurchen. Schneiden mit Hocker-
zahnen. Abdomen des Ménnchens spitzwinklig 3 eckig, des Weibchens
breit oval.

Die Strandkrabbe ist iiberall an unserer Nordseekiiste gemein,
besonders in der Gezeitenzone. Hiaufig trifft man sie auch auf Auster-
binken. Nach Eintritt der Ebbe findet man sie an den Buhnen und
Hafenbauten oder unter Steinen am Strande, ja selbst in dem vom
Wasser blofigelegten Sande vergraben, denn zur Atmung geniigt ihr die

1) Streng nomenklatorisch der giiltige Gattungsname.
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im Sande zurGckgebliebene Feuechtigkeit, Selbst frei auBerhalb des
Wassers vermag sie einige Zeit auszudauern, wie ihr auch ein voriiber-
gehiender Aufenthalt im SiiBwasser nichts schadet. So dringt sie deon
anch in das Brackwasser unserer FluBmiindungen ein nnd bewohnt die
Ostsee bis zur Darser Schwelle. In threm Versteck sitat sis, moglichst
der Helligkeit entzogen, die Beine an den auf dem Boden ruhenden
Korper angelegt und ihre Vorderseite nach aullen gerichtet. Den
Winter fiber vergribt sie sich im Sande. Sie lauft sehr geschickt, fast
stets rein seitlich und vermayg im raschen Lauf, der dann im Wasser
in Sprilnge dbergebt, selbst schnell sehwimmende Krebse, wie Leander,
zu erhaschen. Wenigstens ist dieser Fang, wie der von kleinen Fischen,
im Aquarium beobachtet worden. I'iir gewdhnlich arbeitet bei schneller
Gangart ein Deinpaar der cinen Seite gleichzeitig mit einem Paar der
anderen Seite. Das in der Launfrichtung liegende Paar streckt sich aus
und zicht (en Korper heran, das Paar der anderea Seite kriimmi sich
ein und schiebt ilm nach. Wihlrend 2 der Beinpaare auf dem Ioden
rulien, greifen die beiden anderen Paare weiter. Der Korper wird dabei
etwas gehoben, was im Wasser zu Spritngen iberfiibiren kann, Bei einer
Bedrohung unmittelbar von vorn oder von oben biumen sich besonders
dig ilteren Minnchen anf und spreizen die Sclieren. Kommt der sie
hedrohende Gegenstand niher, so schlagen sie mit den Bcherer nach
ilm und springen ihn sogar an. Am Riickenschild emporgelioben,
spreizen die Minnchen starrkrampfartig die Deine (Starrkrampfreflex),
wilhrend die Weibehen sie iiber das Abdomen schlagen (Eierschutz-
reflex), Auf den llicken gefallen, schieben sie das letzte Beinpaar
unter den Carapax, greifen mit dem vorletzten seitlich aunf den Beden
und drehen sich iiber den Hinterrand des Carapax wicder zuriick. In-
folge des nor schiwach verbreiterten V. Pereiopoden ist die Schwimm-
fibigkeit sehr gering und Deschrinkt sich im allgemeinen auf ein
Herabrudern von erhobter Stelle oder cine Unierstiitzong der 5 mitt-
leren Pereiopoden beim Erklimmen steiler Flichen. Der Lauf ist die
normale [Forthewegungsart.

Die Tiere sind karnivor. Nuor ausnahmsweise wurden auch Algen
in ihren Magen gefenden. Die Nalrung besteht hauptsichlich aus
Mollusken, deren Schalen sie mit den Scheren zerbrechen, aus kleinen
Malakostraken {(Gammariden, Mysidaceen, Carididen), Wirmern und
kleinen Fischen, wie Gobius, Gasterosteus und Syngnathus. Nach Bor-
RADAILE wird die Nabrung mit den Scheren ergriffen und zwischen die
Mandibeln geschoben, nachdem die III. MaxillarfiBe den Weg frei-
gegeben haben. Tst der Nahrungsbrocken sehr groB, so beteiligen sich
auch wmehrere Beine an dem Hinbringen zum Munde. Falls der Nahrungs-
brocken nichit so klein nnd weich ist, daB er sofort verschluckt werden
kann, wird er von den Mandibeln festgehalten, aber nicht zerkleinert,
sondern es werden mit Hille weiterer Extremitiiten Fetzen von ihm los-
gerissen., Hierzu wird das von den Mandibeln gelialtene Stiick von den
Scheren, hiufiger noch von den IIL. MaxillarfiiBen, nach aufien und
hinten gezogen. Die I[II Maxillarfifie klemmen es dabei zwisclien ihre
geziihnten Ischien fest, zerren es nach auBen, wilrend ihr Palpus es
nach hinten preBt. So wird der von den Mandilieln gehaltene Teil ab-
gerisgen. Die II. Maxillarfiie unterstiiizen die IIL, indem sie ebenfalls,
older wenn der Brocken lklein ist, allein an ihm zerren. AunBerdem be-
teiligen ste sich, wiec auch die vor ihnen liegenden Mundgliedimafen, an
der Weitergabe der Nahrung zar Munddffnung. Die AuvBenlade der
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I. Maxille schneidet an den Nahrumgsbrocken herum. Nach dem Fressen
werden die Mundteile durch Aneinanderreiben von allen Nahrungsresten
befreit und durch kriftige, ans dem Kiemenraum kommende Wasser-
strome abgespiilt.

Dei der Begattung dreht das Minnchen das frischgehiutete Weibchen
auf den Riicken und hilt es mit den Pereiopoden umschlungen. — Nach
Aquarinmsbeobachtungen schleppt es das Weibchen schon mehrere Tage
vor der Hiutung mit sich herum. — Das Weibchen streckt sein Abdomen
aus und legt es itber das des Minnchens. Dann hebt dieses sein Abdomen
und stiitzt das rechtwinklig singeschlagene Telson zwischen die Geschlechts-
offnungen des Weibchens. Jetzt fithrt es sofort die langen, leichtgeschweiften

Fig. 101, Carcénes maenas, a IV Larven-
stadium, b Megalopa, ¢ L. Jugendstadivn.
(Nach WILLIAMSON.)

und spitz endenden I. Pleopoden in die weiblichen Geschlechtsiffrungen
ein. Die I, Pleopoden bilden fein auslaufende Rhren, in deren Basis sich
von vorn die schlauchférmigen Verlingerungen der miinnlichen Ge-
schlechtsofinungen, von hinien die stachelférmigen IL. Pleopoden ein-
schieben. Letztere sind auch auBerhalb der Begattung meist mit den I.
Pleopoden vereint. Zur Einfithrung der minnlichen Kopulationsorgane in
die weiblichen Geschlechtsofinungen werden nur wenige Augenblicke
bendtigt. In der Folge wurden mit Unterbrechungen in Abstinden von
etwa 2 Sekunden Pumpbewegungen beobachtet. Hiufig findet man die
kopulierenden Tiere in Wasserlachen unter Steinen versteckt. Gestort
schleppen die Minnchen, nur durch das paarige Begattungsorgan mit
dem Weibchen verhbunden, diese umher. Die Vereinigung, die im
Herbst festgestellt wurde, dauert 1—1 Tage, das Laichen etwa 24 Stunden.
F. Dahl, Ticrwelt Deutsenlands, X. 2]
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Weibehen mit Eiern werden von Plymouth von November bis Auvgust
gemeldet, STEPHENSEN gibt an, daB trichtige Weihchen fast das ganze
Jabr iiber zu finden sind. Die Larven schliipfen an der schottischen
Kiiste von Mérz bis Ende Juli aus, Sie sind ausgezeichnet durch das
Fehlen der Seitendornen, Mit bloflem Auge bhesehen, erscheinen sie
griinlich oder olivenfarbig. Dicht vor der Basis des Riickendorns steht
ein blaver Doppelfleck. Das iibrige Kdrperpigment ist gelb, braun oder
schwarz. 4 Larvenstadien sind festgestellt. Bei ihnen springt der
hintere Seitenrand des IL.—YV. Abdominalsegmentes lappenartig vor und
ist fein gesfigt. Am 1. Aldominalsegment steht hinten jederseits ein
Hocker, an jeder Seite des II. Segmentes ein konischer Dorn. Aufler
einigen Riickenborsten sind Fortsitze am Abdomen nicht vorhanden.
Das 1. Larvenstadium mifit von der Rostrum- bis zur Dorsaldorn-
spitze 1,5—1,5 mm, das 1I. 2 mm, das III, 23—24 mm. Das
Abdomen des IlI. Stadiums besteht auns 6 Gliedern und dem Telson.
Die Pleopoden ragen knospenformig hervor. Das IV. Stadium mifit
3 mm. Seine Pleopoden sind 2iéstig. Der Regel entsprechend sind
die einzelnen Zoeastadien aunch an der Borstenzahl des Aufienastes des
I. und 1i. MaxillarfuBes zu unterscheiden. Im I. Stadium frigt er 4, im
IL. 6, im IIL 8 und im IV, 10 Borsten. Die Megalopa hat die gleiche
Farbe wie die Zoea. Ihr Carapax triigt keine Dornen, sondern nur einige
Buckel und ist 1,15 mm breit. Die Carapaxbreite des 1. Jugendstadimns
betrigt etwa 1,8 mm,

Die Farbe dJdes erwachsenen Tieres ist anf der Oberseite meist
dunkelgriin, vorn vielfach dunkler, doch kommen auch Tiere mit geih-
licher Ténung vor. Die Unterseite ist heller. Die Jungen sind hiufig
weill gezeichnet. Die Carapaxbreite betriigt nach WirLiamson fir
Schottland am Ende des 1. Jahres durchschnittlich 13,5 mm, am Ende
~des 2. beim Minuchen 51, beim Weibchen 39 mm, des 3. beim

Miinnchen G0, beim Weibchen 55 mm, doch ist das Wachstum grofien
Schwankungen unterworfen. Tiere von 62 mm Linge und 79 mm Breite
gelten als sehr grof.

Hiufig sind die Tiere von dem Bhizocephalen Sacculina caveini
TroMPsON befallen. Er tritt ventral an dem Gelenk zwischen Cephalo-
thorax und Abdomen zutage. Er verhindert weitere Hiutungen des
Wirtes und bewirkt beim Minnchen eine Verbreiterung des Abdomens.

Die Krabbe ist in der warmen und gemiBigten Zone beider Hemi-
sphiiren weitverbreitet, fehit aber den Polargebieten. In Europa gelt
gie bis zum Nordkap, Island und den Fir Oer. Die Ostsee bewohnt
sie bis zur Darser Schwelle.

In manchen Lindern wird sie gegessen. In Italien werden besonders
die frisch gehduteten Exemplare in (] gebacken.

3. Gattung. Cancer LINNE 1758 (Flafycarcrnns MILNE-EDWARDS).

Carapax stark verbreitert, quer oval, schwach gewslbt, Regionen
nur undeuatlich. Stirn nur wenig iber die Augen vorragend. Vorder-
geitenrand lang. II. Stielglied der 1I. Antenne michtig entwickelt, es
verlingert gich am Vorderrande zu einem Zahnfortsatz, der den Intra-
orbitalzahn dberragt. Merus des III. MaxillarfnBes 4eckig mit ausge-
buchteter distaler Innenecke. ScherenfiiBe sehr kriiftig, die iibrigen
Pereiopoden schwicher und kiirzer, normalgebante Gangheine. Abdomen
des Manmncheng 5-, des Weibchens 7 gliedrig.
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Cancer pagurus LINNE 1758, Taschenkrebs ( fzmbriatus OLIVI)
| BELL, p. 59; WiLLiamsoN 1900, Ann. Rep. Fish. Board Scotland, Bd. 13,
p. 77: 1904, Bd. 22, p. 100; LAGERB., p. 95; PEARSON 1908, Proc. Liverpool.
biol. Soc., Bd. 22, p. 291; STEPHENS., p. b5; BLOoHM, p. 69; PESTA, . 387].
Oberfliche des Carapax fein gekornt, Stirn mit 3 stumpfen gleich
grofen Zihnen. Vorderseitenrand durch kurze Einschnitte in 9 breite
Lappen geteilt. Hinterseitenrand mit gekornter Leiste. Scherenfiifie
stark, symmetrisch und unbewehrt. Aufienseite der Palma mit ange-
deuteten Lingsrippen. Dactylus ldnger als der unbewegliche Finger.
Schneiden mit Hockerzidhnen. Beide Finger dunkel gefirbt. IL—V.
Pereiopoden, besonders an dem Oberrande, struppig behaart. Abdomen
des Minnchens schmal, des Weibchens breit oval.

Die biologischen Daten beziehen sich fast alle auf Beobachtungen
an der britischen Kiiste, diirften aber mit leichten Abweichungen auch
fiir unser Nordseegebiet zutreffen. Die Minnchen unterscheiden sich
von den Weibchen, abgesehen von den Pleopoden und der Form des
Abdomens,durcheinen
flacheren Carapax und
grofiere Scheren. An & AN Y
den Pleopoden ist das Fl 8\ T T
Geschlecht schon bei BT e R NG N R
Tieren von etwa 7 mm
Breite, an der Form %
des Abdomens erst bei
solchen von 6,5 cm
Breite feststellbar. Die
Weibchen werden bei
etwa 11—13 cm, die
Minnchen bei etwa
11 ecm DBreite ge-
schlechtsreif.  Beide
(eschlechter treten in
etwa gleicher Zahl auf. Die Begattung findet im Herbst statt, nachdem
sich die Weibchen kurz vorher gehiutet haben. Die miinnlichen Be-
cgattungsorgane bestehen aus dem sich distal verjiingenden, zu einer
Rohre gebogenen I. Pleopoden und dem griffelformigen II. Pleopoden,
der in den I. Pleopoden eingefiihrt wird. An den Anfang der rohren-
artigcen Einrollung des I. Pleopoden legt sich die Geschlechtspapille.
Bei der Begattung wird das Weibchen auf den Riicken gedreht, so daf
die Bauchseiten der kopulierenden Tiere einander zugekehrt sind. Das
Weibchen schligt sein Abdomen iiber das Ménnchen, das seinerseits
sich mit seinem Abdomen auf das Sternum des Weibchens stiitzt. Die
Begattungsorgane werden in die Geschlechtsofinungen des Weibchens
geschoben. Der II. Pleopod fiihrt pumpende Bewegungen aus, wobei
er auf die miinnliche Geschlechtspapille driickt und die hierbei aus-
tretenden Spermatophoren in das Receptaculum des Weibchens befordert.
Nach vollzogener Begattung werden die weiblichen Geschlechtséffnungen
durch Sekretpfropfen, die im Seewasser erhiirten, geschlossen. Zwischen
der Begattung und der Eiablage pflegen etwa 12—14 Monate zu ver-
gehen, d. h. die Weibchen legen im Winter des folgenden Jahres (Oktober
bis Januar) im tieferen Wasser ihre Eier ab. Letztere sind etwas oval
und haben einen Durchmesser von 0,45 zu 0,5 mm. Ihre Farbe ist

betr der Ablage orange, spiter rotlich und wird kurz vor dem Aus-
)*
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Fig. 102. Cancer pagurwus. (Aus BREHM.)
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schliipfen der Larven schmutziggrau. Bei Weibchen von 14,6 cm
Breite errechnete man 460000—750000 Eier, bei solchen von 15 cm
etwa 1 Million und be1l 19,5 em 3 Millionen. Die Spermatozoen reichen
in der Regel noch fiir eine zweite Eiablage, weshalb sich das Weibchen
nach der ersten Eiablage
nicht héiutet, sondern ohne
neue Begattung im folgen-
den Winter nochmals zum
Laichen schreitet. Die Eier
werden in den vom Sternum
sowie dem abgehobenen und
gekriimmten Abdomen und
den AubBenisten der Pleo-
poden gebildeten Brutraum
entleert, der von einer dick-
fliissigen Substanz erfiillt ist.
Sie heften sich an den fast
glatten spitzen Borsten, die
an der Hinterseite der Pleo-
podeninneniiste stehen, fest.
Die AuBeniiste mit 1hren
gefiederten Borsten tragen
keine Eier. An jeder Borste
sitzen meist mehrere KEier,
deren Hiille sich an der
Anheftungsstelle zu einem
vielfach gedrehten Stiel aus-
zieht. Die Eier werden 7—8
Monate von den Weibchen
getragen. Dann schliipfen
im Sommer, 1145 —13/ Jahre
nach der Begattung, die Lar-
ven aus. Hierzu begeben
sich die Weibchen 1n das
seichte warme Kiistenwasser.

Die Zoea trigt im Gegen-
satz zu Carcinus maenas auf
dem Carapax Seitendornen.
Die I. Zoea erscheint weil3-
lich. Gelbe Flecken finden
sich hinten dorsal und seit-
lich im Cephalothorax, im
II.—V. Pleonsegment und
dem Telson. Jeder gelbe
Fleck ist von griinem, rotem

Fig. 103. Cancer pagurus. a 1. Larvenstadium, Unq schwarzem Pigment be-
b frithes Jugendstadium, 2,5 mm. (Aus WILLIAM- gleitet. Rostrum, Dorsal-

SON.) dorn und Telson sind rot.

Der Abstand zwischen
Rostrum- und Dorsaldornspitze betrigt 2,1 mm. Der Hinterrand des
II.—V. Pleonsegmentes ist seitlich gezihnt. Das II. Segment trégt
jederseits einen Dorn, das Telson innen 3 Paar Stacheln. Nach etwa
2 Monaten haben die Larven das Jugendstadium erreicht, das sich

|

el o
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darch das weit vorspringende Rostrum und den spitz geziihnten Vorder-
seitenrand des Carapax auszeichnet. Diese Form erhilt sich, bis das
ganze Tier eine Breite von 4—& mm erlangt hat. Die Jungen
hiiuten sich im 1, Jahre etwa 8mal und erreichen eine Breite von 3 cm.
Biz 2,2 cm findet man sie im seichten Kilstenwasser, danach bis zu
5,7 em Breite in der Gezeitenzone. Im 2. Jahre wachsen sie durch 2
im Herbst erfolgende Hiutungen bis auf 4,5 em heran. Im 3. Jahre
machen sie vermutlich ebenfalls 2 Hiutungen durch und werden 7 em
breit. Wihrenddessen sind sie weiter in das Meer hinabgestiegen, denn
die jungen Tiere von 5,7—10 cm finden sich Dereits unterhall der Ge-
zeitenzone im tieferen Kiistenwasser. Im 4. Jahre erreichen sie eine
Breite ven 8,8 cm, im 5. eine solche von 11 cm, und zwar in beiden
Jahren durch je eine Herbsthintung. Damit sind die Tiere fortpflan-
zungsfihig geworden. Nach der Herhsthintung findet die Begattung
statt und die begatteten Tiere ziehen sich nun in das tiefere Wasser
zuriick, wo sie etwa von Dezember bis Februar Meiben und dann wieder
zur Kiiste emporsteigen. Hier treffen sie etwa im Mai ein. Von jetzt
ab bestehen die jibrlichen Wanderungen in einem Absteigen der be-
gatteten Weibchen im Herbst zur Tiefe, und in einem Emporwandern
im Frihjahr. Horizontalwanderungen lings der Kiiste scheinen nicht
stattzufinden. Im 6. Jahre erfolgt nuyr bei dem Weibchen, die im 5. Jahre
nicht begattet wurden, eine Hintung, Bei normalem Verlauf bringt erst
das 7. Jahr wieder eine Hiiutung und eine Begattung, deren Wieder-
holung erst im 9. Jahr erfolgt. Dann scheinen sich die Weihchen nur
noch alle 3 Jahre zu hiuten, wihrend die Minnchen zunéchst noch an der
2 jihrigen Wiederholung festhalten. Bei sehr groflen Taschenkrebsen —
bis 30 ¢m hreite sind beobachtet worden — werden die Hiutungsintervalle
immer linger. Die vollstiindige Erbirtung des Panzers nach der Hia-
tung erfordert etwa 2—4 Monate.

Die Tiere sind karnivor. Fische, Krustazeen, Muscheln und Echino-
dermen werden als Nabrung angefihrt. Die Oberseite des Cephalo-
thorax und der Pereiopoden ist ziegel- bis braunrot, die Unterseite
gelblich. Die Enden der Scheren sind schwarz.

Die Art kommt von den Lofoten und Shetiandinseln bis in das
Schwarze Meer vor. Ostseewiirts iiberschreitet sie nicht das IKattegat.
Sie bevorzugt steinigen Boden, In unserem Nordseegebiet ist sie hiiufig.
Sie wird gegessen.

7. Familiee. Xanthidae,

Carapax «quer oval, quer hexagonal, selten viereckig, fast stets
breiter als lamg. Stirn breit, olne deutliches Rostrum, bogenfdrmig,
quer abgestutzt oder paarig gezihnt. Epistom gegen das Mundfeld
scharf ahgegrenzt, von dem IIL. Maxillarful nicht dberdeckt. T. An-
tennen schrig oder quer gestellt. Geifieln der II. Antennen kurz. II
bis V. Pereiopoden Gangbeine.

Bestimmungsschliissel der Gattungen der Xanthidae.
1 (2) Seitenrand des Carapax mit 5 dornartig zulaufenden Zihnen. Vorder-
teil des Carapax beborstet, 1. Pilumnus.

2 {1) Seitenrand des Carapax mit 4 Zihnen, Vorderteil des Carapax nackt
3. Heteropanope
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sie nur aug dem Brack- und SiiBwasser Hollands bekannt, so aus dem
Hollandsch Diep (unterhalb der Waal- und Maasmiindung), der Amstel,
dem Nordbollindischen Kanal und der Zuidersee. An letzter Stelle ist
sie gemein und ersetzt den hier zurlicktretenden Curcines maenas,
Die Fortpflanzong wie die Entwicklung der Larven findet sowohl
im Sii- wie im Brackwasser statt. Die Weibchen legen etwa 1000 Eier,

Fig. 106. feteropanope tridentate.  {Nach TesCH.)

die zundichst gelb sind und dann braun nachdunkeln. Die Larven treten
von Juni bis September auf. 4 Zoea- und ein Megalopastadium sind nach-
gewiesen, Die Zoeen sind durch besondere Linge des Rostrums und des
Telsons ansgezeichnet. Das II. Abdominalsegment trigt seitlich einen
Dorn, der Hinterrand des IV, Segmentes seitlich einen kiirzeren, der
des V. einen langen Dorn,

T der bis zum Grunde des
: Telsons reicht, Irgend ein
Einflub des StBwassers
auf die Entwicklung ist
nicht fesigestellt, Das
L. Jugendstadinm hesitzat
einen annihernd quarlra-
tischen Carapax von 15
mm Durchmesser. Sein

T,
W Seitenrand trigt erst 3
ﬁ\\ Zihne. Bei der erwach-
J } senen Krahbe erreicht

der Carapax eine Linge
von etwa 1H und eine
Breite von 20 mwm.

Die Art, frither vielfach als Brackwasservarietiit von Priumrs
Jariellus angesehen, gehdrt einer indopazifischen Gattung an, befindet
sich also in Helland auf einem ganz versprengten AufRenposten.

Fig. 107. Heteropanope tridentata, 11 Larvenstadium.
{Nach TEscH.)

8. Ifamilie. Pinnotheridae.

Carapax rundlich kugelig oder quer verbreitert. Btirnm schmal.
Vorderseitenrand undeutlich ganzrandig. Augen und Augenhdhlen klein.
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I. Antenne quergelagert. II. Antenne klein. IIT. MaxillarfuB oft mit
rudimentirem Ischium und eigentiimlich gestaltetem, nicht quadratischem
Merus. Abdomen des Minnchens an der Basis schmiler als das Sternum.
Minnchen kleiner als Weibchen.

Die Angehorigen der Familie haben ihre Unabhingigkeit aufgegeben.
Sie leben als Kommensalen in den verschiedensten sessilen oder sich
nur langsam fortbewegenden marinen Bodentieren, Ihre Hauptwirte bilden
Muscheln, Korallen, Rshrenwiirmer, Holothurien, Echinoideen und Aszidien.
Die Bindung zwischen den erwachsenen Krabben und ihrem Wirte ist
verschieden stark, teils konnen sie ihn beliebig verlassen, teils sind sie
durch ihr Binnenleben an den Wirt gefesselt.

i. Gattung. Pinnotheres LATREILLE 1803.

Carapax hiufig schlecht verkaikt, lederartig; rundlich oder polygonal
mit abgerundeten Ecken. Oberseite gewélbt und glatt, ohne Regionen,
Stirn beim Weibchen meist abwirts gebogen, beim Minnchen nicht.
Augenhohlen klein vnd rund. Augen kiein, Augenstiele kurz. II. An-
tennen in der inneren Orbitalspalte stehend. Geifieln sehr klein. Mund-
feld quer verbreitert, vom IIL MaxiilarinB vollstindig bedeckt. Ischinm
und Merus zu einer schrig gestellten Platte verschmolzen. Scherenfiife
symmetriseh und selbst beim Weibchen stirker als die folgenden Pereio-
poden. Abdomen beider Geschlechter 7gliedrig, das des erwachsenen
Weihchans breiter als das Sternum, das des Minnchens schmal.

Pinnotheres pisum (LINNE) 1767, Muschelwichter (€. mepfi-
lorum BASTER; P varians Latretllss, Cm.nc/zz', Montfagui LEACH, modivolae
CosTa) [BELL, p. 121, HELLER, p. 117; LAGERB,, p. 105; STEPHENS,, p. 59;
BrouM, p. 76; PEsTa, p. 440; Orron 1920, Nature, Bd. 103, p. H38;
Atrins 1926, Journ. Mar. Biol, Assoc. Plymonth, Bd. 14, p. 475;
WiLLiaMs,, p. 562; Lesour 1928, Journ. Mar. Biol. Assoc. Plymouth,
Bd. 15, p. 109). Carapax annihernd kreisformig und gewdlbt, beim
Minnchen hart, beimm Weibchen lederartig. Stirn des Minnchens zwischen
den Angen dachartig vorspringend, die des Weibchens ganz kurz. Scheren-
tiiBe miBig stark, basal, an der Schuneide des Dactylus ein kriftiger Zahn,
sonst glatt bis auf einen Haarsanm am Unterrand des Propodus, zu dem
heim Ménnchen noch eine zweite kiirzere Haarreihe an der unteren Innen-
geite hinzukommt. Pereiopoden schlank, beim Minnchen stirker behaart
als beim Weibchen. Dactylus krallenformig gekriimmt, der V. hichstens
halb so lang wie der Propodus. Abdomen des Minnchens schmal, des
reifen Weibchens breiter als lang. Die beiden ersten Pleopoden des
Weibchens 2istig, die beiden letzten 1 #stig.

Die junge weibliche Krabbe (2,1—4,9 mm) durchliuft nach ATKINS
ein Stadium, in dem sie dem Miinnchen iduBerlich fast vollkommen gleicht
und auch den harten Carapax des Minnchens besitzt. Ihr Abdomen liGt
gich dann von dem dss Minnchens kaum unterscheiden. Nur die Pleo-
poden erlauben auch hier bereits ein sicheres Kriterium. Auffallender-
weise sind schon auf diesem Stadium bei einem Teil der Weibchen
die Samentaschen gefiillt. Bei verwandelten Weibchen wurden fast stets
gefiillte Receptacnla festgestellt. Die Begattung findet also schon sehr
frith statt, und zwar stets lange bevor das Weibchen seine hei der Eiablage
bestehende Korperform erreicht hat. Es muf daher bis zum Laichen
noch mehrere Hiutangen durchlaufen. Dies Verhalten weicht ginzlich
von der Regel ab, nach der zwischen Begattung und Eiablage keine
Hintung erfolgt.



Die Tiere leben im Innern von Muscheln, selten in Aszidien.
Modiola, Mytilins, Mactra, Cardiusn, Osfrea, Venus usw, und As-
zidien werden als Wirte angegeben. Eine Bindung zwischen Krabbe
und Wirtstier bestelit nicht. Die Krabbe kann ijhren Wirt, sobald er
seine Schalen dfinet, verlassen. Sie bewohnt den freien Baum im Innern

- - der Muschel. GrdBere
Krabben bewohnen auch
groBere Wirte. An ein-
zelnen Stellen, wie z. B.
an der Sidkiiste Eng-
lands und der irischen
Kiiste kann Piunotheres
so hiiufig auftreten, dai

¥ig. 108, Pinnstheres pisum. a und b g, ¢ und d minnliches Stadium des 9,
e und f erwachsenes Q. (Nach ATRINS.)

fast jede Modicle oder Myfilus von ihm besetzt ist. Mitunter finden
sich auch 2 Krabben in einer Muschel, und zwar sowohl 2 Weibchen
wie Minnchen und Weibchen. Die trigen Weibchen werden im Gegen-
satz zu den lebhafteren Minnchen kaum auBerhalb der Muscheln an-
getroffen. Die Minnchen suchen die Weibchen anscheinend zur Be-
gattung in der Muschel auf. Bei Plymouth wurden das ganze Jahr iiber
in den Muscheln Minnchen zusammen mit Weibchen der verschiedensten
Altersstadien gefunden. Wann die Weibchen die Muscheln beziehen, ist



-— 139 —

noch micht klargestellt. Maglich, daf die Ubersiedlung mit der Um-
wandlong von der ménnlichen in die weibliche Form in Verbindung steht,
die wiederum von der vollzogenen Begattung abzuhiingen scheint. Nur
die weibliche Form zeigt die weitgeliende Anpassung an das Binnen-
leben: grofie Tréigheit, fehlende Verkalkung des Integuments, Reduktion
der Augen und Uberlagerung durch den Vorderrand des Carapax
und Verminderung der Beborstung an den Pereiopoden,

Die weitverbreitete Erzihlung, daf der ,Muschelwiichter® seinen
Wirt vor Gefalr warne, gehort in das Reich der IFabel. Sie hat dem
Tier aber seinen deutschen Namen verschafft. Die Muschel scheint von
dem Krebs keinerlei Vorteile zu haben. Er dagegen findet bei ibr
Unterschlupf und Nahrung. Er lebt nimlich nach OrTON von dem
Plankton, das sich zwischen den Kiemenblittern der Muschel fingt und
darch Schleim zusammengeballt wird. Diese Schleimfiden fegt er mit
dem Haarsaum der Scheren ab und frift sie. Gegen Vergiftung durch
CO, und Zersetzungsprodukte, wie sie im Innern der geschlossenen
Muschel entstehen kénnen, ist er sehr widerstandsfibig (Bonn).

AUrTvILLIUS berichtet von der schwe-
dischen Westkilste, daB Larven im Aquarium
Ende Juli und im August ausschlipften.
Nach THOoMPsON finden sich trichtige Weib-
chen bei Irland, vom Frithling bis zum
Herbst. Von Plymouth werden selche vom
Frithling bis August angegeben, mit einem
Maximum im Juni. PEsTA erwiibnt eier-
tragende Weibchen aus der Adria fiir April,
Mai und Oktober, Dezember. Die Eier sind  y5g. 100,  Pinmotheres pissem.
rotlich, 0,27—0,3 mm groB und sehr zahl- Zoea, a von vorn, b von oben.
reich. Sie werden in dem weiten Brutraume (Nach LEBOUR.)
getragen, der durch die Aushéhlung des
Sternums und das Abdomen gebildet wird. Die Zoea triigt ein kriftiges
Rostrum und 2 stark nach unten geneigte Lateraldornen, dagegen keinen
Dorsaldorn. Die Antennen sind stummelférmig. Das Telson endet
3 spitzig, anfler den Lateralfortsitzen findet sich noeh ein groBer Median-
fortsatz. Die Megalopa besitzt kein Rostrum. Ihr Carapax ist glatt,
das Abdomen 6gliedrig.

Die Firbung der Minnechen ist gelblichgrau, die der Weibchen
braun mit gelber Zeichmung. Die Tiere leben ihren Wirten entsprechend
im Litoral und dem oberen Sublitoral. Ihre Verbreitung geht vom
Mittelmeer an den europiischen Kiisten entlang bis Schottland und zur
Siidwestkiiste Norwegens. Ostseewiirts dringt die Art bis zum Oresund
vor. Von Helgoland und den ostfriesischen Inseln ist sie bekannt,
Durchmesser ider Minnchen bis 10, der Waibchen bis 18 mm.

9. Familie. Grapsidae.

Carapax quadratisch, mehr oder weniger flach. Seitenriéinder parallel
oder leicht gebogen, oft gezihnt. Stirn breit. Angen und Augenhéhlen
miBig groB, an den Beitenecken des Carapax gelegen. IIl. Maxillar-
fuf basal, meist klaffend. Carpuns am distalen Rand oder der duBeren
Fcke des Merus inserierend. Abdomen des Minnchens so breit wie
das Sternum. Minnliche Geschlechtsdfinungen sternal gelegen.
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L. Gattung. Eriocheir pE Haan 1333

Stirn leicht abwirts gebogen, 3mal eingebuchtet. Vorderseiten-
rand mit 4 Zihnen. Der hinterste Zahn mitunter undeatlich. Epistom
mit einem Kiel, der sich jederseits in einen dem Vorderrand des Carapax
parallel lanfenden Suborbitalkiel fortsetzt, III. MaxillarfiiBe klaffend.
Merus ohne diagonal verlaufende behaarte Leiste. Carpus in der Mitte
iles Vorderrandes inserierend. Exopodit kriiftig und freiliegend. Innen-
rand des Carpus am I. Pereiopoden mit einem Dorn. Beim Minnchen
Paima und Basis der Finger mit dichtem Haarpelz.

Erviocheir sinensis H. Minve-Epwarps 1854, Chinesische
Weollhandkrabbe [M.-Epw. 1854, Arch. Mus. Hist. nat. Paris, Bd. T,
p. 146; ScHNAckENBECK 1924, Naturwiss,, Bd. 12, p. 204, 1926. Natur-
forscher, Bd. 3, p. 3562, MarQuaRD 1926, Zeitschr. f. Fischerei, Bd. 24,
p. 417). Carapax annihernd quadratisch, etwas hreiter als lang, Regionen
gut markiert. Stirn und Seitenriinder fein gesdgt. Stirn durch einen

Fig. 110, FZriocherr sinensrs &, (Original.)

tiefen Mediansinus, der sieh riickwirts in eine Furche fortsetzt, in 2
Lappen geteilt, von denen jeder durch einen flacheren Sinus 2geziihnt
ist. Hinter der Stirn 2 gebogene, gekdrnte und neheneinander stehende
Juerleistchen, denen in kurzem Abstand 2 anndhernd gerade verlaufende
Querleisten folgen, dercn lateralen Enden ein ebenfalls gekornter Hicker
vorgelagert ist. Exorhitalzahn wie die folgenden Seitenzihne scharf.
IV. Seitenzahn kleiner als die vorhergehenden. Vom III, Seitenzahn
zieht sich jederseits eine kawm gekdrnte Querleiste his zur Magen-
region. Vom Grunde des Einschnittes zwischen IIT. nnd IV. Seiten-
zahn erstreckt sich eine gekornte Leiste sehriig nach hinten. Eine
weitere derartize Leiste luft nale und parallel dem hinteren Seiten-
rand. Unterrand der Augenhdhlen innen zn einem spitzen Zahn aus-
gezogen. Suborbitalkiel gekdrnt und geziihnt. 1. Pereiopod kriftig.
Merus und Carpus mit scharfen geziibnten oder gekdrnten Kanten,
AuBenseite granuliert. TInnenstachel am Carpus lang und stark, Ober-
und Unterrand der Palina abgeflacht und durch je 2 granuolierte Kiele
hegrenzt. Innen- und AuBenfliche der Palma mit dichtem Pelz besetzt,
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der sich anf der Basis der Finger fortsetzt und beim Minnchen die
distale Palmahilfte vollstindig umwuchert. IL und V. Pereiopod seitlich
zusammengepraBt. Oberrand des Merus distal in einen scharfen Zahn
auslaufend. Oberrand des Carpus und Propodus am II—V. Pereio-
poden beim Minnchen dicht beborstet, ebenso der Unterrand am Propodus
des II. und V. Pereipoden und beide Dactylusriinder des V. Carpus und
Propodus des II. Pereiopoden tragen auch auf der Vorderfiiche eine
schwiichere Borstenleiste. II.—IV. Pereiopoden des Weibchens schwach
heborstet, die Beborstung des V. Pereiopoden mit der des Minnchens
ibereinstimmend.

Die chinesische Wollhandkrabbe gehdrt weder der Art nach, wie
schon ihr Name beweist, noch der Familie nach zu unserer einheimischen
Fauna. Die Verbreitung der Grapsiden erstreckt sich nicht bis in
die Nordsee, sondern erreicht im Kanal ihre Nordgrenze. Die Gattung
Errochetr ist aber sogar auf den Indopazifischen Ozean beschrinkt. Thr
Vertreter bei uns ist nur ein Eindringling, der von China eingeschleppt
wurde. Auf welche Weise dies geschab, ist noch ungeklart, Alles bis
jetzt darttber Geschriebene berulit auf blofen Vermutungen. In seiner
Heimat bewohnt Erzockesr die brackischen Kiistengewiisser, geht aber
auch weit fluBaufwiirts. Im Yangtsekiang ist er noch 1300 km oberhalb
der Miindung gefangen worden. Bei uns wurde er seit 1915 von den
Fischern in der Uunterelbe hemerkt. Das nachweislich ilteste Stiick
stammt aber bereits von 1912 aus der Aller. Hieraus darf man schlieflen.
daf die Einwanderung in unserc Gewisser am Ende des ersten oder am
Anfang des zweiten Dezenninms unseres Jahrhunderts begann. Heute ist
Eriocheir aus dem Unterlauf der Ems, der Weser und der Elbe be-
kannt. Die Nebenfliisse der Weser besiedelte er aufwiirts bis zur Aller,
die der Elbe bis zur Havel, in der er etwa Neubrandenburg erreicht.
In den 3 FluBgebieten handelt es sich heute nicht mebr um ein ver-
einzeltes Vorkommen, sondern um einen festen Faunenbestand. Am
stirksten bevolkert ist jedoch die Unterelbe mit dem anschlieBenden
Wattenmeer. Hier werden die Tiere regelmiiig von den Fischern
gefangen, und von hier aus miissen sie auch Eingang in den am Kaijser-
Wilhelm-Kanal gelegenen Wittensee gefunden haben.

Sie fiihren eine nichtliche Lebensweise. Tagsiiber verbergen sie
sich in unseren Flissen unter Steinen, in Uferhédhlen und sonstigen Ver-
stecken oder wiihlen sich in den Grund der Gewisser ein. Mit Ein-
brich der Dimmerung gehen sie auf Nahrungssuche aus. Sie sind sebr
gewandte Liufer und steigen auch an Land. Gegen Weachsel des Salz-
gelaltes wie gegen Trockenheit sind sie sehr widerstandsfihig. Auch
Kilte ertragen sie gut. Unmittelbare Uberfithrung von Seewasser in
StiBwasser schadet ibmen nichts. Selbst den Aufenthalt in einer trockenen
(Glasschale hielt ein Exemplar ohne nachweisbare Schidigung 14 Tage
lang ans, Thre Hauptnahrung bestebt in Muscheln und Schnecken, deren
Schalen sie mit den Scheren zerbrechen. Daneben nehmen sie auch
tote Fische. Sie werden deshalb hiiufig in den mit Fischen gekiderten
Reusen gefangen. Die ilteren Tiere scheinen sich im Herbst jihrlich
1mal zu hiuten. Aus den Fliissen sind nur dltere Exemplare, und zwar
von Weibchen nur soiche ohne Laich, bekannt, Simtliche trichtigen
Weibchen entstammen dem Wattenmeer. Eiablage wie Ausschliipfen
der Eier erfolgt im Sommer. SCHNACKENEBECK gibt die Zahl der Eier
als ungeheuer an, ihren Durchmesser auf 0,31 —0,35 mm. Anfangs
sind sie Dbraonlich-violett und werden dann it Aufzebren des Dotters
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heller. Es gelang, die Ilier bei Tieren, die im Seewasser gehalten wurden,
zum Ausschliipfen zu bringen, aber auch im Siillwasser ging die Ent-
wicklung der Embryonen weiter. Allerdings kam es hier durch Ab-
sterben des Weibchens niclit zum Ausschliipfen der Larven. Das aus-
schliipfende Tier ist 1,5 mm lang. Die 1. Zoea gleicht der von Poriurnus
holsatus, nur sind die Seitendornen des Carapax linger und der Hinter-
rand des Carapax ist seitlich gezéihut. Ihre Chromatoplioren sind braun,
daneben auch gelblich und rot. Nach der Beschrinkung triichtiger
Weibchen auf das Brackwasser zu schliefien, erfolgt die Fortpflanzung
nur hier und nieht in den TFlitssen, Aunch die enorme Zahl und die
geringe Grofie der Eier spricht im gleichen Sinne. Offen bleibt die
Frage: was wird aus den in den Flissen weitah vom Meere lebenden
Tieren? Bleiben sie steril oder steigen sie zur Fortpflanzung wieder
in das Wattenmeer hinalh?

Die Tiere erreichen eine Carapaxbreite von 7,5 cm. Sie sind
olivgriin gefirbt mit dunkler Sprenkelung.

D. Arten der QOstsee,

{Gesperrt: mit weiter Verbreitung in der Ostsee; gewdhnliche Schrift: nur im
westlichen Teile der Ostsee; 4wrsiv: im Brackwasser.}

Pandalus montagni LEach,

. Athanas nitescens LipacH.

. Spirontocaris lilljeborgi (DANIELSSEN).

gaimardi (M. Epw.),

Leandar adspersus (RaTHKE) var, fabrieii (RarHkg:.
. siquilla (LiNNi).

. Palaemonctes varians (LEACH),

Craungon erangon (LINNE).

. Eupagorus bernhardus (LINNE).

. Macropodia rostrata (LINNE).

. Byas araneus {LINNE).

. Carcinus maenar (LINNE).

._.
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E. Arten im Siillwasser des behandelten Gebietes.

{Gesperrt: einheimisch; gewihnliche Sechrift: eingefiihrt; 4ursiv: eingefithrt, im
Meer und im SilBwasser lebend.)

I, Astacus fluviatilis Fanrroivs.

2 " pallipes LEREBQULLEY.

3. . torrentium SCHRANK.
4. Astacus leptodactylus ESCHSCHOLZ.
5. Cambarus affinis Sav.
6. Eriochelr sinensis M.-Epw,



F. Sachverzeichuis.

(Giiltige Gattungenamen sind fett, Syncnyme Zursvz gedruckt.)

A,
Abdomen 3.

ccadianus D).
adspersus var. fabricii 32,
142,

Aegeon 46.

affinis 69, 142,
alimanni 45.
Alpheidae 12, 18.

Amerikanischer Flafikrebs
69.
Anapaguras 89, 95,
Anchistia 35,
Andrewst 83,
Anemonia sulesta 104.
Anheftung der Eier 9.
Astacidas 60.
Astacus 65,
Cancer 132.
Eucyphidae 12.
Eupagurus 92.
Homarus 55,
Nephrops H9.
annulicoruts 13.
Annulus ventralis 70.
Anomura 51, 74.

Anpassung an das Hohlen-
leben 74, 75.

— der Paguriden an die
Schneckenschale 88.

anfennarius 35,

Antennen 3.

Antennendriise 8.

Aphanomyces magnusi 60.
Appendix interns 5.
— maseulina 6,
aranens 107, 142,
arctica 96.

arcnatus 118

Arete 18,
Arthrobranchien 8.
aspera 101,
Astacidae 51, 53, 60.
Astacura 51.
Astacus 60.

astacus Gl.

Asymmetrie:
Lithodidae 6.
Paguridae 88, 89.

Atelecyclidae 89, 124,

Atemrdhre 113.

Atemstrom 8,
Corystes 114,
Leucosiidae 100,
Porcellana 87.

Athanas 18.

Augen 3.

Auvgenhible 3.

Antotomie 10,

Bacillug pestis astaci 60,

Bariei 27,

Begattung:
Astacus G4,
Brachyuren 98.
Cambarus 71, 72,
Cancer 131.
Carcinns 129.
Crangon 44.
Eupagurus 89.
Galathea 82.
Homarus 54,
Leander 12.

Belchert 25,

bernbardus 90, 142,

bispinosus 46,

Blafmwillii 124.

Blatgefile 7.

Blut 7.

borealis 15.

Brachyura 51, 98, 99.

Brackwasserform von Paiae-
monetes varians 36.

Branchialregion 2.

Branchiobdella parasita 66.

Branchiostegit 2, 8.

brevirostris 16.

Brustganglion 6.

Bryerii 101,

Buceinum undatum 91.

infe 107,

Butterkrebs 1.

C.

Callianassa 75, 75.
Callianaseidae 74, 75.
Cambarns 61, 6%
canaliculata 39.
Cancer 125, 130.
Cancridae 9%, 125.
Canula 71.
Carading 21.
Carapax 2.
Careinides 127,
Carcinus 125, 127,
Caridion 20, 28.
cassivelaunus 112,
catuphractus 48.
Cephalothorax 2.
Cervikalfurche 2.
Cheraphilus 48,
Chinesische Wollhand-
krabbe 140,
chiragra 1001
Chromatophoren 2.
coarctatus 111,
Corystes 112,
Corystidae 99, 112,
cranchi (Ebalia) 100.
— (Bpiront.) 26.
Cranchi 1379,
Crangon 41.
crangon 41, 142,
Crangon 46.
Crangonidae 12, 41.
erasticornis 20,

D.
Darmregion 2.
Darmtraktus 6, 7.
deltaura. 77,
Dendrobranchien 8.
dentatus 112,
denticulata 126,
depurator 120.
Deshayess 100.
diocletiany 18,
diserepans 100,
disperse BB,
Doklenkrehs 68.



dorbynchug 107.
dorgettensis 105.
Doryphorus 28,

drubirey 121,

E.
Ebalia 100.

eblaniensis 00,

Edelkrels 61.

edrlis 59,

Kiablage:

Astacus 61, 65.
Cambarus 73,
Cancer 132.
Homarus 54,

Tierschutzreflex 128

Einbiirgerang:
Astacug leptodactylus 67.
Cambarus 69,
Eriocheir 141,

Einsiedierkrelhs 90,

Eizahl 1,

Anapagurus 6.
Astacus 65, 67, 69
Cambarng 73.
Cancer [32.
Crangon 43.
Eupagurus 92, 95.
Heteropanope 136.
Homarus 5b.

Hyas 110, 112,
Leander 33,
Nephrops BO.
Palaemonetes 56, 37.
Portunus {21, 122,

enargmatas 118,

Enddarm 7.

Entwicklung .

— abgeltiirzte:
Astacidas G0
Astacus 63,
Athanas 19.
Catnbarns 73.
llomarus 52, ha.
Neplrops 59,
Palaemonetes 37, 38.

Epimeren 3.

Epistom 2.

Iiramit 90,

Eriocheir 140.

Erbiirtung der Schale:
Astacus 64.

Cancer 133.
Homarus 54,

Eucyphidea 11, 12.

Eupagurns £9,

— prideanxii 80,

Kurybalinitat:
Carcinus 128.
Crangon 42,
Etiocheir 2141,
leteropanope 1456, 13C.
Lalaemonetes 35—23%.

Exkretionsorgan 8.

144

F.

fabricii 32, 142,
Fang von Crangon erangon

44, 456.
— — lomarus vulgaris 56.
I'arbanpassung :

Crangon 4.

Iippelytes 21, 22,
Suscigera 21,
Ficulina fiens 91, 94,
Sfimbriatus 131,
fluviatilis 61, 142.
Frontalregion 2.

a.

gaimardi 25, 142,

Galathea 50,

Galatheidae 74, 7%

Galizischer Krebs 67,

é"l’”ﬂ)ﬂﬂf!ﬂi b2.

Gastrikalregion 2.

trebia TH.

Gebiopssy T7.

(Geschlechtsdriisen 8, 4.

Gesichtsmaske 113.

Gespenstkrablbe 103.

rrdba 25,

Grrardir 83,

glvkra 84,

Glaucothoe 89.

Gonaden 4, 0,

gordoni 29.

i traben:

o allianassa 79.
GCorystes 113.
Crangon 44.
[[omarus 52.
Portanidas 115,
Thia 125.
Upogebia 76.

gracirs 2D,

Giranat 41.

Grapsidae 99, 139.

Greifschere 3.

Hakenborsten 102,
HaAmozyan 7.
Haatpanzer 1.
[Maatung 1.
Aslacus 63
Crangon Larve 44.
Homarns 54.
Hepatikalregion 2.
Hermaphroditismus 76.
ITerz 7.
Merzregion 2.
1Teterochelie 5.
Heteropanope 133, 135,
Hippolyte 20.
Hippolrie 23,
Lippolytidas 12, 20,
hirteltus 334.
1Toden .

holsatus 121,

Homarns 32,

horyidus 06,

[lummer 52,
Hummergarnele 16,

Hyas 102, 107,
lydractinia echinata, 11, 94.

I
Inachus 102, 104,

ineraris 103,
Inkubationszeit:
Astacus 64, 0H.
Cambarug 72, 73.
Cancer 132,
Crangon 43,
Homarug 55,
Lieander 33,
Neplhireps DY
Pandalus 15.
inlermedia B3.
Intestinalregion 2.

45

35,

J.

Jefeersid 16.

K.

Kaicergranat 57.
Kaiserhummer 57,
Kardia 7.
hardiakalregion 2.
FKiemen 8.

. Kiemenraum 2, 5.
i Kiemenregion 2.

Kiemenreinigung 8, 11.
Wnackschere 53.
Kommensalismus 91,
138.
Kopulationsorgane {.
Narenst 26,
Kirpergrifie der Geschleeh-
ter 11, 51, 98, 137,
[Krebsangen 52.
Krebspest 60,

187,

, Krebssteine 7, D2, 64,

Krovers Bl
Kinstliche Aufzucht
[{ummers Hi.

des

L.

Laliom 4.

Labrum 4.

Labyrinth 5.
feecaestrds DD
hrewignitas 134,

Inevis U5,
Laichschleim 9, 65.
Larven 141

latipes 115,

Lotrerddie 137,

Leachii (Leandery 32,
— (loreell.y 86,
Leander 30.

l.eher 7.

Lioberregion 2,
leptodactylus (7, 142.



Leucosiidae 99,
lilljeborgi 24, 142.
framosaes €69,
Finneana 86,
Lithodes 94,
Lithodidae 74. 06,
fritoralis T,
fividus 121,
Lokomotion:
Astacus (2.
Carcinus 128,
Eueyphidea (1.
Galathea 80.
Galatheidae 80.
Homarus 53.
Nephropsidae 52.
Porcellanidae 80,
Portunidae 15,
Reptantia 51.
lengieornis 56.
lonpicornis 65,
longimana 86,
Lovenic 26,

b
macrogenitor .
Macropodia 102,
Macruren 3, 51.
maculatus 119,
maenas 127, 142,
Magen 7.
Magenmiille 7.
Magonpresse 7.
Magenregion 2.
maia 96,

Maiidac 04, 102,
Mandibol .1,
marirns 52,
marmorens 12
Maskierung:

Hyas 109, 1114,

Inachus 105, 107.

Maiidae 102.
Maxillardriise 8.
Maxillarfiife 4, 5.
Maxillen 4.
Megalopa %, 10,
Metazoea 9.
microgenitor 36,
mrcrorantplios 20,
sgralories 30,
Mitteldarm 7.
Mitteldarmdriise 7.
wodiola+ 137,
montagai 13, 142
Moniqpui V3T,

Muschelwichter 137,

wretiia 26,
Mysisstadiom 9.
myielorem 137,

N.
Nachifiarbung:
Crangon 44.
Hippolyte 22.
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Pandalus 14.
Processa 41.
Spirontocaris 24, 28,
Nackenfurche 2,
Nahrungsanfnalime:
Astacus 33,
Carcinus 128,
Eupagurus 91,
Pilumnus 134,
Pinnotheres 134,
napnes 6.
Natantia 10, 11.
neglectns A0,
Nephrops 52, 50.
Nephropsidae 51, 52.
Nereis fuenta 91,
Nervensgystem (.
nexa K.
Nika 39,
nitescens 18, 142.
nobilis Gl.
Nordseekrabbe 1.
norvegicus H7.

I
| 0.

i Osteeegarnele 32.
: Ovarien 9.
|

i P,
Paguridae 74, 58, BO.
| pagurus 131,
Dagrertes .

. Palueeon 30, 3D,
Palaemonetes 30, 35.
i Palaemonidae 12, 204, 30.
Ppallipes 68, 142

i Palma 5.

Pandalidae 12, 14,
padeliforms 25,
 Pandalina 13, 16.
Pandalas 13

- Parastacidae 5.
Parroced BA.

: Peties 1D,

Panis 4,

Pereiopoden 2,
prrsonatus 112,
platangiwm 103
Philockeras -16.
Plhyltobranchien &,
Pilumnus 133, 134
Pinnotheres 137,
Pinnotheridae 99, 130.
Pirimela 125

Pisidia 86,

pisum 137.
Prtpearcins 130
latvonychus 115,
[leopoden 5. _
Plenrobranchien 5,
PMicatus 120,
Podoliranchien 8.
polita 124,
Pontophilns 41, 46.

F. Idahl, Tierwelt Deutachlands. X.

Norwegischer Hummer 57.

Porcellana 36.
Porcellanidae 74, 56.
Porre 4).
Portnmnus 113,
Portunidae 93, 115,
Portnnus 115, 116,
Potamebins 61,
Potamonidse 59,
Ariocheles 86,
Processa 39.
Processidae 12, 39.
Pterygostomialregion 2.
Pterygostomialrinne 94,
puber 114,
pubeseens 3.
pusillus 119,
pusiola 27.
Putzfiile:
(ialathea S0
Homarus 53,
Paguridae 89.
Porcellana 57,
Upogebia 75.
I'ylarus 7.

Receptacuium seminis {h
Cambarus 70, V1.
Ilomarus 54,

rectivostris 32,

i Reptantia 11, 50, b1.

Rathii 1.

Koudeletr 115,

rostrata. 103, 142,

Rtiickbildung der Augen .
79,

: 8.
Sacculina carcini 130.
Bagartia parasitica 91.

"Samtkrabhe 116.

i Sandmaske von Nephrops 58,

| sexatiiss B8,

Seaphognathit 4.
Scaphozerit 3,
SBchmalscheriger Krebs 7.
Schwimmen 5, 6.
Astacus (62,
Eucyphidea 11,
Galatheidae 50.

i Nephropsidae 52.

I Portnnidae 115,

¢ Sehiwinnmkralibe,

i 121.

ISchwimmkmhheu 115,
scorpio 10D,
secnrefrons 24,

- Beespinne 107,

i serratus 30,

{sinensis 140, 142.

| smaragdina 21,
| Sewerbacs 24,
| Sowerbei 25,

 Bowerdyr 23,

Spermatephore Y.

HY

gemeing




Spermatozoon 4, 64.

spinigera 81,

spinosus 48.

spinus 23.

Bpirontocarvis 20, 23,

squamifera 84,

squilla 34, 142.

Starrkrampfreflex 128.

Statelith 3.

Btatozyste 3.

stebbingi 75.

Steingarnele 34.

Bteinkrebs 68.

stellata 7h.

Stemorhymchus 102.

Sternum 2, 3.

Stirnregion 2.

Steandkrabbe 127,

streblonyy 90.

strigosa 81.

Stylozerit 3.

subterranen T8,

subnla 27,

Sumpfkrels 67.

Siwasserform von l'alae-
monetes variane 37.

Symbiose 1, 94,

Herr I'rof. HaeMeisr teilt mir noch hrieflich mit, dab die in der

— 146 —

T.
Taschenkrebs 131.
tenuis 21,

Thia 124,

Thompsons {Kupag.) 93.
— (Pandal.) 16.
torrentinn 68, 142,
Trichobranchien 5.
tridentata 135,
trispinosus 47.

iristiy 68,

tumefacta 10, |

{ .

. ndlidraines ).

i Unterachlundganglion 6.

! Upogebia 75.

! Uropoden 5.

3 V.

! varians (Hippol.} 21.

l"“ (Palaemon.) 35, 142,

s rarians 117,
Trariegatus 110,
VYas deferens 4.
pelocrelny 18,
refutinns 114
Vivpites 2.

Nachtrag,

- wiitain 27,
vulgarix 52,
valgardis AT,

w.

Wanderung:

| Cancer 133,
Crangon 42,
Lriocheir 141,
{ialathea 84,
Homarus H2.
Hyas 108.
Leander 33, 35.
Pandalus 13, 16.
Portanns 123,

Wallhornschnecke 91,

Wollhandkrabbe 140,

X.
Xanthidae 99, 133.

. Y.
Varrdlin 26
' z.

Aoen 9.
i Zwickechers 53.

Helgolinder Rinne vorkommenden Celfianassa nicht, wie p. 79 ange-
uehen, C. stebbringr sei, sondern vermutlich C. subdterranca MoNTaGU,
eine von der Siidkiiste Englands bekannte Art. Die Bearbeitung des
Materials wird Prof. HaGMEIER erst im Sommer vornelmen. C. sud-
ferranca unterscheidet sich von . sfebbrngs hauptsichlich durelr den
beinformigen IIT. Maxillarfu8, an dem Ischium um! Merus nicht platten-

formig verbreitert sind.

Druck von Ant. Eample in Jena.



Ein Lehrjahr in der Natur

Anregungen zu biologischen Spaziergingen
fitr Wanderer und Naturfreunde

Yon

Dr. Paul Deegener

P'rofessor der Zoologie an der Universitit Berlin
Zwei Teile
VIIL 204 8. undl 208 S, gr. 8¢ 14922 Tauk 7.00, geb. 10.50

Inhalt: 1. Durchs Annatal zwm Ilerrensee nach Strausherg. 2. Kine Wanderung
im April, 3. Nawurfremd, 4. Ein Maitag bei dem Wolfsmilchspinner, 5. Im Briese-
tal bei Birkenwerder, 6. Im Tuch bei Kremmen., 7. Am Stroussee, 8. Im Brieselang.
9. Zum Parsteiner See und Plage-Feen, 10. Auf dem Grolistadtbalkon. 11, Mit den
»Heimatwanderer zum Pusthruch und Bétzsee. 12, Frihherbst im Blumental. 13. Schorl-
heide, 14. Nawrritsel. 15, Im Nebelmond, 16. Ein nachdenklicher Dezemberlag. —
SchluB.  Sachregister.

Wer lichend und wissend, schauend und eckennend durch unsere deutsche Natur
gehen will oder gegangen ist und noch geht; wer, eius geworden mit dem, was uns
schaffend wngibt, das Pand gefunden hat, was uns alle wmschiingl: wer seinen Blick
weiten will, indem er seines Bruders anders schamendes Ange fiir sich nutzt, dem ist
dieses Buch gewidmet, s will ferner der Leitung wnd fruchibaren Geswltung biclogischer
Lehrausfliige dienen, indem es Mlatertal und Methoden der Lehrausllige aus der Praxis
hetaus behandelt. Die Darstellung ist gemeinverstindlich gehalten, in engstem Anschlof
an tatsiichlich durchgelithrte biologische Wanderungen mit Studenten, Veolkshochschiilern
und Wandervercinen.

Faw deosiefbes Ferfasser.

Der Tag ist mein

Wanderungen mit einem Naturfreunde
X, 421 3. gr. 8° 1027 Rk 16.—, geb. 18—

Inhali: 1. Am Wegrande, 2. Durch Wald und Luch, 3. An miirkischen Seen
und Timpeln. 4. Eine Lehrfahrt pach Hiddensé, ;. Auf der Endmorine, &. In deu
Alpen. 7. An Bachen und Griben. B8, Eine Lehrfalnt nach dem Darll. g, Wege und
Ritsel der Natur.

Dieses Buch wurde ebenso wie das ,Lehrjahr in der Nawr® unter den [rischen
Eindriicken des einsamen oder gemeinsamen Eriebens im Freien geschrieben, und zwar
von einem Manne, der micht nur mit dem scharfen Geist des Forschers und Gelelhrten,
sondern auch mit warmem Herzen die Nawur beobachtet und befauscht.  Alle, die mit
offenen Angen wandern und denen das Geringste an ihrem Wege noch bedeutungsvoll
penug erscheint, es freundlich und nachdenklich :m betrachten, werden gern mit dem
Verfasser, etwa bei gar zv grohem Regen oder am Feierabend, hier im Buchstabenwalde
spazieren pehen und die kleine Reise um so weniger scheuen, als sie sich jederzeit obne
Verlust unterbrechen 13Bt.



Foerdiayp »o0mn s tavr Friscohoeor in Jen e

Kurze Anleitung zum wissenschaftlichen Sammeln und zum Konservieren

von Tieren. Vou Prof. Dr. Friedrich Dahl. Dritte, vermehrte wnd
verbesserte Auflage. Mit 274 ADMIL i Text, IX, 147 B g 8° 1914
Kml 4.—, geb. 6.—
[nhalt: Kurzer geschichtlicher Uberblick iber die Forschritte im Sammeln. -
1. Die Orie, an denen 2w sammeln isi und die geeignele Zeit zum
Sammeln,  Arten der Gewidsser,  Gelindearten,  Die Phytobiochnose.  Die Zoobiociinose.
1Ye Allobioctnese, — 2. Die Geriite zum Erbeuten der Tierc und die Arl
der Avwendung derselben, — 3. Idas Priparieren, Konserviercn und
Verpackender Tiere. — ¢. Kutze Ubersichtdes Tierreichs [ir Sammler.
Idie Wirbeltiere (Siugcliere, Vigel, Kriechtiere, Lurche, Fische); dic Manteltiere; die
Weichuiere; die Urtiere (Protozoa), — §. Die Anlage ciner wissenschafltlichen
Daunersammlnng. Die Forschsammlung; die Unterrichtssammlung ; die Schausammluny.
— Register,

Praktikum der Insektenkunde nach biologisch-dkologischen Gesichtspankien,
Von Prof. Dr. Walter Schoenichen. Zweite, vermehrte und voer-
besserto Auflage. Mit 261 Abbitd. iwm Text. X, 227 5, gr. 80 921

Rmk 4.—, gel. 5.50

Literarisches Zentralblatl fir Deutschland, g8, Nr. 34: Duas Buch it
hauptsichlich ans den Bediirfnissen des Schuluntetrichts hervorgegangen and sell vor allen
dem Kandidaten des hiheren Schulanis zngute kominen, 1 eignet sich besouders [dr
den Beging des biologischen Studiums und hat wie alles, was Schinichen wacht, Hand
und Full, Ida er denm Sieff meisterhait behervscht, ist es natiirlich ein Vergniigen,
scinen Ausfihrangen 20 folgen, die von Trockenheit nichts erkennen lassen, Jede héhere

Schuie sollte das Werk Tir den biclegischen Unterriche anschatfen, Wie

wird einem hier alles, wic man zu sagen pllegt, anf dem Prisentierieller entgegengebracht,

was man friher wihsam zusammensuchen muBe,

Leitfaden filr das mikroskopisch-zoologische Praktikam. von Dr. Walter
Stempell, 0. &. I'rof. der Zoologie, vergleichemden Anatwnie nnd vergleichonden
Physiologie, Direktor des Zoologischen Instituis dor Westfiilischen Wilhelms-
Umiversitiit. zu Miinster i, W, Dritte, nenleurbeitete Aufllage. Mit
M Abbild. im Text. VI, 120 & gr. 8 1025 mk 6.—, geb. 7.50

Naturwisscnschaitliche Wochenschrift, 1620, Nr. 6: . . . der Leit-
faden Stempells ist mehr firden bestimmt, der sich bereits praktisch
mit den Grundtatsachea der Zoologie vertraul gemacht hat und nuimehr
die cinzetnen Gruppen mikroskopisch genauer studieren will.  Anl eine kurze Anfeitung
zum Gebraunche des BMikroskops loigen 25 Praktika, in denen dic Objekte nach
den zoologischen System durchgenommwn werden, . . . Ausfahrlich wird dann dic Kon-
servierung und dic weitere Bearbeitung des Materials, das llinbetten, Schneiden,
Firben usw. besprochen.  Jedem Praktikum sind melrere Abbildungen beigegeben, dic
die Jietzustellenden Priparate veranschaulichen. . . Nachesheim,

Tierphysiologisches Praktikum. Einc Anweisung fiir praktische Kurse nal
Vorlesungsversnche an Univexsitiilen nnd hoberen Sehulen, sowie ¢in Leitfaden
der Experiimentalphysiologe fiir Zoologen, Mediziner und Lehrer hikerer Lebr-
anstalien.  Von Hubert Erhard, Dr. phif., Privatdozent fiie Zoologie an der
Universitiit GieBen. DMit 83 ALbild. im Text. NXVI, 127 8. gr. 3" 111G

Kmk 4.40, web. 5.50

Auns der Natur, Jalrg. 13, Nr. 6: ... Was tma einzclnen den Inhbalt des vor-

liegenden Buches angeht, so kann man ihn als durchans wohlgelungen end wohl-
gegliedert begeichnen.  Die Praktikanten werden zuniichst mit den physikalischen und
chemischen Nigenschaften der lebendigen Substanz bekannt gemacht, sodann werden in
swei Hauptteilen die Physiologie des Swoffwechsels, sowic des Epergieumsatzes und der
Engergicansiosung  behandelt,  Der Verf, gibe diberall eine schr sorpfiltige Be-
schreibung der zu den Versuchen erforderlichen lHandgriffe, Besonders heachtenswert
sind auch die cinleitenden Abschnitte diber Einrichtungen, Rengenticn, Kosten usw., Ich
glaube, daB jeder Stndent der Zoologie und jeder Lebrer der Naturgeschichie, dem einc
nenzeitliche Ausgestaltong seines Faches am Herzen liegt, sich freuen wird, in dem Frhard-
schen Buch einen so nigzlichen Racgeber su gewinnen.
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Ve'rlag vronrn Gustawr Fischer in Jena

Die Tierwelt Deutschlands'
- und der angrenzenden Meeresteile

nac;h ihren Merkmalen und nach ihrer Lebensweisé

Herausgegeben von Prof. Dr. Friedrich Dahi

Teil 1: Sdugetiere / Viigel / Kriechtiere / Lurche / Fische / Weichtiere.

. Nebat Bestimmungsachliissel fiir die Klassen und Ordnungen der Tiere und fiir
gelnest.er Von Prof. Dr. Fﬂedrich Dahl. Mit Abbild. im Text.
XHI, 207 8. gr. 8° 1925 Rmk 10.—, geb. 11.50

Teil 2: Schmetterlinge odor Lapldoptera. k: Tglpfnlter (nhnpalnoera) Von
. Prof. Dr. Friedrich Dahl, Mit 43 Abbild. im Text. V, 53 & gr. avk 1925
Rmk 3.~

_Teil 3: Spinnentiere oder Arachnoidea. I Sprllgspilnen Saltisidae). Von

Prof. Dr Friedrich Dahl. Mit 159 Abbild. im Text. V,55 8. gr. 8°k1926
Rk 3.—

Tetl 4: Porlfera / Goelenterata / Echinodermata. Von Dr. Walther Arndt,
“Berlin; Prof. Dr. Hjalmar Broch, Oslo; Prof. Dr. Thilo Krumbach, Berlin;
Prof. Dr. Ferdinand Pax, Breslau; Dr. In ngald Lieberkind, Kopenlm ext.
Mit 392 Abbild. jm Text. 332 8. gr. 8° 1§ Rmk 20.

- Teil 5: Spinnentiere oder Arachnoldea. Il: Lycosidae s. lat. (Wolfspinnos im

weiteres Sinme Voo Prof. Dr Friedrich Dahl und Maria Dahl. Mit
192 -Abbil, im Text. V, 80 8. gr. 8° 1927 RBmk_ 4.50

Teil 6: Zweifliigior oder Diptera. |: (80. Familis) Agromyzidae. Vou Dr. Martin
Hering, Berlin. Mit 121 Abbild. im Text. V, 172 8.gr. 8° 1927 Rmk 9.—

Teil 7: Kifer oder Coleoptera, 1: Lawfkiifer (Carabldas). Von Dr. Tenge
Mrozek-Dahl, Kiel. Mit 264 Abbild. im Text VI, 210 8. gr. 8; 12938
Rmk 12.—

- Teil 8 Spinnentiere ader. Arachnoidea. Iit: Wenerkneohte, Kanker (Opitiones).

Von Alfred Kistner, Leipzig. Mit 101 Abbild. im Text. / Afterskorpions
(Paeudosoorpionida). Von Dr. E. Schenkel, Basel. Mit 33 Abbild. im Text,
Asseispisnen, Meorspinnen (Pantopoda). Von Privatdoz. Dr. J. C. C. Loman, -
Amsterdam. Mit 11 Abbild. im Text. / Zungenwilrmor (Pentastomida, Lingda-.
tulida). Von Dr. Curt Sprehn, Leipziz. Mit 8 Abbildungen im_Text. —
94 8. gr. 8° 1528 -Rmk 8.—

Teil 9: Krebstiere oder Crustacea. |: Ruderfier (Copepoda). (3. Ordnung)
Von Privatdoz. Dr. Otto Pesta, Kustos am naturhistorischen Museam in Wien.
1328"5“”“3.: Mg: 854 Abbild. im Text. 2. Cyolopoida. Mit 61 Abbild. im Text.
1 gr

Teil 10: Krebstiore oder Crustacea. Il: Zewefiber (Decapoda). (14 Ordnung)
Von Prof, Dr. Adolf Schellenberg, Berlin. Mit 110 Abbild. jm Text.

. Teil 11: Zweifliigler oder Diptera. 112 Atigemeinor Tell. Von Prof. Dr. Fr. Hendel,

Wien. Mit 224 Abbild. im Text.

Teil 12: Spinnentiere oder Arachnoidea. IV: Birtierchem. (Tardigrada). Von
Privatdoz. Dr. E. Marcus, Berlin. Mit 265 Abbild. im Text.

Teil 13: Zwaiﬂu?ler oder Diptera. |I): Muscidae. Von O. Karl, Stolp in Pommern,
Mlt 120 Abbild. im Text.

Teil 14: Schmetterlinge sder Lepidoptera. Il: Naohtfalter (etorocers). Von
M. Gaede,. Charlottenburg. Mit 196 Abbild. im Text. :

Weitere Teile sind in Vorbereitung.
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Verdiaegg von Fusitav Fisechenr :‘n.'j_‘e.”a

Zoologlsches Worterbuch

Erkldrung der zoolog|schen Fachausdrucke

Zum Gebrauch beim Studium z'oologi‘scher anatomischer, entwick-
Iungsgeschmhtlzchér und naturphllosophischer Werke

VerI'aBt re\m:llert. und hersusgegeben '

von' .
Dr, H. E. Ziegler + = und Dr. E. Bresslau -
Prof, der Zoologie an der Technischen Prof. der Zoologie und Direktor des
Hochschnle in Stuitgart und an der Land- Zoologtscheu Instituts der Universitit
wirtschaftl, Hochechule in Iohenheim Kiln :

, " unter Mlt.vnrkung ¥on
' Professor J. Elchier in Stuttgart, Professor Dr, E. Frass in Stuttgart,”

Professor Dr. K. Lam pert in Stuttgart, Professor Dr. Heinrich Schmidt
in Jena und Prof Dr.:J. Wilhelmi in Berlin _

Dritte, vermehrte und verbesserie Auflage
. Mit 575 Abbildungen im Text
" VIIL, 786 8. Lex. 8% 1927  Rmk 28,—, geb, 30.— -

Das Erscheinen dieses langst bekannten und beliebten Wisterbuches in dritter -

‘Auflage ist ein Beweis fiir seine Brauchbarkelt und Nutzlichkeit. Denn viele Leser zoo-
_ logischer Bilcher haben wohbl die Schwieriglheiten unangenehm empfunden, : welche durch

unbekannte Fachausdriicke -entstehen. Die Zahl der , Termini technicit ist in der Zoologie
_ ziemlich grofl und ihre Kenntriis zum- vollen Verstandnis. zoolegischer Werke unerlafilich.

v

Die Einleitung unterrichtet iiber Zweck und Entstehung des "Worterbuches, iiber

die Auswabl der Artikel und die Einrichtung des Textes, Uber.die Wah! der Abbildungen, o
die Nomenklatur, Schreibweise usw. nnd pibt schiieBlich: eine Ubersiché ﬁber die zoo- -

logischen Systeme von Haeckel, Hertwig, Grobben und Ziegler.-

. Bei der Auswahl der Artikél warden in erster Lini¢ die zoologischen Fachv.
ausdriicke beriicksichtipt, welche in systematischen, morphologlschen, histologischen qder-.

- .ernhryo]ogmchen ‘Beschreibungen gebraucht werden. Man wird alle’ _eingebiirgerten Aus-
driicke in. dem.Buche finden. Auf ditjenigen Begriffe, welche der allgemeintn - Zoologie

und der Deszendenziheorie angebiiren, ist besondere Sorgfalt verwandt worden, Dasselbe .

gilt von den philosophischen Ausdriicken, welche in zoologmschen ‘Werken gebrancht
werden. In der 3. Auflage wurden vor allem die in der neuweren Verel‘bnngslehre liblu:hen
Bezeichnungen beigetragen. .

Zur Erleichterang der systematlschen ﬂberswht ber das Tierreich-sind —

abgesehen von, der schon efwihnten Anfithrung der Systeme einiger hervorragender Zoologen

— béi den_Gattungen und Familien auch die kkeren systematischen Abteilungen gepannt.
Bei den Familien sind hiufig einige Gattungen genannt oder.ist wenigsiens eine
Gattung oder eine Spezies als Beispiel erwibnt. Zum Verstindnis der Etymolo gie
der Fachavsdriicke sind jeweils am Ende des Artikels die lateinischen oder grie-
chischen Stammworte mit Ubersetzung in kleinem’ Druck angegeben. S
: . Das Warterbuch ist reichlich mit Abbildungen versehen worden, da manche
zoologischen Begriffe ohne solche kaum verstindlich gemscht werden kbnoen.

" Nicht allein ein. Zoologe von Fach, soodern fiberhaupt jeder Geb:ld¢te,
der zoologische oder deszendenztheoretische Schriften liest, besonders auch jeder Stu-
dierende der Naturwissenschaften oder der Medizin wird das Buch mit
Nutzen verwenden. :

T

Ant. Kimplas, Bnn_hdru cherai, Jana.
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