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Einleitung

Als unter dem Einflufl DArRwiNs der Entwicklungsgedanke
in der wissenschaftlichen Biologie greifbare Gestalt gewann, wurde
er zunichst nur unter dem einen Gesichtspunkt gesehen, der sich
am Dbesten durch den Ausdruck: ,Die Kntstehung der Arten®
charakterisieren 1ift. Die Fragestellung war in erster Linie
eine historische nach der Entstehung der einzelnen Arten,
Gattungen, Familien, der Ordnungen und Klassen aus-
einander. Krst in zweiter Linie und begrifflich eng damit
verquickt, war die Fragestellung eine kausale, nach den
Ursachen der Entwicklung und Entfaltung des Tierreichs. Schon
HACKEL fithrte daneben — in Anlehnung an H. MULLER, K. E.v. BAkr
u. a. — eine zweite Befrachtungsweise ein: die ontogenetische.
Freilich auch diese Seite der Kntwicklungstheorie wurde nicht
begriffiich gesondert und fir sich betrachiet, sondern gleich eng
mit der phylogenetischen Betrachtungsweise verquickt und durch
die Formulierung des biogenetischen Grundgesetzes auch
kausal verkniipft.

Dagegen machte sich in der Kolgezeit eine Reaktion geltend:
stammesgeschichtliche Spekulationen wurden aus der Entwicklungs-
theorie mehr und mehr ausgeschaltet; dafiir wuchs die ontogenetische
Forschungsrichtung teils als Entwicklungslehre, teils als Vererbungs-
lehre zu zwei selbstindigen Disziplinen heran. Die Fragestellung
war nicht mehr auf den tatsiichlichen historischen Ablauf der Ent-
faltung des Tier- und Pflanzenreichs gerichtet, sondern allein nach
der experimentell beobachtbaren Entwicklung des Einzelindividuums;
durch Beeinflussung der Ontogenie, die Reaktion des
werdenden Individunms aufdie verschiedensten Reize
wurde versucht, die GesetzmidBigkeit und den Sinn
organischer Formbildung zu erkennen, die Ursachen kiar-
zulegen, die eine Formwandlung, d. h. eine Weiterent-
wicklung veranlassen konnten. Aufgaben und Grenzen dieser
Iforsehungsrichtung sind in sehr klarer und programmatischer Weise
insbesondere durch O. HErRTwWiG formuliert worden.

Historisch-stammesgeschichtliche Forschung blieb der Sy-
stematik und Anafomie vorbehalten; sie bat besonders durch die

Palaeontologie méchtigen Antrieb erfahren. Leider blieb aber viel-
Fortschritte der Geologie n. Palaeontologie. 1left 26 (Beurlen) 21



318 Einleitung P

fach die historische Fragestellung nach dem tatséichlichen Ablauf
der Entwicklung und die kausale nach ihrer Ursidchlichkeit und
Bedingtheit begrifflich nur angeniigend getrennt, indem die historische
Feststellung unter bestimmten Voraussetzungen iiber die Ursachen
betrachtet wurde. So ist es auch verstindlich, dafi nur selten
versucht wurde, den Ablauf der Entwicklung in einer griofleren
Tiergruppe rein morphologisch-historisch zu verfolgen, wie dies z. B.
KoOREN bei den Gastropoden in vorbildlicher Weise getan hatte.

Was demgegeniiber notwendig erscheint, ist das, was Ver-
fasser ,Vergleichende Stammesgeschichte* nennen mochte:
Uber die Vergleiche zwischen einzelnen Episoden und Geschehnissen
der Entwicklung gewissermafien — Feststellung der Irreversibilitit,
der Grofensteigerung, von Konvergenzen usf. — miissen wir hinaus-
kommen zn einer vergleichenden Morphologie des Gesamt-
ablaufes der Roptwicklung einzelner griofierer Gruppen.
Wie man sich in der Systematik nicht damit begniigen darf, nur
einzelne Wachstumsstadien in Vergleich zu setzen und dem System
zugrunde zu legen, sondern versuchen mufj, die ganzen Individual-
zyklen — vom Ki bis zum Tod — (HarRMS) zu vergleichen, so
muf3 hier versucht werden, die Entwicklung der grofieren
Gruppen von ihrem ersten Auftreften an iiber ihre Ent-
faltung hinaus bis zu ihrem allmdhlichen Erloschen,
gewissermaflen die Entwicklangszyklen, in Vergleich zu
setzen. Ist das Bild, dic Art und Weise der Entfaltung einer
Tiergruppe in allen Stadien des Aufblihens und Verschwindens
stets das gleiche? Die allgemeinen Grundsitze stammesgeschichtlich
palaeontologischer Forschung, so die Annahme stefiger, langsamer
Entwicklung, setzen das unbewufBt voraus. Oder lassen sich in
einem derartigen Ablauf verschiedene Perioden erkennen? FKr-
kenntnistheoretisch ist dies hochst wahrscheinlich; schon die Tat-
sache des Auftretens neuer Gruppen, des Erloschens anderer, alter
deutet darauf bin. Und schlieBlich, wenn eine solche Periodizitit.
besteht, ist diese in allen Gruppen dieselbe, bestehen hier Gesetz-
mifigkeiten? LABt sich unabhiingig von der speziell betrachteten
Gruppe ein typischer Ablauf der Entwicklung bherausschilen, wie
wir die Entwicklung des Individuums unabhingig vom Kinzelfall
in die Stadien Jugend, Reife, Alter teilen konnen.

Die ¥Frage nach den Ursachen und der Bedingtheit der Knt-
wicklung bleibt dabei zunichst ganz auBer acht. Die Aufgabe ist
eine rein morphologisch historische. Krst in zweiter Linie und
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auf dieser Basis ist die Frage nach den Ursachen zu stellen, dann
aber nicht allein auf Grund der stammesgeschichtlich-palaeonto-
logischen Feststellungen, sondern auf Grund einer Synthese mit
den Frgebnissen der Entwicklungs- und Vererbungslehre.

Plan und Aufbau der Darstellung im folgenden ergibt sich
aus diesen methodischen Vorbemerkungen von selbst. Auf die
Schilderung des historischen Ablaufs der Entwicklung in einzelnen
Tiergruppen — die Dekapoden, aus deren eingehendem Studium
der Verfasser die Grundlagen erhielt, werden als methodisches
Beispiel ausfihrlicher behandelt und vorangestellt — mul ein Ver-
gleich der verschiedenen Abliufe folgen, aus dem schlieBlich der
Grundtypus eines Entwicklungszyklus zu abstrahieren ist.

Was damif gegeben wird, soll keine abschlieBende Darstellung
sein, sondern eine Anregung; und was Verfasser ihr wiinscht, ist
Kritik, verbessernde, crweiternde, vertiefende Kritik. Verfasser
glaubt auch nicht etwas absolut Nenes zu bringen; er ist sich klar
dariiber, daBl manche Ansitze in dieser Richtung schon gemacht
sind, und dankbar erkennt er den Boden, auf dem diese Gedanken-
ginge erwachsen sind, die vielen Anregungen, die er teils miindlich,
vor allem von seinem [.ehrer, Professor HENNIG, teils aus den
Arbeiten von ABEL, DACQUE, JAEKETL, POMPECKJ, STEINMANN und
vieler anderer erhieit.

Noch einige sachliche Bemerkungen sind anzufiigen. Der
Rahmen vorliegender Arbeit verbot es, auf Einzelheiten einzugehen.
Es konnten vielfach nur Andeutungen gegeben werden. Trotzdem
hofft Verfasser, dal} es ihm gelungen ist, seine Ansichten auch da
geniigend zu begriinden, wo sie den gewdhnlichen Annahmen wider-
sprechen. Literaturverzeichnisse sind jewells, da es sich um sehr
verschiedenartige Stoffe handelt, den einzelnen Kapiteln beigegeben.
Der Mangel eines einheitlichen Literaturverzeiclinisses, der dadurch
entsteht, ist durch ein Autorenregister ausgeglichen. Um einen
Uberblick iiber den behandelten Stoff zu vermitteln, ist auch ein
Register der Gattungen angefiigt. Die Literaturangaben konnten,
da es sich ja um keine Lehrbuchdarsteliung handelt, anf das Not-
wendigste beschrinkt werden, indem durchweg nur Arbeiten von
prinzipieller Bedeutung, vor allem neueren Datums, aufgenommen
wurden. Von den angefiihrten Arbeiten aus. wird. eine Vervoll-
stindigung der Literatur jederzeit moglich sein.

21%
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L Teil
Nystematik und Stammesgeschichte der Dekapoden
A. Das System

Tn verschiedenen Arbeiten habe ieh versucht, das bisher allein auf dem rezenten
Material aufgebante System der Dekapoden durch Auswertung des fossilen Materials zu
revidieren, Die dabel gewonnenen Gesichtspunkte wurden freilich jeweils nur an einzelnen
Gruppen niher verfolgt und von derartigen Spezialfillen aus diskutiert. Das bedingte
naturgemiB Einseitigkeiten und manche zu weitgehenden Verallgemeinerungen, die aber
schlieBlich, um durchzudringen, gewagt werden mufliten. Es erwuehs aber hieraus die

Notwendigkeit, nachdem nunmehr ein gewisser Abschiuf erreicht ist, unter gleichmiBiger

systematischer Beriicksichtigung sdmflicher Dekapodengruppen — und zwar des fossilen
nud rezenten Materials — eine klare Zusanmmenfassung zu versuchen. Eine solche war

um so eher miglich, als gerade in den letzten Jahren von verschicdenen Seiten wichtige
Kinzeluntersuchungen verdtfentlicht wurden, so die griindliche Untersuchung ASSMANNS
iiber die Dekapoden des Muschelkalks, die Arbeiten VAN STRAELENs, GLAESSNERs und
anderer. Freilich bestehen immer noch wesentliche Liicken, so sind die Dekapoden der
Kreide groflenteils immer noch ungeniigend bekannt. Fiir das Gesamtbild sind diese
Liicken in den meisten Fillen von untergeordneter Bedeutung. So kann im folgenden,

als Grundlage der Stammesgeschichte der Dekapoden, ein revidiertes System gegeben werden.

Ordnung Decapoda LATREILLE

Diagnose nach BALSS 1927.

Kucaride Malacostracen, mit wmeist kriftic entwickeltem
Karapax, der 1. a. mit sdmtlichen Thorakalsegmenten fest ver-
wachsen ist. Die drei ersten Thorakopodenpaare stehen als Maxilli-
peden im Dienste der Nahrungsaufnahme, so dafi nur die finf
letzten Thorakopoden als Pereiopoden der Ortsbewegung dienen.
Das erste Pereiopodenpaar ist meist besonders stark entwickelt
und mit einer Schere versehen. Der Exopodit an den Pereiopoden
ist beim erwachsenen Tier in der Regel verloren, wird aber wihrend
der Larvenentwicklung meist noch angelegt (Mysisstadium). Das
Abdomen spielt bel den primitiveren Formen bei der Kortbewegung
noch eine Rolle, wird aber bei den hoher entwickelten Formen
unter den Karapax eingeschlagen und dient nur noch zum Schutz
der Geschlechtsgiinge und der Kier.

1. Unterordnung Trichelida
Makrure Formen mit stets gut entwickeltem Abdomen. Karapax

lateral zusammengedriickt oder zylindrisch, mit kriftigem Rostrum.
Fntweder alle Pereiopoden oder nur die vier hintercn siebengliederig.
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Stets die drei vorderen Paare mit Schere, wobei der bewegliche
Scherenfinger innen steht. Pleopoden gut entwickelt, aber ohne
Stylamblys. Stiel der Aptennen stets mit Skaphocerit. Mandibel
ungeteilt. Krster Maxillipede obne Euncyphidenanhang. Dritter
Magillipede beinformig, meist siebengliederig. Pleure des zweiten
Abdominalsegments nicht nennenswert verbreitert. Kiemen Tricho-
branchien oder Dendrobranchien.

Die Ontogenie ist vollstindig ([lPenaeides) oder abgekiirzt.
Jin normales Mysisstadium — nur selten stark kiinogenetisch ab-
gewandelt (Sergestidae) — mit einer Ausnahme (Pofamobiidae) stets
vorhanden.

I. Abteilung Nectochelida

Natante Formen mit lateral zusammengedriicktem Karapax
und dinnem Panzer. Rostrum stets kriftig. Antennulen mit langem
Stiel. Antennen mit kurzem Stiel und grofer ovaler Deckschuppe.
Dritter Maxillarfufl siebengliedrig, beinformig.

1. Tribus FPenaeidea BATEY)

Die Scheren an den drei vorderen Pereiopodenpaaren gleich-
artie entwickelt. HKrstes Abdominalsegment so lang oder linger
als das zweite. Endopodit des ersten Pleopoden zum Petasma um-
gebildet. Kiemen sind Dendrobranchien. Keine Brutpflege.

Ontogenie sehr vollstindig (freies Naupliusstadium vorhanden);
dieses fehlt allerdings den Sergestiden. Die frithen Stadien der
letzteren mit abnormer Bestachelung (Schwebeforment).

Familie Penacidae BATE. Scheren an den drei vorderen
Pereiopodenpaaren gut entwickelt. Viertes und fiinftes Pereiopoden-
paar gut ausgebildet. Kiemen zahlreich; einige Pereiopoden mit

KEpipoditen.

Die rezenten Penaeidae werden — in erster Linie nach der
Ausbildung und Anzahl der Kiemen — in die drei Unterfamilien
Aristeinae ALCOCK, Penaeinae ALCOCK und Sicyoninae ORTMANN
eingeteilt.

Fossil sind folgende Gattungen bekannt:

Antrimpos MUNSTER?), aus dem Bunfsandstein (4. atavus BILL), aus den Raibler Schichten
(n. briefl. Angabe GLAESSNERS), aus dem Lias (WOODWARD), dem Malm (MUNSTER,
OPPEL, BALSS) wnd der Kreide (SCHLUTER, DAMES).

Aeger MUNSTER, aus dem Muschelkalk (ASSMANN), den Raibler Schichten und dem
oberen Malm.
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Bombur MUNSTER®) aus den Raibler Schichten und dem oberen Malm.
Ihodanicarts VAN STRAELEN, aus dem Callovien.

Nur aus dem oberen Malm sind folgende Gattungen bekannt:
Bylgia MUNSTER, Acanthochirus OPPEL, Dusa MUNSTER, Drobno MUNSTER, Rauna

MUNSTER.

Eine Zureihung dieser fossilen Formen zu den einzeinen
Unterfamilien ist nicht sicher méglich, da ja in fossilem Zustand
die Kiemen nicht bekannt sind. Nach der Ausbildung und Ahnlichkeit

Fig. 1. Awnirimpos speciosus MUNST. Oberer Malm (n. OPPEL).

im Kephalothorax diirften Aeger den Aristeinen, Antrimpos und Dusa
den Penaeinen, frobna und Bylgia den Sicyoninen angehiren.
s scheint sonach, als ob die Trennung in die einzelnen
Unterfamilien schon im Jura stattgefunden hitte.

Familie Sergestidae DAaNa. Karapax sehr diinn., Die
beiden hinteren Pereiopodenpaare sind reduziert, ebenso sind die
Scheren an den drei vorderen Pereiopodenpaaren riickgebildet.
Rostrum klein. Podobranchien und Epipoditen fehlen. Kiemen
reduziert.

Fossile Formen sind entsprechend der sehr schwachen Ent-
wicklung des Panzers offenbar nicht erhalten geblieben. Vielleicht
sind die Sergestiden auch erst als Anpassung an Tiefseelebens-
bedingungen entstanden und aus diesem Grund — fossile Tiefsee-
ablagerungen sind ja sehr selten — fossil nicht bekannt.



7 Das System 323

2. Tribus Stenopidea BATE?)

Karapax und Abdomen wie bei den Penaeidea. Aber Uro-
poden im Gegensatz zu diesen ohne Didiresis. Die drei ecrsten
Pereiopodenpaare mit Scheren, von denen das dritte Paar stets am
kriftigsten ist. Zweiter Maxillipede stets mit normalen Endgliedern.
Petasma fehlt stets. Die Kiemen sind Trichobranchien. Die Kiemen-

Fig 2. Karapax mit Pereiopoden von Stenopus (die GroBe des dritten Scherenfues im
Gegensatz zu den beiden vorderen zeigend). Rezent. (n. ORTMANN).

formel ist sehr primitiv: Epipoditen sind bis zum vierten Pereiopoden
vorhanden; Arthrobranchien vom zweiten Maxillipeden bis zum vierten
Pereiopoden; Pleurobranchien vom dritten Maxillipeden bis zum fiinften
Pereiopoden.

Ontogenie: Aunf dem ersten Larvenstadium sind schon die
drei MaxillarfiiBe und das erste Pereiopodenpaar als Schwimmbeine
vorhanden. Die Uropoden bilden sich erst auf dem vierten Stadium,
das Telson gliedert sich erst auf dem sechsten Stadium ab. Die
beiden letzten Pereiopoden erscheinen auf dem siebenten (letzten)
Larvenstadium und bilden keine Exopoditen mehr. Uropoden,
Telson und die beiden hinteren Pereiopodenpare werden sonach
verspitet angelegt.

Die einzige, hierher gehorige Familie der Stenopidae BATE
ist, nachdem BALss im C(egensatz zu ORTMANN zeigen *konnte,
dall Adeger ein Penaeide ist, fossil unbekannt.
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3. Tribus Unecinoidea®)

Karapax und Kiemen unbekannt. Seheren sehr charakteristisch
gestaltet; erstes Paar am groBten. Krstes Abdominalsegment
wesentlich kleiner als das zweite, dessen Pleure verbreitert ist.
Uropoden ohne Difresis.

Die einzige, hierher gehorige Familie ist monotypisch: ¥amilie
Uncinidae BEURLEN mit der einen auf den oberen Lias beschriinkten
Gattung Uncina QUENSTEDT.

Tig. 3. Uncina postdonige QUENST. Posidonienschiefer, Holzmaden,

2. Abteilung Proherpochelida
Da in diese Abteilung nur ein Tribus zu stellen ist, {illt die
Diagnose. der Abteilung mit der des Tribus zasammen.

Tribus Paranephropsidea BEURLEN®) (Erymaidea)

Karapax zylindrisch, selten schwach dorsoventral abgeplattet,
mit einfach dreieckigem oder gezibntem Rostrum. Nackenfurche
kriftig, bis zum Seitenrand reichend. Dahinter zwel weitere, dieser
+ parallel verlaufende Riickenfurchen. In der Medianlinie des
Karapax stets eine Naht; vor der Nackenfurche vielfach ein isoliertes
Schaltstiickchen. Abdomen voun mittlerer Linge. Uropoden stets
mit Didiresis. (Geilleln der Antennulen kurz. Stiel der #uBleren
Antennen frei, funfgliedrig, mit schmaler, spitzer Schuppe; Geifleln
lang. Dritter Maxillarfu$3 beinformig, groBl. Von den drei Scheren-
paaren ist das vordere gewdhulich griofler und verschiedenartig
differenziert. Beweglicher Scherenfinger auf der Innenseite.
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Die Ontogenie ist, da es sich durchweg um ausgestorbene
Formen handelt, nicht bekannt.

Familie E£rymaidae VAN SLRAELEN. Schaltstiickchen vor-
handen oder fehlend. Karapax stets zylindrisch oder schwach lateral
zusammengedriickt. Nackenfurche und die beiden Riickenfurchen,
wie auch das kahnfirmige Feld stets deutlich. Scheren Homarus-
ghplich.

1. Unterfamilie Clyliopsinae BEURLEN. Schaltstiickchen
fehlt. Vorderes Scherenpaar nicht grifier als die beiden hinteren
und ohne besondere Differenzierung.

a b

Fig. 4. Paranephropsidea. a Clytiopsis BILL, oberer Buntsandstein (n. BILL); b HAwo-
ploctytia, Oberkreide.

Gattung Clytiopsis BILL aus dem Buntsandstein. Panzer wenig dick und schwach skulptiert.
Gattung Pseudopemphiz WUST aus dem Musehelkalk. Panzer kriftic und sehr kriiftig
skulptiert.

2. Unterfamilie Evrymaince BEURLEN. Schaltstiickchen
dentlich vorhanden. Das vordere Scherenpaar wesentlich grofer
als die beiden hinteren, im einzelnen sehr verschiedenartig diffe-
renziert. '

Gattung Eryma H. V. MEYER, em. BEURL,, im ganzen Jura verbreitef.

Gattung Olytia H. V. MEYER, em. BEURL., ebenso.

Gattung Frymastacus BEURL., ebenso.

Gattung Stenodactyling BEURL., Lias. Nur die eigenarilg gebauten Scheren bekannt.

Gattung Palaecastacus BELL, Ob. Jura. Scheren von Erymastacus shnlichem Habitus,
unsicherer systematischer Stellung.

Gattung Hnoploclyhie MC CoY, Cenoman bis Senon; an die Gattung Hryma (Gruppe d.

Eryma Perroni) anschlieBend. >
Gattung Phlyctisoma BELL, Cenoman.
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Familie Stenochiridae n. fam. Karapax
breit zylindrisch oder dorsoventral abgeplattet.
Karapaxgliederung wie bei Frymaidae. Scheren
von Kryoniden dhnlichem Habitus, aber der beweg-
liche Finger stets auf der Innenseite.

Gattung Stenochirus OPPEL, Dogger bis ob, Malm., Karapax stark
depressiform.

Die beiden Gattungen ILissocardia H. V. MEYER und [Aratella
ASSMANN, beide aus dem germanischen Muschelkalk, be-
sitzen gleiche Karapaxgliederung und Verzierung, sowie
gleichen Scherentypus wie Stenochirus und gehdren ver-

i mutlich — sie sind noch recht ungeniigend bekannt — der
Fig. 5. Parane-

phropsidea, Steno-

chiridae. Schere

von  Stenochirus.
Ob. Malm.

gleichen Familic an. Durch den mehr zylindrischen
Kephalothorax schlieBen sie an Pseudopemphiz (Clytiopsi-
’ILQC) an.

3. Abteilung Herpochelida

Auch hierher nur ein Tribus, mit dem die Diagnose zusammenfillt.

Tribus Nephropsidea ALCOCK®) (= Astacura BORRADAILE)

Korper gerundet, zylindrisch, mit gut entwickeltem Abdomen.
Rostrum gut entwickelt, dreicckig, glatt oder meist geziihnt. Cephalo-
thorax nicht mit dem Epistom verbunden. Auflere Antennen mit
langen GeiBeln, und freiem, fiinfgliedrigem Stiel, sowie Skaphocerit.
Dritter Maxillarful3 beinférmig sechsgliedrig. Hrstes Pereiopoden-
paar sechs-, die iibrigen siebengliedrig. Das erste Scherenpaar
grofer und kriftiger als die iibrigen. Didresis vorhanden. Kiemen
sind Trichobranchien.

Die stark abgekiirzte Ontogenie beginnt bei den Nephropsidae
mit einer wohl entwickelten Mysislarve, als erstem, freiem Stadium,
bei der schon sidmtliche Maxiilipeden und Pereiopoden vorhanden
sind, alle jedoch mit Exopodit. Pleopoden und Uropoden erscheinen
erst auf den folgenden Stadien. Die SiilBwasserformen schliipfen
sogar erst auf dem Dekapodidstadium aus.

Familie Nephropsidae STEBBING. Podobranchien nicht
mit den Epipoditen verwachsen. Stets vier Pleurobranchien vor-
handen. Letsfes Thorakalsegment unbeweglich mit den vorber-
gehenden verwachsen. Sexualanhiinge sind beim Minnchen vor-
handen. Durchweg marine Formen.
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Die rezenten Gattungen Homarus und Nephrops u. a. in der
Flachsee weit verbreitet. Thauwmastocheles und Nephropsis in der
Ticfsee.

Fossile Formen vom Oberjura an:

Gattung Magile MUNSTER®) Oberjura, vielleicht schon im Dogger.
‘Gattung Pseudastacus OPPEL. QOberjura bis obere Kreide.
Gattung Nymphaeops SCHLUTER. Obere Kreide.

Gattung Ischmodactylus PELSENEER. Obere Kreide (Maestricht).

AuBerdem gehort hierher die in zahlreichen Arten aus der unteren und oberen
Kreide, sowie dem Tertifir beschriebene sehr heterogene

Sammelgattung Hoploparia BELL®), die vermutlich in eine Reihe von Gattungen aufzulosen
ist, deren Arten z. T. wohl auch der Gattung Homarus oder Nephrops angehiren,
wie ja z. B. PELSENEER Hoploparia iiberhaupt mit Homarus vereinigen wollte.
Ferner sind aus Kreide und Tertidr zahlreiche, meist angenau bekannte, aber sicher
zu den Nephropsiden gehorige Arten als , Astacus® oder , Flomorus" oder ,Nephrops®
beschrieben worden.

Die beiden Familien Potamobiidae HUXLEY und Para-
stacidae HUXLEY unterscheiden sich von den Nephropsiden dadureh,
daf} das letzte Thorakalsegment frei beweglich ist, nnter sich vor
allem durch die Ausbildung der Kiemen. Beide Familien sind SiB3-
wasserbewohner. Die Potamobiiden vom Neokom an bekannt.

2. Unterordnung Anomocarida®)

Karapax zylindrisch, langgestreckt, ohne Seitenkante; nur
selten verkiirzt, depressiform und mit Seitenkante.. Abdomen gut
entwickelf oder umgebildet, selfen unter das Sternum eingeschlagen.
Das dritte Pereiopodenpaar besitzt nie eine Schere. Das erste oder
die beiden ersten Paare mit einer Schere oder subchelat. Stiel
der dulBeren Antennen frei, meist mit Skaphocerit. Stylamblys vor-
handen oder seltener reduziert. Rostrum meist gut entwickelt,
seltener riickgebildet.

Die in dieser Unterordnung zusammenzufassenden Iormen
sind infolge sehr verschiedenartiger Umbildung schr heterogen, so
daB eine einheitliche Diagnose kanm mdaglich ist.

Die Ontogenie ist bei den primitiveren Gruppen noch recht
vollstiindig, bei den stiirker differenzierten Gruppen etwas abgekiirzt.
Im letzteren Fall werden an den Pereiopoden keine Kxopoditen
mehr angelegt, das Mysisstadium also unterdriickt.
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I. Abteilung Nectocarida
Diaguose fillt zusammen mit der des einzigen
Tribus Kucyphidea ORTMANN'Y (= Caridea DANA)

Das dritte Pereiopodenpaar besitzt nie eine Schere. Das erste
und zweite Pereiopodenpaar mit im einzelnen sehr verschiedenartig
gestalteten Scheren oder nur subchelat. Hxopodit des ersten
MaxillarfuBes mit Bucyphidenanhang. Dritter Maxillarfuf infolge
von Verwachsungen vier- bis sechsgliedriy, nie siebengliedrig.
Pleopoden mit Stylamblys. Sexnalanhinge beim Mannchen fehlend.
Karapax zylindrisch oder lateral zusammengedriickt, mit kréiftigem
Rostrum. Abdomen lang und gut entwickelt. Pleure des zweiten
Abdominalsegments breit, den Hinterrand des ersten und den
Vorderrand des dritten Segments itberdeckend. Die Kiemen sind
Phyllobranchien. Weibchen mit Brutpflege.

Die Ontogenie ist -+ vollstindig. Das erste freie Stadium
ist die Protozéa oder die Zoéa. - Kin normales Mysisstadinum wird
stets durchlaufen. Charakteristisch ist, dall in den Larvenstadien
eine dorsale Bedornung des Abdomens stets fehlt (im Gegensatz
zu den Twichelida). Kine sehr vollstindige Entwicklung machen
die Palaemonoida durch.

Kine ungemein formenreiche Gruppe, die in eine Reihe ver-
schiedener Subtribus gegliedert wird. Die Unterscheidung der
Subtribus basiert in erster Linie auf der Ausbildung der Mund-
gliedmaBen und der Kiemen, Merkmale, die fossil i. a. nicht kon-
trollierbar sind. Von Bedeutung ist auch die Ausbildung der
Pereiopoden, vor allem der beiden vorderen Scherenfiiffe.

Den drei Subtribus

Pasiphaeoida BORRADAILE

Stylodactyloide BORRADAILE

Hoplophoroida BORRADAILE
ist gemeinsam das Vorhandensein von Kxopoditen auf den Pereio-
poden im erwachsenen Zustand, ferner der stets ungegliederte
Karpus der Pereciopoden und das Vorhandensein gut entwickelter
Scheren an den heiden vorderen Pereiopoden. Die Unterschiede
liegen vor allem in der Ausbildung der Mundgliedmafien.

An fossilen Formen ist nur eine Gattung bekannt, die sicher
[ixopoditen an den Pereiopoden besafi:

Udorella OpPEL.
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VAN STRABLEN hat fiir diese (Gattung eine besondere Familie
(Udorellidae) ausgeschieden. Da simtliche Pereiopoden kurz und
sehr gleichartig ausgebildet sind, ohne Scheren, aber alle subchelaf,
paBit die Familie in keines der drei erwihnten Subtribus. Ver-
mutlich liegt der Reprisentant eines selbstindigen primitiven, aus-

. gestorbenen Subtribus vor. Vorkommen im Oberjura.

¥ig. 6. Eucyphidea, Palacomonoida. IlLippolyle varians LEACH; rezent (n. BALSS).

Fig. 7. EBuciphidea, Udorelloida. Udorella agassizii OPPEL, ob. Malm (n. BALSS).

Die vier nibrigen Subtribus, die hierher gehiren,

- Pandaloida BORRADAILE

Psalidopoida BORRADAILE

Palaemonoida BORRADAILE

Crangonoida BORRADAILE
besitzen im erwachsenen Zustand nie Exopoditen auf den Pereio-
poden. Der Karpus der Pereiopoden ist stets ungegliedert bei den
Psalidopoida, wihrend derselbe — wenigstens an den Scheren-
fiiBen —— bei den drei fbrigen Subtribus oft gegliedert ist. Die
Entwicklung der Scheren an den beiden vorderen Pereiopoden ist
sehr verschiedenartig. Vielfach sind sie ganz oder an einem der
heiden vorderen Pereiopodenpaare riickgebildetf, oder auch nur
subchelat (Crangonoida).
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Die beiden aus dem Oberjura bekannten Gattungen Hefriga
MUNSTER und Blaeuwlla MUNSTER gehoren hochstwahbrseheinlich
den Palaemonoiden an, wihrend die ebenfalls oberjurassische
Gattung Udora MUNSTER pur ungeniigend bekannt und in ihrer
Stellung demnach sehr unsicher ist.

Eine Reihe weiterer fossiler Formen aus der Kreide (vor allem
durch SCHLUTER beschrieben) und dem Tertiir (H. v. MEYER), die
sicher zu den Kucyphiden gehoren, sind zu schlecht erhalten, als
dal sich iiber ihre systematische Stellung Sicheres aussagen lief3e.

Bemerkenswert ist, daB die Eucyphiden im Gegensatz zu den
Penaeiden sich nur bis zum Oberjura zuriickverfolgen lassen, sowie
daB} die Palaemonoiden die einzige Gruppe darstellen, die eindeuntig
bis zum Oberjura zuriickgehen.

2. Abteilung Herpocarida

Korper zylindrisch, selten dorsoventral abgeplattet, mit meist
langem, aber - riickgebildetem Abdomen. Panzer meist weichhiutig.
Antennen mit finfgliedrigem, freiem Stiel und meist mit Skaphocerit.
Dritter Maxillipede beinformig, sechs- oder siebengliedrig. Pereio-
poden sechsgliedrig. Die Kindglieder der beiden ersten Pereiopoden-
paare sehr verschiedengestaltig. Stylamblys vorhanden oder reduziert.
Kiemen Prichobranchien oder Phyllebranchien.

1. Tribus Thalassinidea DANA'Y)

Karapax weichhiutig, meist mit linea thalassinica. Abdonien
lang, erstes Abdominalsegment wesentlich schwiicher als das zweite.
Pleuren der Abdominalsegmente -+ reduziert. Frontalteile des
Panzers nicht mit dem Epistom verbunden. Antennenstiel mit oder
ohne Skaphocerit. Dritter Maxillipede sechsgliedrig; distale Glieder
mitunter verbreitert. Das erste oder die beiden vorderen Pereiopoden-
paare mit Scheren oder auch nur subchelat. Funftes Thorakal-
segment beweglich. Stylamblys meist vorhanden, vielfach auch
reduziert. Uropoden mit oder ohpe Didresis. Kiemen sind "f'richo-
branchien. ’

Die Ontogenie ist verschieden stark abgekiirzt, am stirksten
bei den Axiiden, die nur zwei larvale Stadien durchlaufen, wibrend
in den iibrigen Familien fiinf oder sechs vorhanden sind. Mysis-
larve stets vorhanden; bei den Axiiden beginnt die freie Entwicklung
auf diesem Stadinm, wihrend sonst die Zoéa das erste freie Stadium
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ist. Bezeichnend ijst, dafl an dem letzten, oder auch den beiden
letzten Pereiopodenpaaren kein Exopodit mehr angelegt wird. Ab-
trennung der Uropoden und des Telsons erfolgt gewthnlich erst
verspitet. ;
Familie Aziidae Bare. Rostrum gut entwickelt, flach
_dreieckig. Karapax ohne linea thalassinica. Geileln der Antennulen
gut entwickelt. Antennenschuppe als beweglicher Anhang zwischen
dem zweiten und dritten Stielglied. Jrstes Pereiopodenpaar mit

d ¢
Fig. 8. Thalassinidenscheren: a Awius, rezent; b Gebia, rezent; ¢ Callianassa, rezent;
d Etallonia, ob. Malm.

groBen unsymmetrischen, zweites mit kleinen symmetrischen Scheren.
Abdominalpleuren gut entwickelt. Stylamblys vorhanden. Didresis
vorhanden oder fehlend.
An fossilen Formen gehoren hierher:
Gattung Protexius BEURLEN %) ans dem Jura und Etfallonia OPPELY) aus dem Oberjura.
Ungeniigend bekannt, daher nicht sicher einzureihen ist
Gebia clypeata CART., vermutlich zu Protaxius, vielleicht zu Mecochirus gehorig!s).
Gebio, dura MOER. Vermutlich Reprisentant eines selbstindigen Genus den Axiiden an-
gehvrend.  Malm.

Familie Laomediidae BORRADAILE. Rostrum gut ent-
wickelt. Linea thalassinica vorhanden. Geileln der Antennulen
kurz. Antennenschuppe fehlt. Krstes Pereiopodenpaar mit grofien
symmetrischen Scheren, zweites einfach oder subchelat. Abdominal-
pleuren gut entwickelt. Stylamblys fehlt. Didresis vorhanden.

Scheren vom Typus der Laomediiden bis jetzt nicht bekannt.
Moglicherweise sind solche Scheren als zu Nephropsiden gehorig
beschrieben worden, da die Scheren in mancher Hinsicht an diese
Familie erinnern.
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Familie Thalassinidae DANA. Rostrum gut entwickelt.
Linea thalassinica vorhanden. Antennenschuppe fehit. KErstes und
zweites Pereiopodenpaar subehelat. Abdominalpleuren klein. Drittes,
viertes und fiinftes Pleopodenpaar mit Stylamblys. Difiresis {ehlt.

Fossile Vertreter sind anbekannt. Rezent vur eine Gattung.

Familie dztanassidae SCHMITT. Rostrum schwach ent-
wickelt. Linea thalassinica vorhanden. Erstes Perelopodenpaar
mit unsymmetrischen Scheren, fiinftes Paar subchelat, die ibrigen
mit einfachen Klauen. Abdominalplenren reduziert. Stylamblys
fehlt, ebenso Didresis.

Nur eine lebende Gattung, fossile Formen unbekannt.

Familie Callzanassidae BATE. Rostrum gut entwickelt
oder klein. Tinea thalassipica vorhanden. Antennenschuppe re-
duziert.  Frstes Pereiopodenpaar mit Scheren oder subchelat.
Zweites Perelopodenpaar mit normaler Schere oder einfacher Klaue,
Abdominalpleuren reduziert oder ganz fehlend. Mit oder obne
Stylamblys, ohne Difresis.

Protocallionassinae n. subfam. Pleuren des ersten Ab-
dominalsegments fehlend, an den folgenden Abdominalsegmenten
miBig entwickelt. Irstes Scherenpaar gut entwickelt, grofl, un-
symmetrisclr. ]

Ausgestorbene Unterfamilie; hierher
Gattung DProtocallianassa n. gen.'®).  Obere Kreide,

Upogebiinae BORRADAILE und Callianassinae BORRADAILE
sind beide durch vollstindiges Feblen der Abdominalpleuren charak-
terisiert. Die Unterschiede bestehen in dem breiten (Upogebiinae),
bzw. Kleinen (Callianassinae) Rostrum sowie dem symmetrischen
bzw. unsymmetrischen ersten Pereiopodenpaar.

Zahlreiche fossile Scherenreste aus dem Tertidr, zum groflen Teil auch aus der
Kreide sind durchweg als Callianassa-Scheren beschrieben. Sie gehiren zweifellos nicht

alle dieser Gattung an; ja, nach der Ausbildung der Scheren zu schlieBen, dirften unter

diesen beide Uuterfamilien (Tpogebiinae und Cellianassinae) vertreten sein.
2. Tribus Paguridea HENDERSON

Kephalothorax meist weickhiutig in verschiedene, gegenein-
aunder hewegliche Platten geteilt, entweder gerundet ohne Seiten-
kanten oder seltener mit Seitenkauten; dann krabbeniibnlich und
fest. Abdomen meist unsymmetrisch, weich, mitunter unter das
Sternum geschlagen. Kephalothorax nicht mit dem Epistom ver-
bunden. Antennenstiel mit stachelférmiger Schuppe. AuBerer
MaxillarfuB} siebengliedrig, beinformig. Krstes Pereiopodenpaar mit
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kriftigen, stark unsymmetrischen Scheren. Das fiinfte oder auch
das vierte und finfte Pereiopodenpaar klein, reduziert, subchelat
oder mit einfacher Klaue. Uropoden vorhanden oder fehlend. Kiemen
Trichobrapchien oder hiufiger Phyllobranchien. Sexualanhiinge in
beiden Geschleehtern fehlend. Genitaloffnungen koxal gelegen.

Die Ontogenie ist stark abgekiirzt, normalerweise ungefihr
vier larvale Stadien. FEin Mysisstadium wird unterdriickt, indem
an den Pereiopoden nie mehr KExopoditen zur Anlage kommen
(Metazoga). An den drei Maxillipeden treten noch Kxopoditen auf.
Der Metazoga folgt ein dem Megalopastadium der Brachyuren ent-
sprechendes, als Glaukotho& bezeichnetes Dekapodidstadium.

Die Familie Pomatochelidae STEBB. (= Pylochelidae BATE)
zeichnet sich durch ein normal symmetrisches Abdomen aus, dessen
Terga noch verkalkt sind und an dem noch simtliche Pleopoden
zur Entwicklung kommen. Sie sind in der Gegenwart auf die Tief-
see beschrinkt und verkriechen sich in Dentalienschalen und
dhnlichem. Demgegeniiber ist bei den Paguridae DaNa der
hintere Abschnitt des Karapax weich, ebenso sind die Terga der
Abdominalsegmente nicht mehr verkalkt, das Abdomen selber ist
stark asymmetrisch. Die Pleopoden kommen meist nur noch aunf
der einen Seite zur Kntwicklung. Die Kiemen sind bei der ersten
Familie stets Trichobranchien, in der zweiten meist Phyllo-, nur
noch selten 'l'richobranchien.

Die Scheren, die bei der Weichhintigkeit des Karapax und
des Abdomens allein crhaltungstihig sind, sind in beiden Familien
sehr &hnlich, so daBl eine Unterscheidung auf Grund dieser nicht
moglich ist. Die Beschrinkung der Pomatocheliden auf die Tief-
see und ihre primitivere Organisation (Trichobranchien, symmetrisches
Abdomen) deutet auf ein relativ hohes Alter. Da auferdem das
Vorkommen in der Tiefsee zweifellos durch sekundiire Kinwanderung
in groBere Tiefen bedingt ist (cf. Eryonidea, Galatheidea, viele
Brachyuren), diirften die jurassischen Funde vielleicht zweckmiBiger
denPomatocheliden als den Paguriden zugeteilt werden. Es handelt sich
dabei um folgende, allerdings nur aus Scheren bekannte Gattungen,
wobel aber der ganze Scherenhabitus eindeutig auf Paguridea hinweist:
Gattung Gontockirus ETALLON und Palaeopagurus VAN STRAELEN aus dem Lias bis Malm.
Gattung Orhomalus ETALLON aus dem Dogger bis Malm.

Gattung Pustulina QUENSTEDT aus dem Malm?!8).

Aus der Kreide sind nur unsichere Reste bekanntgeworden, wihrend aus dem

Tertiir die lebenden Gattungen Fupagurus, Paguristes, Pagurus, Dardanus und Petrochirus

begchrieben werden,
Fortsehritte der Geologic u. Palacontologie. Heft 26 (Beurlen) 22
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Die Familie Coenobitidae DANA steht den Paguriden sehr
nahe, lebt aber terrestrisch. Fossile Reste unbekannt.

Die beiden Familien Lomisidae BOUVIER und Lithodidae
BouUviER zeichnen sich durch ein fest unter das Sternum geschlagenes
Abdomen und dadurch bedingten Krabbenhabitus aus. Trotzdem
der Karapaxpanzer hei beiden recht kriftig ist, sind fossile Formen
unbekannt. Ks dirfte sich erst um jiingere Gruppen dabei handeln.

a b e d

Fig. 9. Paguridenscheren: a Paguristes, rezent; b Parapaguwrus, rezent, ¢ FKupagurus,
rezent; d Orhomalus Deslongchampsi Hée, Lusitanien (n. VAN STRAELEN).

3. Unterordnung Palinura un. subordo

Karapax zylindrisch langgestreckt, biufiger jedoch dorsoventral
abgeplattet, dann mit scharfem Seitenrand. Abdomen stets kriftig
entwickelt, so lang oder linger als der Karapax. Stiel der duBeren
Antennen funfgledrig, frei oder teilweise verwachsen. Skaphozerit
vorhanden oder fehlend. Dritte MaxillarfiilBe kriftig beinformig,
siebengliedrig, seltener mit verbreiterten Gliedern. Pereiopoden
sechs- oder siebengliedrig, meist alle mit einfacher Klaue endigend,
nur das fanfte Paar hiufig sabchelat. Wo auch die vorderen
Pereiopoden Scheren tragen, befindet sich der Daktylus auf der
AnBenseite. Pleopoden mit Stylamblys. — Kin eigentliches Rostrum
fehlt entweder ganz oder ist — in wenigen Fidllen — nur schwach
entwickelt. Im Normalfall ist der Stirnrand breit, quer abgesfutzt.

Die Unterordnung der Palinure ist eine deutlich und klar
umschriebene Gruppe. Ihre Selbstindigkeit zeigt sich auch in ihrer
Ontogenie, soweit sie bei den rezenten Formen bekannt ist. Die
erste freie Larve ist stets eine Mysislarve, aber mit starken kajno-
genetischen Abwandlungen gegeniiber dem Normalfall (Eryoneicus,
Phyllosoma).
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I. Abteilung Glypheidea (nov.)*)

Karapax zylindrisch, schwach dorsoventral abgeplattet, bel
hoher differenzierten Formen mitunter schwach lateral zusammen-
gedriickt. Antennenstiel frei, fiinfgliedrig, mit breit blattformiger
cder dornformiger oder ohne Deckschuppe. Die vorderen Pereio-
poden stets in einfachen Klauen endigend, die hinteren mitunter
subehelat. Karapax deutlich gegliedert, stets durch eine kriiftige
Nackenfurche, meist noch durch zwei Riickenfurchen. Uropoden
und Telson vollkommen verkalkt, mit oder ohne Didresis. Schwaches
gerundetes oder zugespifztes Rostrum vorhanden.

Die Ontogenie dieser vollkommen erloschenen Abteilung ist
unbekannt.

Tribus Pemphicoida (nov.) )

Karapax zylindrisch bis schwach depressiform, ohne Seitenrand,
mit breitem gerundetem Rostrum. Panzerung kriftig. Oberfliche
stark skulptiert. Oberflichengliederung sehr differenziert. Die
Orbita ist schmal, oben durch den Seitenrand des Rostrums, unten
durch einen Suborbitaldorn geschiitzt. Antennulen mit kurzen
GeiBeln und kurzen zylindrischen Stielgliedern. AuBere Antennen
mit langen kriftigen Geieln; Stiel finfgliedrig, mit zylindrischen,
dicken, kurzen Stielgliedern wund breit blattformiger Deckschuppe.
Dritter Maxillarfui groB, beinformig. Pereiopoden. mit einfachen
Klauen, zweites und drittes Paar vielfach subchelat. Hrstes Pereio-
podenpaar sechsgliedrig. Abdomen kriiftig. Telson breit, gerundet
quadratisch. Uropoden oval, mif Diiresis.

Hierher nur eine Familie

Pemphicidae VAN STRAEL.
von der nar eine Cattung - (Pemphexr H. v. MEYER) mit wenigen
Arten aus dem germanischen Muschelkalk bekannt geworden ist.

Tribus Glypheoida VAN STRAELEN

Karapax zylindroidisch oder schwach lateral zusammengedriickt.
Dreieckiges Rostrum vorhanden. Panzer fest oder auch ziemlich
ditnn. Nackenfurche stets kriftig, dahinter zwei parallele, 1+ kriiftige
Riickenfurchen. (Geiffeln der Antennulen kurz oder mibig lang.
Geifeln der Antennen lang, ebenso der fiinfgliedrige Stiel, dessen
Glieder zylindrisch sind. Deckschuppe schmal dornférmig oder

fehlend. Dritter Kieferfu kriftig, beinformig. Pereiopoden durch-
29%
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weg mit Klauen; erstes Paar stets wesentlich kriftiger als die
iibrigen. Abdomen lang. Uropoden mit oder ohne Didresis.
Fam. Glypheidae WINCKLER. Karapax zylindrisch, kriftig
bepanzert. Nackenfurche und Riickenfurchen deutlich. Vor der
Nackenfurche verschiedene — meist drei jederseits — Lingskanten.
Stiel der Antennen mit dornférmiger, schmaler, vielfach ziemlich

Fig. 10. Glypheidca, Pemphicoida. Karapax von Pemphix Suewrii, ob. Muschelkalk
(n. ASSMANN).

langer Deckschuppe. Augen, soweit bekannt, langgestielt. Erster

Pereiopode sehr kriftig, aber nie besonders verlingert. Uropoden

stets mit Didresis.

Die Hauptentfaltung der Familie fillt in den Jura. Ks sind
folgende Gattungen bekannt:

Gattung Letogaster H. V. MEYER em. W UST.®). Verschiedene Arten aus dem germanischen
Muschelkalk. Eine von ETALLON beschriehene Art aus dem Buntsandstein konnte
bis jetzt nicht bestitigt werden.

Gattung Aspidogaster ASSMANN®3), german. Muschelkalk.

Glypheidarum n. gen. (?) tantalus WOHRMANN sp., Raibler Schichten.

Gattung Glyphea H. V. MEYER em. BEURL. Im ganzen Jura verbreitet. Nach der
Skulptur empfiehlt es sich, zwei Untergattungen zu unterscheiden:

- Untergatf. Glyphea n. subg., mit einfachen Hockern.
Untergatt. Squamosoglyphea n. subg. ), Hocker schuppenformig.
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Gattung Glypheopsis BRURLEN, Jura, vermutlich bis ins Senon reichend.
Gattung 7rachysoma BELL, London clay, Glypheopsis sebr nahestehend.
Gattung Paraglyphea BEURLEN, im ganzen Jura verbrejtet.

Gattung Pseudoglyphea OPPEL em. BEURLEN2%), Lias aund Dogger.

Fam. Mecochiridae VAN STRAELEN. Karapax zylindrisch
oder schwach lateral znsammengedriickt. Panzer mabig kriftig bis
diinn. Nackenfurche kriftig, nach vorn verschoben, Riickenfurchen
sehr schwach. Geifieln der Antennulen kurz, Geifeln der Antennen
lang. Antennenstiel zylindrisch, lang, ohne Deckschuppe. Augen-
stiele kurz. Pereiopoden mit ‘einfacher Klaue; erstes Paar stark
verlingert. Uropoden mit oder ohne Diiresis.

S
)

I

Fig. 11.  Glypheidea, Glypheidae. Glyphea pseudoseyllorus SCHLOTH., ob.fMalm
(n. OPPLL).

Hauptentfaltung im Jura. Hs sind folgende Gattungen bekannt:

Gattung Scapheus WOODWARD aus dem Lias.

Gattung Eumorphia H. V. MEYER nov. em. ¥, Lias bis unterer Malm.

Gattung Selenisca H. V. MEYER ?%), Malu.

Gattung Mecochirus GERMAR, verbreitet im ganzen Jura.

Gattung Meyeria MC COY, untere Kreide.

(?) Gattung Praeatya WOODWARD auvs dem englischen Lias ist sehr ungeniigend bekannt,
diirfte aber hierher gehoren.

2. Abteilung Erygonidea DBE HAANZY)

Karapax breit, dorsoventral abgeplattet, mit scharfem, meist
gezihntem Seitenrand. KEigentliches Rostrum nicht vorhanden; Stirn-
rand breit, rechteckig abgestutzt, meist glatt, gerade oder konkav.
Antennulen mit dreigliedrigem normalem Stiel, manchmal wmit
Stylozerit. AuBere Antenmen mit kurzer oder verlingerter Geiflel,
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freiem fiinigliedrigem Stiel und schwacher Deckschuppe. Augen
entweder wohl entwickelt, dann meist mit kurzem und reduziertem
Stiel, oder aber riickgebildet zu fanktionslosen Rudimenten. Seiten
des Karapax nach unten umgeschlagen nnd fest mit der Pterygo-
stomialregion verwachsen. Dritter Maxillarful fianfgliedrig ohne
Exopodif; entweder einfach beinformig oder mit verbreiterten
Basalgliedern. Pereiopoden alle siebengliedrig. Die vier vorderen
oder alle fiinf Paare mit charakteristisch gestalteten Scheren, deren
Dactylus stets auf der AuBenseite sitzt. Abdomen lang, ebenfalls
dorsoventral abgeplattet; Abdominalsegmente mit Mittelkante.

e

Fig.12. Glypheidea, Mecochiridae. Mecochirus longimanus SCHLOTH., ob. Malm (n. OPPEL).

Telson und Uropoden vollkommen verkalkt. Telson schmal, spitz,
dreieckig oder gerundet. Uropoden mit oder ohne Dilresis.

Ontogenie der wenigen rezenten Vertreter dieser Abteilung
sehr charakterisch. Larve als fryoneicus beschrieben. Das erste
freie Stadium ist eine Mysislarve, bei der die beiden hinteren
Maxillipeden einen kriftie entwickelten Kxopoditen besitzen; die
zwel vorderen Pereiopodenpaare sind ebenfalls schon wohl ent-
wickelt und tragen einen Ixopoditen. Die hinteren Pereiopoden
sind erst als kleine Stummel angelegt. Schon auf dem folgenden
zweiten Stadium verschwinden die Exopoditen auf den Maxillipeden
und den beiden vorderen Pereiopoden. Die drei hinferen Percio-
poden legen iiberhaupt keinen Kxopoditen mehr an. Die Larve
besitzt stets einen dick kugelig geblihten, charakteristischen
Cephalothorax mit eigenartiger Bestachelung.
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Familie Tetrachelidae n. fam. Karapax gerundet recht-
eckig, mifig stark verbreitert. Regionengliederung stark diffe-
renziert. Augen wohl entwickelt, nach vorn gerichtet, in schwachen

a b

Fig. 13.  Eryonidea. a Karapax von Tefrachela, Raibler Schichten (n. GLAESSNER);
b Karapax von Coleia barrovensis MCCOY, Tias (n. WOODWARD).

Ausschnitten des Vorderrandes, seitlich des breiten Stirnrandes.

Antennengeifleln kurz. Dritter Maxillarful mit verbreitertem Ischium.

Telson breit gerundet; Didresis vorhanden.
Hierlier nur eine Gattung:

Tetrachela REUSS, aus den Raibler Schichten.

Familie Coleiidae VAN
STRAELEN. Karapax breit, oval
rechteckig. Rostralrand breit, in
der Mitte konkav eingebuchtet.

Seitlich desselben mifiig tiefe Kin-
buchtunpgen, in denen die wohl
entwickelten, kurzgestielten Augen

sitzen. Oberfliche des Karapax

mit drei Lingskanten und einer

kriiftigen Nackenfurche. Antennen-  Fig. 14. Eryonidea. Karapax von Hryon
geiﬁeln kurz.  Dritter Maxillar- arctiformis SCHLOTH,, ob. Malm.
ful verbreitert. Krster Pereiopode

nicht wesentlich linger als die dbrigen. Vier Scherenpaare vor-

handen. Telson dreieckig zugespitzt. Uropoden mit Difiresis.
Hierher gehoren >
Gattung Coleie BRODERTP, aus dem Lias.
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Gattung Hellerocaris VAN STRAELEN, aus dem oberen Dogger.
Gattung Tropifer GOULD, aus dem Rhat, gehort aller Wahrscheinlichkeit nach hierher;

Stellung unsicher.

Familie Eryonidae DANA n. em. Karapax breit oval bis
appahernd kreisrund. Ohne Lingskanten, mit schwacher Nacken-
furche oder Nackenfurche fehlend. Augen gut entwickelt, gestielt
beweglich oder auf sehr kurzem Stiel. Nicht pach vorn gerichtet,
wie bei den iibrigen Familien, sondern nach der Seite. Augenstiel
seitlich der Basis der dufleren Antennen ansetzend. Antennen-
geiffeln kurz. Dritter Maxillarfull mit verbreitertem Ischium.
Seitenrand des Karapax scharf, ausgelappt. Vier Pereiopodenpaare
mit Scheren; vorderes Paar wesentlich verlingert. Telson dreieckig
zugespitzt oder rechteckig abgestutzt. Uropoden ohne Didresis.

Hierher gehoren folgende Gattungen:

Gattung Proeryon BEURLEN, ob. Lias.

Gattung Eryon DESMAREST, ob. Dogger bis ob. Malm
Gattung Cyclocaris n. gen.?®), ob. Malm.

Gattung Knebelia VAN STRAELEN, ob. Malm.

Familie Polychelidae n. fam. Karapax rechteckig, nur
maBig breit. Rostralrand konkav. Seitlich desselben tiefe rund-
liche, nach vorn gerichtete Augenausschnitte, wie bei den Coleiiden.
Augen jedoch nur rudimentidr oder ganz riickgebildet. Antennen-
geiBeln lang. Dritter MaxillarfuB einfach beinformig ohne ver-
breitertes Ischium. Vier, vielfach fiinf Pereiopoden mit Scheren.
Krstes Paar stark verlingert. Telson schmal, zugespitat, dreieckig
oder rechteckig abgestutzt. Uropoden ohne Diéresis.

Die Polycheliden sind die einzige Familie, die auch rezente
Vertreter aufweist; dieselben jedoch auf die Tiefsee beschrinkt.
Hierher gehdren aufler den beiden lebenden Gattungen Polycheles

(= Pentacheles) und Willemoesia folgende fossile Gattungen:
Gattung Paloeopeniacheles V. KNEBEL, ob, Malm. )
Gattung Palaeopolycheles V. KNEBEL, ob. Malm.

Gattung Willemoestocaris VAN STRAELEN, ob. Dogger.

3. Abteilung Scyllaridea STEBBING *) (= Loricato HELLER)

Karapax zylindriseh oder dorsoventral abgeplattet, ohne oder
mit Seitenrand. Krstes Stielglied der dufieren Antennen mit dem
Epistom verwachsen. Skaphozerit fehlt. Dritter Maxillarfu bein-
formig, ohne verbreiterte Glieder, mit Kxopodit. Segment der
inneren Antennen und Kpistom teilweise mit dem Karapax ver-
wachsen. Perelopoden durchweg sechsgliedrig, stets mit einfacher
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Klave. Nur das fiinfte Pereiopodenpaar beim Minnchen vielfach
subchelat. Telson breit, gerundet quadratisch. Telson und Uro-
poden in einen proximalen verkalkten und einen distalen weich-
niuntigen Abschnitt geteilt. Die Kiemen sind Trichobranchien.
Die Ontogenie ist sebr charakteristisch. Das erste freie
_ Larvenstadium ist die Mysislarve, die jedoch als Phyllosoma stark

Rig. 15. Eryonidea, Karapax von Polycheles fyphlops HELLER, rezent (n. BALSS).

kinogenetisch abgewandelt ist. Der Ubergang aus dem Mysis- ins
Dekapodidstadium ist vermutlich sprunghaft.

Familic Palinuridae GrAY. Der Karapax ist zylindrisch,
ohne scharfen Seitenrand. Pleuren stark eingebogen. Augen in
kleiner oder in nur unvollkommener Orbita gelegen, die durch Ver-
wachsung des Cephalothorax mit dem Segment der inneren Antennen
gebildet wird. AuBere Antennen mit langer Geifcl. Stielglieder
kriftig, zylindrisch, bedornt. Antennulen mit kurzen Geifieln, aber
sehr langen zylindrischen Stielgliedern.
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Hierher gehoren an fossilen Formen:

Gattung Palinuring MUONSTER, vom Lias und Malm bekannt. Hier mag bemerkt werden,
daB auch die typische Phyllosoma-Larve aus dem oberen Malm schon bekannt ist.

Gattung Podocratus GEINITZ, aus dem Senon Mitteleuropas. (Einige Formen aus. der
Oberkreide Nordamerikas wurden von ORTMANN und WOODWARD als Linupa-
rus bestimmt, aber von RATHBUN mit Podocrafus vereinigt. Neben weitgehenden
Ahnlichkeiten bestehen aber doch gewisse Unterschiede; so sind die Abdominal-
pleuren der amerikanischen Formen einfach dreieckig, bel PPodocratwus aber ge-
rundet viereckig und mehrspitzig. Ferner ist der Stiel der dufBeren Antennen
dinner als bel Podocratus. Generische Trennung der amerikanischen Formen

von Podocrotus diirfte sonach wohl geboten sein.)

Fig. 16,  Scyllaridea. Karapax von Ibbacus, rezent.

Gattung Furycarpus SCHLUTER, aus dem Senon Westfalens, nur ganz ungeniigend be- -
kannt.

Gattung Therops BELL, aus dem London clay.

Gattung Archaeocarabus MC COY, ungeniigend bekannt, aber wohl hierher gehirig. Aus
demy London clay.

Ein sehr unvollstindig bekanntes Stiick aus dem Obersenon wurde durch SCHLUTFR
als Palinurus (?) beschrieben.

Familie Cancrinidae n. fam. Karapax zylindrisch oder
depressiform, breit. Nackenfurche stark nach hinten ausgebuchtet.
Rostralrand von mittlerer Breite, ungefihr ein Drittel der Cephalo-
thoraxbreite. Innere Antennen kurz, diilnn. AuBere Antennen mit
kurzen dicken zylindrischen Stielgliedern und kurzer nur wenig-
gliedriger, keulenformiger Geibel.

Hierher nur eine Gattung aus dem oberen Jura:

Gattung Concrinos MUNSTER 39).

Familie Scyllaridae Gray. Karapax flach, depressiform,
mit scharfer, meist gezihnter Seitenkante. Augen in Augenhohlen
gelegen, die vom Stirnrand des Karapax gebildet werden. AuBere
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Antennen kurz. Stielglieder verbreitert, flach, blattférmig; Geiflel
ungegliedert, in ein breites, flaches, schuppenférmiges Glied um-
gewandelt.

Fossil nur eine hierhergehdrige Gattung bekannt:
Gattung Scyllaridia BELL, aus dem London clay.

4. Unterordhuug Heterura nov.

Karapax mehr oder weniger verkiirst, breit, dorsoventral ab-
geplattet, seltener kugelig. Mit meist deutlich entwickeltem Seiten-
rand. Abdomen mehr oder weniger stark reduziert, symmetrisch,
abgeflacht und mehr oder weniger vollstindig unter den Karapax
eingeschlagen. Sternum breit entwickelt. Uropoden vorhanden
oder reduziert, meist ganz fehlend. Krstes Pereiopodenpaar stets
mit Scheren, zweites und drittes Paar stets scherenlos, dagegen
vielfach das fiinfte oder auch das vierte und fiinfte Paar subchelat
und in besonderer Weise differenziert. Die Kiemen sind Phyllo-
branehien, nur in seltenen Fiallen sind noch Trichobranchien vor-
handen. '

Die Ontogenie ist in der ganzen, sehr formenreichen Gruppe
sehr charakteristisch. Das erste freie Stadium ist die Zoéa mit
nur zwel gut entwickelten Maxillipeden, deren Exopodite kriftig
sind und zum Schwimmen dienen. Die dritten Maxillipeden und
die Pereiopoden erscheinen erst auf den folgenden Stadien. In
diesen frithen Kntwicklungsstadien ist der Karapax mit langen
Schwebestacheln verziert, die jedoch in den beiden hierhergehorigen
Abteilungen verschieden ausgebildet und angeordnet sind. Bezeich-
nend ist, daB ein Mysisstadium nie auftritt, d. h. mit einer Aus-
nahme (Gattung Dromia) werden an den Pereiopoden nie mehr
Exopoditen angelegt. Das Mysisstadium ist demnach durch die
Metazoéa ersetzt. DBei der Abteilung der Brachyuren folgt der
Metazoéa das fiir diese Gruppe charakteristische Megalopa-Stadium,
in dem die Pereiopoden schon die Ausbildung des erwachsenen
Tieres zeigen, aber auf der anderen Seite noch ein makrurenartiges
ausgestrektes Abdomen mit gut entwickelten Pleopoden vorhanden ist.
Die Megalopa-Liarve schwimmt noch frei herum. Der Megalopa
folgt das Brachyurenstadinm mit eingeklapptem Abdomen.

Die Heterura sind die formenreichste Dekapodengruppe, die
offensichtlich in der Gegenwart auch noch die grofite Plastizitit
und Entwicklungsfihigkeit besitzt. Die Aufteilung in zwei Ab-
teilungen (Anomure und Brachyura) ergibt sich von selbst.
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I. Abteiluny Anomura s. str. (BOUVIER)

Karapax stets mit Seitenkante. Abdomen nur unvollstindig
unter das Sternum geschlagen. Uropoden stets vorhanden. Kpistom
nicht mit dem Karapax verbunden. Funftes Pereiopodenpaar klein
und umgebildet.

Tribus Galatheidea HENDERSON?!)

Korper symmetrisch, dorsoventral abgeplattet, mit gut ent-
wickeltem Abdomen und meist breitem Schwanziicher. Cephalo-
thorax meist mit gut entwickeltem Rostrum. Antennenstiel vier-
oder fuanfgliedrig, mit oder ohne Schuppe. Dritter Maxillarfuf
siebengliedrig, beinformig oder mit verbreiterten Gliedern. Pereio-
poden sechsgliedrig. [unftes Pereiopodenpaar subchelat. Kiemen
meist Phyllobranchien, selten Trichobranchien.

Familic Adegletdae DANA. Kiemen 'T'richobranchien. An-
tennenstiel finfgliedrig, ohne Schuppe. Rostrum dreieckig, glatt,
mit Mittelkante. Nur eine Gattung im Siiwasser von Stdamerika.
Fossil unbekannt.

Familie Chivostylidae OrTMANN. Phyllobranchien. Die
Arthrobranchien auf die Seiten des Karapax heraunfgeriickt. An-
tennenstiel flinfgliedrig mit dornférmiger Schuppe. Pleopoden z. T.
reduziert. Rostrum dreieckig glatt oder dornférmig, ohne Mittel-
kante. Meist in der Tiefsee.

Familie Galatheidae DANA. Rostrum gut entwickelt, drei-
eckig oder dornfirmig, glatt oder mit gezihntem Rand. Kiemen
sind Phyliobranchien. Die Arthrobranchien in normaler Stellung.
Antennenstiel viergliedrig, mit rudimentirer Schuppe oder Schuppe
fehlend. Litoral und Tiefsee.

Unterfamilie Galatheinoe ORTMANN, wmit gut entwickelten
Augen. Hierher die Gattung Galathea WABR., die vom Dan an
bekannt ist.

Gattung Palaeomunida TOR., steht Galathea sehr nahe, vielleicht sogar identisch. Aus
dem Kozidn.
Gattung Profomunide u. gen.®), ans dem Dan und Paleozin.

Uuntertfamilie Munidopsinae ORTMANN, mit reduzierten Augen;
an die Tiefsee angepalit. Den Munidopsinen stehen sehr nahe die
Gattungen

Galatheites BALSS (=: Gustrosacus H. V. MEYER),

Palaeomaidopsts VAN STRAELEN,

Munitheites LORENTHEY,
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gimtlich aus dem Jura stammend. Doch diirften hier die Augen noch wohl entwickelt
gewesen sein, so dafl eine unmittelbare Zureihung zu den Munidopsinae nicht zweck-
miBig erscheint. Diese Gattungen wiren daher in eimer dritten Unterfamilie, Gala-
theitinage n. subfam., zu vereinigen. Die Galatheitinen zeigen auch nahe Beziehungen
zu den Chirostyliden.

Familie Porcellanidae HENDERSON. Rostrum breit und
kurz, oft fehlend. Kiemen sind Phyliobranchien. Abdomen brachy-
urenfihnlich eingeschiagen.

¥ig. 17. Galatheiden. Munidopsis Chwni DOFLEIN, rezent. Habitusbild des Karapax
(die reiche Behaarnng ist weggelassen) (n. DOFLEIN u. BALSS).

Aus der oberen Kreide hat MiLNE EDWARDS 1882 einen Deka-
poden beschrieben — aber nicht abgebildet —, der sehr gut er-
halten, einwandfrei der Gattung FPorcellane zuzurechnen sei (P.
antiqua, M. EDW.). Weitere fossile Funde sind nicht bekannt
geworden.

Tribus Hippidea DE HAAN)

Korper gerandet, mit unter das Sternum geschlagenem Ab-
domen. Cephalothorax mit Seitenkante. Aufere Antennen mit
fiunfgliedrigem Stiel, selten mit Schuppe. Dritter MaxiliarfuB bein-
formig oder verbreitert als Deckel. Pereiopoden sechsgliedrig.
Nur das erste Paar mit Scheren oder auch ohne solche. Fiinftes
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Pereiopodenpaar klein reduziert, in der" Kiemenhohle liegend.
Kiemen sind Phylobranchien. Uropoden vorhanden, aber keine
Schwanzficher bildend.

Nur zwei Familien: Albuneidae STIMPSON, mit Scheren
an dem ersten Pereiopoden, abgeplattetem Karapax und schmalem
drittem MaxillarfuBl. Die lebende Gattung Blepharipoda RANDALL
beschreibt RATHBUN aus dem Oligozéin.

Hippidae STIMPSON. Ohne Scheren an den ersten Pereio-
poden. Karapax gerundet, mit seitlichen Verbreiterungen, die die
hinteren Pereiopoden von oben bedecken. Meras des dritten
Maxillarfufles verbreitert. Fossil unbekannt.

2. Abteilung Brachyura BORRADAILE

Karapax stets mit Seitenkante, meist verkiirzt und verbreitert.
Abdomen meist vollkommen unter das Sternum geschlagen, einzelne
Abdominalsegmente vielfach miteinander verwachsen. Uropoden
stets fehlend. Karapax mit dem Epistom an den beiden Seiten,
meist auch vorn in der Mitte verwachsen.

1. Tribus Dromiomorpha nov.

Karapax meist breit und gerundef, selfener zylindrisch.
Rostrum schwach, dreieckig, einspitzig oder dreispitzig, seltener
auch mehrspitzig, aber selten mit Medianeinsehnitt, der es in zwei
Hilften teilt. Augenhohlen meist unvollstindig, nur selten gut
entwickelt. Die innere Orbitalspalte bleibt jedoch meist offen.
Geschlechtsoffnungen in beiden Geschlechtern koxal oder beim
Weibchen sternal und beim Minnchen koxal, nur selten in beiden
Geschlechtern sternal.

Die in dieser Abteilung zusammengefaBten Gruppen sind schr
vielgestaltig, so dafl eine cinheitliche Diagnose kaum moglich ist.
thre Zusammenfassung war zweckmiBig, da all die verschiedenen
Formen durch Ubergangsformen miteinander aufs engste verkniipft
sind, so daf} in den Dromiomorpha im hier gegebenen Sinn stammes-
geschichtlich eine wohlumgrenzte Hinheit vorliegt, wihrend in der
fritheren Zusammenfassung der hoheren Brachyuren als Cyklo-
metopen und Katametopen und ebenso in der moderneren Zusammen-
fassung als Brachygnatha eigentlich nur die gleichen Entwicklungs-
stadien zusammengeschlossen wurden.
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1. Subtribus Dromiacea DE HAAN?)

Korper zylindrisch oder meist verbreitert und abgeplattet;
dann mit Krabbenhabitus. Stirn dreieckig, ein- oder dreispitzig,
vielfach zweispitzig. Epistom (mit einer Ausnahme) median mit
der Stirn verbunden; ausnahmslos ist es mit den Pterygostomial-
regionen verwachsen. Kpistom breit abgestutzt, Mundfeld qua-
dratisch. Dritter Maxillarful beinformig, oft auch proximal ver-
breitert. Pereiopoden durchweg sechsgliedrig, erstes Paar mit
Scheren; letztes, vielfach die beiden letzten Paare subchelat, um-
gebildet und dorsal verschoben. AufBlere Antenumen mit vierglied-
rigem Stiel, ohne Deckschuppe. — Abdomen unvollstindig und
locker oder aumch fest unter das Sternum geschlagen. Sternum
meist schmal. Uropoden rudimentir oder ganz fehlend. — Ge-
schlechtsoffnungen in belden Geschlechtern koxal. Die Kiemen
sind Trichobranchien, meist jedoch Phyllobranchien.

Familie Homolodromiidae ALCOCK. Karapax linger als
breit, zylindrisch; ohoe scharfen Seitenrand. Orbiten fehlen,
hochstens schwache Orbitalrinnen seitlich des Rostrums entwickelt.
Dritte MaxillarfiiBe beinformig, nicht verbreitert. Die Kiemen sind
meist Trichobranchien. Epipoditen auf den ersten drei Perciopeden
stets vorhanden.

In der Gegenwart gehoren nur zwei Gattangen hierher, die auf die Tiefsee
(Homolodromia MILNIX EDWARDS) oder die tiefere Flachsee (Dricranodromio M, EDW.)
beschrinkt sind. Fossil seit dem Jura bekannt. Tierher gehoren:

Gattung Pithonoton H. V. MEYER, aus dem Jura.
Gattung Mesodromilites WOODWARD, aus dem englischen Gault.
Gattung Plagiophthalmus BLLL, aus dem Cenoman und dem Dan (England, Schweden).

Familie Prosoponidae H. v. MEYER. Karapax zylindrisch.
langer als breit, ohne scharfen Seitenrand oder verkiirzt und ver-
breitert, z. I mit Seitenrand. GriBte Breite im hinteren Drittel
gelegen,  Cervikalfurche stets kriftig. Orbiten fehlen; dagegen
sind stets langgestreckte Orbitalrinnen vorhanden, die darauf hin-
deuten, daB dic Augenstiele durchweg sehr lang waren. Letztes
Pereiopodenpaar nicht dorsal verschoben.

Die Prosoponiden sind auf Jura und Kreide beschriankt und
durch folgende Gattungen bis jetzt bekannt geworden:

Gattung Prosopon H. V. MEYER, Jura, Unterkreide.

Gattung Protocarcinus WOODWARD, Jura, vor allem Dogger.

Gattuug Charassocareinus VAN STRARLEN, nur im Lias verbreitet.

Die Gattungen Leeythocaris H. V. MEYER, Ozythyreus REUSS, Nodoprosopon BEURLEN,

Coelopus ETALLON, durchweg nur aus dem Malm bekannt®®). >
Gattang Mitkracites GOULD, aus dem englischen Gault.
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Familie Dynomenidae ORTMANN. Karapax verbreifert,
von Krabbenhabitus. Rostrum dreieckig kurz, einspitzig. Orbiten
vorhanden, aber unvollstindig. Nur ein Kubpaar, das letzte, dorsal
verschoben und subchelat. Die Kiemen sind T'richobranchien, meist
Phyllobranchien.

In der Gegenwart nur durch zwei Gattungen (Dynomene LATREILLE und Acan-
thodromia M. EDW.) vertreten. Hauptverbreitung in der Kreide. Hierher gehiren:
Gattung Cyclothyrews REMES, aus dem Oberjura®®).

Gattung Eiyus MANTELL und Xanthosia BELL, aus dem Gault.

Fig. 18. Dromiacea. Karapax ¥ig. 19. Dromiacea. Karapax von Dromiopsis
von Charassocarcinus, Lias (Dynomenidae). Ob. Kreide.
(n. VAN STRAELEN).

Gattung  Trackynotus BELL, Cyphonotus CARTER-BELL, Diaulex BELL, aus dem
Cenoman und Graptocarcinus F. ROEMER, aus der Oberkreide (vielleicht bis jns
Tertiar reichend).

Gattung Dromiopsis REUSS, aus dem Senon und Dan.

Gattung Cyamocarcinus BITTNER und Pseudodromilites BEURLEN, aus dem Fozin.
Unsicher in ihrer Stellung, aber vermutlich hierher gehorig sind Polycnemidium

REUSS (Turon) und Binkhorsiia NOETLING (Maastricht).

Familie Dromiidae ALcocK. Rostrum dreieckig, mit zweil
Nebenspitzen, so daBl das Rostrum dreispitzig ist; mitunter wird
es durch Reduktion der Mittelspitze auch zweispitzig. Karapax
mit Krabbenhabitus. Scharfer Seitenrand vorhanden. Uropoden
beim Miannchen noch entwickelt. Die beiden hinteren Pereiopoden-
paare klein und dorsal verschoben. '

Hauptentfaltung in der Gegenwart. Die zahlreichen lebenden
Gattungen sind vorwiegend litoral. Dromia reicht bis ins Hozén
zariick. Fossil ist bekannt die
Gattung Noetlingia BEURL., aus dem Eozin
Gattung Dromilites MILNE EDWARDS, aus dem London clay, gehirt entweder hjerher

oder zu den Homolodromiiden.
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Familie Homolidae HENDERSON. Kigentliche Orbiten
fehlen; dagegen sind Orbitalrinnen vorhanden. Cephalothorax
langgestreckt, ohne scharfe Seitenkante, zylindrisch. Nur das
letzte Pereiopodenpaar ist verkleinert und dorsal geriickt. Uro-
poden fehlen. Kiemen sind Phyllobranchien. — Die zahireichen
rezenten Kormen sind vor allem Bewohner der tieferen Regionen.

Fossil sind bekannt:
Gattung Gastrodorus V. MEYER, aus dem Malm.
Gattung Homolopsis BELL, vom Gault bis ins Dan verbreitet.
Gattung Hoplitocarcinus BEURLEN, aus dem Senon.
Gattung Paleliomola RATHBUN, aus dem Oligozin.

2. Subtribus Oxyrrhgncha LATREILLE)

Karapax rundlich eiformig, oder langgestreckt, nach vorn
verschmilert, infolgedessen meist von unngefihr dreieckiger Gestalt
(Dreieckskrabben). - Rostrum meist in zwei lange Spitzen aus-
laufend. Kpistom gegen das Mundfeld scharf abgegrenzt. Orbiten
ganz fehlend oder nur unvollstindig, durch Verwachsung von
Supraokulardornen gebildet. Augen meist ziemlich lang gestielt.
Pereiopoden meist lang und schlank (,,Seespinnen“), Antennulen
longitudinal eingefaltet. Minnliche Geschlechistffnungen meist
koxal gelegen.

Familie Hymenosomidae STIMPSON. Karapax flach und
diinn.  Orbiten picht entwickelt. Zweites Stielglied der #duBeren
Antennen mit dem Xpistom, aber nie mit der Stirn verwachsen.
Minnliche Geschlechtséffnungen sternal.

Nur wenige rezente Gattungen, fossil ganz unbekannt.

Familie Maiidae ALCOCK®). Karapax gewohnlich kriftig
gewdlbt, nie stark abgeflacht. Seitenkante meist nicht entwickelt.
Karapax nach vorn sich verschmiilernd. Die Rostraldornen oft
stark verldngert. Orbiten fehlend oder nur unvollstindig entwickelt;
mitunfer durch kriftice und lange -Supraokulardornen vertreten.
Zweites Stielglied der iufleren Antennen mit dem Kpistom, meist
auch mit der Stirn verwachsen. Minnliche Geschlechtséffnungen
koxal gelegen.

Die selr formenreiche Familie wird vor allem nach der Aus-
bildung der Orbiten in Unterfamilien eingeteilt. Die rezenten
Gattungen sind hauptsichlich Stillwasserbewohner des tieferen
Litorals, gehen aber auch in grofle Tiefen hinab.

Unterfamilie Micromatinae n. subfam. Das zweite Stiel-
glied der fuBleren Antennen vollkommen frei, weder mit Epistom

Fortschritte der Geologie u. Palaeontologie. Ileft 26 (Beurlen) 23
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noch mit der Stirn verwachsen. Karapax mit dem Typus der

Maiiden. Die Orbiten erinnern vor allem an die Inachinen.
Hierher gehort:

Gattung Micromaia BITTNER, aus dem Eozin und Unteroligozin.

Gattung Mithracia BELL, aus dem London clay, ist moglicherweise mit Micromaia
identisch.

Gattung Pisomaia LORENTHEY, aus dem Obereozin, diirfte ebenfalls hierher gehiren,
ist aber noch sehr ungeniigend bekannt®®),

Unterfamilie Inachinae ALCOCK. Augen langgestielt;
Orbiten fehlen ganz.

Unterfamilie Acanthonychinae ALCOCK. Augenstiel ver-
kiirzt. Orbita fehlt; Auge durch cinen Supraokulardorn geschiitzt.
Hierher diirfte die

Gattung Periacanthus BITTNER aus dem Hozin?%)
gehoren.

Unterfamilie Pisinae ALCOCK. Ausgehohlter Postorbital-
zahn und Supraorbitaldorn vorhanden. Die Gattung Hyas LeacH
ist vom Miozin an bekannt.

Unterfamilie Maiinae ALCOCK. Unvollstindige Orbita
vorhanden. Die Gattung Maia LiaM. ist vom Miozin an bekannt.
Gattung Micromithrax NOETLING, aus dem Miozin. HEine Entscheidung iiber die Zu-

gehorigkeit zu der einen oder anderen Unterfamilie nicht moglich.

¥Familie Parthenopidae ALCOCK. Stirn schmal und drei-
eckig oder zweispitzig. Karapax dreieckig oder pentagonal. Seiten-
rand nicht zugeschiirft. Orbita vorhanden. Basalglied der duBleren
Antennen f{rei, nicht verwachsen, zylindrisch, meist in die innere
Orbitalspalte eingeklemmt. Scherenfui — im Gegensatz zu den
Maiiden — wesentlich ¢réfer als die iibrigen Pereiopoden und
ziemlich steif. Minnliche Geschlechtsoffnungen koxal.

Von den beiden Unterfamilien Parthenopinae MIERS und
Fumedoninae MIERS ist nur die erstere fossil vertreten, und zwar
vom FKozin an:

Gattung Phrynolambrus BITTNER im Eozin.

Die Gattung Mesorhoea STIMPSON soll vom Miozdn an auftreten. Verschiedene

,Lambrus“-Arten aus dem FEozdin und Miozéin gehbren sicher hierher, doch ist die

Gattungszugehirigkeit durchaus unsicher.

3. Subtribus Ocypodoida (nov.)*")

Karapax breit, viereckig oder abgerundet, mehr oder weniger
gewdlbt bis flach. Stirn schmal und vorragend, nur selten maBig
verbreitert.  Orbiten fehlen, dafir sind lange Orbitalrinnen
seitlich der schmalen Stirn vorhanden, so daB ein breiter Vorder-
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rand abgeschieden wird. Die Augenstiele meist stark verlingert;
die Augen gewohnlich grol entwickelt. Aufiere Antennen meist
sehr klein. Antennulen gewdhnlich ohne besondere Antennular-
gruben, meist parallel zueinander, nur selten quergestellt, stets
sehr klein. Sternum sehr breit. Geschlechtsoffnungen in beiden
Gleschlechtern sternal gelegen.

Fig. 20. Oxyrrhyncha. Secyramathia Hertwigi DOFLEIN, Habitusbild, rezent.
(n. DOFLFIN).

Familie Retroplumidae GiLr. Karapax flach, gerundet
viereckig. Stirn sehr schmal, frei iiber das Interantennularseptum
vorragend. Stiele der Antennulen grof3, nicht in Antennulargruben
eingefaltet. Orbiten und Orbitalrinnen fehlen. Augen langgestielt,
aber reduziert. TEpistom fehlt. AuBere Antennen miiBig lang.
Sternum  breit. Minnliche Geschlechtsofinung koxal miindend,
aber in einem Gang bis auf das Sternum verlagert. Dritter
Maxillarfull schmal, beinformig. Finfter Pereiopode -reduziert,

subdorsal.
23%
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Die einzige rezente Gattung (Retropluma GILL) kommt nur
in der Tiefsee (Indischer Ozean) vor. Fossil:

Gattung Archaeopus RATHBUN, obere Kreide von Nord-

amerika ).

Kamilie Mictyridae Dana. Karapax kugelig. Stirn schmal,
abwirts gebogen. Antennulen senkrecht zueinander gestellt, nicht
quer eingefaltet. Orbiten fehlen. AuBere MaxillarfiiBe breit, blatt-
formig. Atemoffnungen am Hinterrand des Karapax.

Hierher nur eine, in der Ebbezone des Indischen Ozeans
lebende Gattung Mictyris LATREILLE; fossil unbekannt.

Familie Ocypodidae ORTMANN. Karapax viereckig oder
gerundet viereckig, nur mifig gewdslbt. Stirn sehr schmal oder
mébig breit, vorragend. Orbitalrinnen sehr lang und gut umgrenzt.
Supraorbitalrand stets ohne Kinschnifte. Antennulargrube vor-
handen; aber Antennulen sehr klein, meist parallel zueinander
gerichtet, nur selten quergestellt. Antennen sehr stark reduziert.
Augenstiel meist stark verlingert. Auberer MaxillarfuBl sehr ver-
breitert.

Drei Unterfamilien (Ocypodinae MIERS, Scopimerinae KEMP,
Macrophthalminae DANA) werden unterschieden, die alle in der
Ebbezone der tropischen Meere, vor allem in der indopazifischen
Region, leben. Fossil als reine Strandbewohner und als an die
Ebbezone extrem angepafit ziemlich selten.

Fossil sind bekannt:

Gattung Goniocypoda WOODWARD aus dem Eozin, vermutlich zn den Ocypodinae
gehorig.

Gattung Macrophthalmus LATREILLE (in der Gegenwart auf den indischen Ozean be-
schrinkt), vom Miozdn an, und zwar in Siideuropa bekannt.

AuBerdem Gattung Lérentheya BEURLEN aus dem Mitteleozdn und Ocypodidae
n. gen. (Goniocypoda sulcata CARTER) aus dem Neokom.

4. Subtribus Cancriformia GLAESSNER ‘%)

Karapax langgestreckt oval oder meistens rundlich bis stark
verbreitert und queroval. Stirn meist schmal, dreieckig, unpaar
gezihnt, wobei in der Regel ein kriftiger Mittelzahn und zwei
sehwichere Nebenzihne vorhanden sind. Mitunter ist die Stirn
auch verbreitert und gezihnt. Orbiten meist wohl entwickelt,
aber Supraorbitalrand stets mit zwei Fissuren, die die Entstehung
desselben aus drei Kinzelloben deutlich erkennen lassen. Seiten-
rand meist zugeschiirft. Vorderseitenrand gezihnt und meistens
vom Hinterseitenrand deutlich getrennt. Vorderrand des Endostoms
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wenig scharf. Antennulen longitudinal gestellt oder schrig ein-
gefaltet. Minnliche Geschlechtsoffnangen koxal gelegen.

Familie Corystidae Danwa. Karapax linglich oval, nicht
verbreitert. Seitenrand unscharf. Kpistom gegen das Mundfeld
unscharf begrenzt. Augenhihlen unvollkommen (aus unvollkommen
verschmolzenen Suprackularloben gebildet). Antennulen lings-
gerichtet. Stiel der Antennen frei.

Die in der Gegenwart nicht sehr formenreich entwickelte Familie ist fossil nicht

sicher nachgewiesen. Vielleicht gehoren die beiden miozéinen Gattungen Andorina
LORENTHEY und Microcorystes LORENTHEY hierher.

Fig. 21. Oeypodoida. Karapax von Macrophthalmus, Tezent.

Familie Afelecyclidae ORTMANN. Karapax rundlich, aber
nicht wesentlich verbreitert. Seitenréinder gut entwickelt; Vorder-
seitenrand gezihnt aber nicht scharf vom Hinterseitenrand getrennt
und die Vorderseitenrandbezahnung viclfach auf den . Hinterseiten-
rand itbergreifend. Stirn schmal und kurz, einfach dreieckig oder
unpaar gezibnt. Antennulen longitudinal. Antennen in der inneren
Orbitalspalte stehend, mit zylindrischen Stielgliedern, von denen
das zweite die Stirn erreicht. Antennengeifieln kinnen fehlen.
Hpistom nicht scharf gegen das Kndostom abgegrenzt. —

Von den beiden Unterfamilien, Acanthoeyclinae ALCOCK und Thitnge ALCOCK
sind fossile Vertreter unbekannt, wihrend die dtelecyclinae ALCOCK mit Avitelmessus

RATHBUN aus der oberen Kreide bekannt sind; Afelecyclus M. EDW. selber reicht bis
ins Miozin zuriiek.

Familie Lobocarcinidae n. fam. Stirn miBig breit, paarig
gezihnt (4—6 Zihne). Supraorbitalrand aus drei unvollstindig
verschmolzenen Supraokularloben gebildet: Antennulen schrig ein-
gefaltet. Stielglieder der Antennen zylindrisch. Xarapax stark
verbreitert; Vorderseitenrand stark zerlappt und gerundet in den
Hinterseitenrand iibergehend. Hinterrand seitlich in eigenmartigen
Aunswiichsen endigend.



354 Systematik und Stammesgeschichte der Dekapoden [38

Hierher gehdrt pur die eigenartige, aber charakteristische
Gattung Lobocarcinus REUSS aus dem Eozin??).

Familie Cancridae ORTMANN. Rostrum kurz, unpaarig
gezihnt, gewohnlich funf Zihne, von denen der mittlere am wei-
testen nach vorn reicht. Antennulen longitudinal oder schwach
schrig eingefaltet. Basalglied der Antennen grof, meist fest mit
der Stirn verbunden. GeiBeln kurz. Karapax stark verbreitert.

Vorderseitenrand lobuliert und deutlich vom Hinterseitenrand ge-
trennt.

Die Gattung Cancer LIACH tritt vom Miozin an hiufiger auf.
Gattung Branchiolambrus RATHBUN aus dem Miozin.

2. Tribus Xanthimorpha (no0v.)*) (= Brachygnotha BORRAD.
partim, Brachyrhyncho BORRAD. partim)

Karapax nur selten rundlich, meist queroval verbreitert oder
viereckig. Ein eigentliches Rostrum fehlt; der Rostralrand ist
verbreitert und durch einen Medianeinschnitt in zwei Hilften ge-
teilt, glattrandig oder gezihmt, aber Zihne fast stets in gerader
Anzahbl vorhanden. Orbita stets gut entwickelt. Supraorbitalrand
vielfach noch mit zwei Fissuren. Seitenrand scharf, Vorder- und
Hinterseitenrand meist deutlich voneinander getrennt; Vorderseiten-
rand meist gezihnt. Mesogastralregion trapezoidisch, mit einem
schmalen medianen Fortsatz zwischen die Protogastralregicnen
verlingert, wihrend bel den Dromiomorpha die Mesogastralregion
einheiflich pentagonal ist. Gei3eln der Antennulen und Antennen
klein. Antennulen schriig, meist quer eingefaltet. Stiel der fuferen
Antennen zylindrisch, meist in der inneren Orbitalspalte stehend.
Méannliche Geschlechtsoffnungen koxal oder sternal gelegen.

1. Subtribus Portunoidea (nov.)*®)

Rostrum stets gezdhut,~ im einzelnen verschieden breit.
Epistom und Endostom wenig schartf voneinander getrennt. Letzies
Pereiopodenpaar mit zu Schwimmplatten verbreiterten Endgliedern
(,Schwimmkrabhen“).

Familie Carcineretidae (nov.)*®). Karapax trapezoidisch,
Vorder- und Hinterseitenrand nicht voneinander getrennt, Vorder-
seitenrand nicht gezihnt. Supraorbitalrand lang ausgezogen.

Hierher nur eine Gattung Carcinereles WITHERS aus der Oberkreide.

Familie Portunidae Dana. Karapax linglich oval oder
quer verbreitert. Vorder- und Hinterseitenrand deutlich vonein-
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ander getrennt, Vorderseitenrand charakteristisch gezéihnelt. An-
tennenstiel zylindrisch meist in der inneren Orbitalspalte stehend.

Unterfamilie Psammocarcininae n. subfam. Karapax
rundlich oder maBig verbreitert. Vorderseitenrand mit vier big

7

AN

Tig. 22. Portunvidea. Carcineretes, ob. Kreide (n. WITHERS).

finf Seitenzihnen, von denen der hinterste stark verlingert ist.
Auf das Alttertiiir beschrinkt.

Hierher gehdren Psammocarcinus M. EDWARDS aus dem fozin und Oligozin,
und Rhachiosoma WOODWARD und finoplonotus M. EDWARDS aus dem Kozin.

Fig. 23. Portunoidea. Psammocarcinus, Karapax, Obereoziin (n. MILNE EDWARDS).

Unterfamilie Carcininae ALCOCK. Vorderseitenrand mit
vier bis fiinf Zahnen. Karapax linglich oval oder rundlich. Dak-
tylus des letzten Pereiopoden lanzettformig, nicht wesentlich ver-
breitert. Die Gattung Carcinus ist vom Kozin an, Portumnus
LEACH vom Miozin an nachgewiesen.
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Unterfamilie Portuninae ALCOCK. Vorderseifernrand mit
fanf Zahnen; Karapax nur gering verbreitert. Daktylus der letzten
Pereiopoden zu einer Schwimmplatte verbreitert. — Von den hierher
gehdrigen Gattiungen ist allein Portunus bis ins Oligozin zuriick
nachgewiesen. Sonstige fossile Formen unbekannt. Auch in der
Gegenwart besteht keine allzu grofie Formenfille.

Unterfamilie Lupinae ALCOCK. Karapax meist stark
verbreitert.  Mehr als fiinf (sechs bis neun) Seitenrandzibne an
dem vom Hinterseitenrand sehr scharf geschiedenen Vorderseiten-

Fig. 24. Portunoidea. a Portunus longipes RISSO, Habitusbild; b Neptunus hastatis
LINNE, Umri des Karapax, rezent (n. PESTA).

rand. Antennulen quer eingefaltet. Letzte Pereiopoden mit
Schwimmplatte. Scherenfulle charakteristisch mit Léngskanten,
linger als die fibrigen Pereiopoden. Basalglied der Antennen mit
einem in der inneren Orbitalspalte stehenden Fortsatz, der die
Antenne von der Orbita ausschlieBt.

Die in der Gegenwart sebr formenreich entwickelte Unterfamilie ist anch fossil
hiufig, und zwar vom Eozin ab: Die Gattung Scylle DE HAAXN ist aus Eozin und
Miozdn, sodann subfossil nachgewiesen; Neplunus ist im jiingeren Tertidr sehr hiufig,
wihrend im #lteren Tertiar diese Gattung durch den etwas primitiveren Colneptunus
LORENTHEY vertreten wird, der sehr hiufiz ist. — Aus dem Fozin bis zum Miozdn
ist bekannt die Gattung Necromecies A. MILNE EDWARDS*Y).

2. Subtribus Xanthoidea (nov.)
Karapax meist queroval verbreitert oder viereckig. Vorder-
seitenrand meist vom Hinterseitenrand getrennt und gezibnt, Der
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Rostralrand ist mehr oder weniger breit, stets durch einen Median-
einschnitt zweigeteilt, meist glatt, seltener mit vier Zihnen versehen.
Orbita stets gut entwickelt, aber vielfach noch mit zwel Fissuren.
Geifeln der Antennen und der Antennulen stets klein. Antennulen
mitunter schrig, meist quer eingefaltet. Stiel der dufleren Antennen
zylindrisch, meist in der inneren Orbitalspalte stebend, nicht mit
dem Epistom oder dem Karapax verwachsen. Keine SchwimmftBe
vorhanden. Méinnliche Geschlechtsoffnungen koxal, haufiger sternal
gelegen.

Familie Xanthidae ALCOCK. Stirnrand bogenformig oder
quer abgestutzt, mitunter gezihnt. Antennulen schrig oder quer
eingefaltet. Antennen kurz, Stielglieder zylindrisch oder wenig
verbreitert, oft die innere Orbifalspalte ausfiillend. Karapax rund-
lich, meist quer oval, seltener viereckig. Kpistom gegen Endostom
scharf abgegrenzt. Orbiten gut ausgebildet. Augenstiele kurz.
Augen in den Orbiten liegend. Minnliche Geschlechtsoffnungen
koxal (nur seiten sternal).

Die Angehorigen dieser Familie sind in der Hauptsache Flach-
wasserformen der wirmeren Mcere, und zwar speziell Riffbewohner.
Die ungeheuer formenrciche Familie wird in eine Reihe von Unter-
familien eingeteilt, die meist auch fossil bekannt sind. Das Haupt-
einteilungsprinzip ist dabei das Verhalten der Stielglieder der
dulieren Antennen.

Unterfamilie Menippinae ORTMANN. Karapax rundlich
oder miBig verbreitert. Vorderseitenrand mitunter noch nicht scharf
gegen den Hinterseitenrand abgegrenzt. Stirnrand miBig breit.
Antennen kurz; zweites Stielglied nicht verbreitert. Gaumenleisten
schwiicher oder stirker entwickelt. Von den heute lebenden
Gattungen ist Panopeus H. MILNE EDWARDS seit dem Dan, Lopho-
panopeus RATHBUN seit dem Oligozin, Menippe DE HAAN seit dem
Rozin, Piumnus LEACH seit dem Miozin bekannt. AuBerdem
kennen wir folgende nur fossile Gattungen:

Cyclocorystes BELL (= Necrozius MILNE EDWARDS) Hepatiscus BITTNER, Eumor-
phactaea BITTNER, Martinocarcinus JOH. BOHM, Lambropsis LORENTHEY?
Syphaxr MILNE EDWARDS — simtliche aus dem Eozin.

Gattung Carpiliopsis FISCHER-BENZON aus dem Dan gehort wohl auch hierher,

Unterfamilie Xanthinae OrTMANN. Koérper rundlich,
hinfiger queroval verbreitert. Stirn méiBig breit, glatt oder mit
vier schwachen Zahnen. Zweites Stielglied der &ufleren Antennen
den Stirnrand erreichend. Gaumenleisten fehlen.
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Aus der Kreide sind folgende Gattungen bekannt:

{?) Actaeopsis CARTER. aus dem Gault.

Caloxanthus A. MILNE EDWARDS, aus dem Cenoman.

Creticarcinus WITHERS und Thelecarcinus BOHM, aus dem Senon.

Tilanocarcinus MILNE KEDWARDS, aus dem: Senon bis Miozin.

AuBerdem sind folgende Tertidrgattungen bekannt:

Xanthopsis MC COY (Palaeozin/Eozin), Harpactocarcinus DESMAREST (Bozin), Phlycte-
nodes MILNKE EDWARDS (Eozin/Oligozin), Neptocarcinus LORENTHEY (Kozin),
Lobonotus MILNE LEDWARDS (Miozin).

Die rezenten Gattungen Daira DE HAAN*®) und Atergatis DE HAAN treten vom

Bozin an auf,

Unterfamilie Carpilinae ORTMANN. Wie die Xanthinen,
aber das zweite Stielglied der dufleren Antennen dringt in die

Fig. 25.  Xanthoidea, Xanthidae. Fig. 26. Xanthoidea, Xanihidoe. Karapax
Karapax von Panopeus, rezent. von Titanocarcinus, Tertiar.

innere Orbitalspalte ein; die distalen Glieder sind nicht von der
Orbita abgetrennt. Gaumenleisten fehlen. —

Die Gattung Carpilius LEACI tritt vom Miozin an auf.

Die ‘Gattung Palaeocarpilius MILNE EDWARDS (Lozin)*®) gehort wohl hierher.

Unterfamilie FKiisinae ORTMANN. Innere Orbitalspalte
durch das zweite Stielglied der dufieren Antenmen geschlossen,
aber distale Glieder nicht in die Orbita aufgenommen. Ohne
Gaumenleisten. Fossil seit. Eozin (Ffisus H. MILNE EDWARDS,
Chlorodopsis A. MILNE EDWARDS).

Unterfamilie Oziinae ALCOCK. Karapax breif, quer oval.
Stirn breit. Zweites Stielglied der Antennen breit mit der Stirn
verbunden. Gaumenleisten vorhanden. Fossil nicht bekannt.

Unterfamilie Kriphiinge ALCOCK. Karapax gerundet
quadratisch.  Vorderseitenrand mit Dornen, gegen den breiten
Stirnrand einen stumpfen Winkel bildend, ohne scharfe Grenze in
den Hinterseitenrand ibergehend. Innere Orbitalspalte geschlossen,
teils vom zweiten Stielglied der #ufleren Antennen, teils durch
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Verwachsung der Rinder. Distales Ende der Antenne stets frei.
Gaumenleisten kriftig. — Die Gattung Friphia LATREILLE selber
ist vom Miozin an bekannt.

Unterfamilie Trapeziinae Miers. Innere Orbitalspalte
stets durch Vereinigung der Rénder unter Ausschluf der Stiel-
,glieder der Antenne geschlossen. Karapax trapezoidisch. — Fossil
unbekannt.

Familie Geryonidae BEURLEN. Karapax hexagonal bis
frapezisch. Vorderseitenrand mit vier bis fiinf Dornen, deutlich
vom Hinterseitenrand geschieden. Rostrum miflig breit, mit vier

Yig. 27. Xanthoidea, Xanthidoe. Xantho, rezent, Habitusbild (n. PESTA).

mibig starken Zibhnen. Orbiten groB, oft sehr stark verbreitert.
Augen kriiftig und gut entwickelt. Innere Antennen sechrig ein-
gefaltet. AuBere Antennen gut entwickelt. Stielglieder zylindrisch;
zweites Glied den Stirnrand nicht ganz erreichend, nicht in die
innere Orbitalspalte eingeklemmt, frei beweglich. Gaumenleisten
fehlen. Méannliche Geschlechtsoffnungen koxal gelegen.

Die einzige rezente Gattung (Geryon KROYER) ist in der Tiefsee verbreitet.
Fossil gehoren folgende Gattungen hierher:

Xanthilites BELL (Dan/Eozin), Liforicola WOODWARD (Fozin), ,Coeloma”

granulosum H. MILNE EDWARDS (Eozin), Coeloma M. EDWARDS (Oligozin),

Paracoeloma BEURLEN (Oligozin), Portunites BELL (Eozin/Oligozin).

Familie Goneplacidae DANA. Karapax rechteckig oder
quadratisch, mitunter gerundet hexagonal. Rostrum breit und
gerade, zweigeteilt.  Orbiten grof und weilt, oft verbreitert;
Augenstiele lang. Orbitalspalte stets offen. Antennulen quer
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eingefaltet. Sticl der Antennen frei, in der Orbitalspalte stehend,
aber frei beweglich. Stielglieder zylindrisch, klein. — Méinnliche
Geschlechtsdffnungen sternal oder koxal, dann aber die Mtndung
durch eine Rinne bis aufs Sternum verlingert. —— Palpus des dulleren
Maxillarfufles am vorderen Inneneck des Merus inserierend.

Unterfamilie Pseudorhombilinae ALCOCK. Karapax
xanthidendhnlich (hexagonal oder quer oval). Stirn breit, jedoch
nie die ganze Breite des Karapax einnehmend. Augenstiele nicht
stark verlingert, auch Orbiten nicht extrem vergroBert. Antennulen
querliegend. Geschlechtsoffnung des Mannchens koxal.

Yon rezenten Gattungen kommt Pilumnoplax STIMPSON vom ZEozin an vor,
Foucrate DI HAAN vom Oligozin an. Auflerdem sind hierherzustellen folgende aus-
gestorbene Gattungen:

Plagiolophus BELL (= Colpocaris H. V. MEYER), Fozén; Carinocarcinus

LORENTHEY, Hozin; Galenopsis A. MILNE EDWARDS, Senon/Eozin; Branchio-

plax RATHBUN, Oligozin.

(?) Laevicarcinus LORENTHEY, FEozin/Miozin ).

Unterfamilie Goneplacinae MiErS. Karapax subquadra-
tisch. Stirn breit, eckig. Orbiten zu langen, schmalen Rinnen
ausgezogen. Augenstiele lang. Ménnliche Geschlechtsiffnungen
koxal. — Die rezente Gattung Goneplax LLEACH, vom Miozin an
bekannt. Ferner Mioplaxz BITTNER, aus dem Mioziin.

Unterfamilie Prionoplacinae ALCOCK mit sehr breiter
Stirn und koxaler Lage der minnlichen Geschlechtsiffnungen;
fossil unbekannt.

Unterfamilie Rhizopinae STIMPSON. Augenstiele oft
fixiert. Kornea klein. Karapax mit abgerundetem Vorderrand,
ohne Vorderseitenecke. Méinnliche Geschlechtsoffnungen sternal.
Hierher die Gattung Microplaxr GLASSNER aus dem Miozin.

Unterfamilie Hexapodinae MIERS. Letztes Pereiopoden-
paar reduziert, so daB auBer dem Scherenpaar nur noch drei Geh-
fuBpaare vorhanden sind. Karapax breiter als lang. Stirn schmal.
Minnliche Geschlechtsoffnungen sternal. Die Gattung Thaumasto-
plax MIERrS vom Oligozin an bekannt. Die tbrigen Gattungen
nur rezent.

Familie Pinnotheridae H. MiLNE EDwWarDS. Karapax
rundlich oder guer verbreitert. Stirn schmal. Orbiten und Augen
reduziert. Antennen klein, Antennulen quer eingefaltet. Dritter
Maxillarfafl infolge von Verschmelzungen vielfach umgestaltet.
Méanunliche Geschlechtsoffnungen sternal gelegen. — Meist halb-
parasitisch im Tnnerm von Muschelschalen, Korallenstocken usf.
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lebend. Daher Cephalothorax weich und diinn, nur schwach ver-
kalkt und normalerweise kaum fossilationsfihig. — Von den ver-
schiedenen Unterfamilien, die unterschieden werden, ist nur die
Unterfamilie” Pinnotherelitnae ALCOCK durch die Gattung Pinniza
WITHE vom Kozin an nachgewiesen.

, Familie Potamonidae OrRTMANN. Karapax rundlich, vier-
eckig oder verbreitert. Mit aufgetriebenen Branchialregionen.
Stirnrand breit abgestutzt, meist abwirts geneigt. Vorderseiten-
rand gezihnt oder glatt. AuBere Antennen klein, in der inneren

Fig. 28. Xanthoidea, Geryonidue. Karapax von Fig. 29. Xanthoidea, Goneplacidae.
Coeloma vigil MILKE EDWARDS, Unteroligozin.  Karapax von Branchioplax, Oligozin
{(n. RATHBUN).

Orbitalspalte stehend, dieselbe aber nicht schliefend. Zweites
Stielglied zylindrisch. Ohne Schwimmbeine. Minnliche Geschlechts-
offnungen koxal.

Die Bedingungen zur Fossilation sind bei den Potamoniden als SiiBwasserbewohnern
verhidltnismifig gering; sie treten daher fossil auch ziemlich sfark zuriick. Von den
verschiedenen Unterfamilien (Platytelphusinae COLOSI, Trichodactylinae ORTMANN,
Pseudotelphusinae ORTMANN, Gecarcinucinae ALCOCK, Polamoninae COLOSI) ist nur
die letzte —— Verbreitung rezent und fossil altweltlich — fossil bekannt geworden. Und
zwar treten Angehorige der Gattung Potamon SAVIGNY seit dem Miozin bemerkens-
werterweise verhiltnismiBig hiufig auf.

Familie Grapsidae Dava. Karapax viereckig, mehr oder
weniger flach., Seitenrinder oft gezihnt, meist parallel zueinander.
Stirn breit. Orbiten und Augen mifig grof, an den vorderen
Seitenecken des Cephalothorax gelegen. AuBere-Antennen Kklein,
in der inneren Orbitalspalte stehend, dieselbe aber nicht schlieBend.
Antennulen quer eingefaltet. - Zwischen den dritten Maxillarfiifien
vielfach eine gréBere Liicke. Palpus des dritten Maxillarfules- am
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duBeren HEek oder in der Mitte des Vorderrandes des Merus ein-

lenkend. Minnliche Geschlechtsoffnungen sternal.

Die vier Unterfamilien (Grapsinae DANA, Varuninae ALCOCK, Sesarminae
DANA und Plagusiinae DANA) werden in der Hauptsache durch Einzelheiten der Mund-
gliedmaBeu unterschieden. Durch die Ausbildung des Stirnrandes unterscheiden sich sehr
scharf die Plagusiinen von den anderen Unterfamilien. Fossil sind die Grapsiden sehr
selten — auch hier, wie bei Pinnotheriden und Potamoniden, ungiinstige Fossilisations-
bedingungen, da die Grapsiden die Ebbezone bewohnen.

Fig. 30. Xanthoidea, Grapsidae. a Pachygrapsus marmoratus FABR., rezent, Habitus-
bild (n. PESTA); b Dardnya, Karapax, Obereozin.

Die drei eoziinemn Gattungen:
Dardnya LORENTHEY, Palaeograpsus BITTNER, Telphusograpsus LORENTHEY
diirften nach den morphologischen Verbéltnissen des Karapax den Grapsinen oder den

Yaruninen angehoren.

Familie Gecarcinidae Dana. Karapax und Extremititen
von Grapsidenhabitus. Aber Karapax stark gewdlbt mit aufge-
triebenen Branchialregionen. Stirn mifig breif. Augen infolge der
aufgetriebenen Branchialregionen nicht am vorderen Seiteneck des
Karapax gelegen. Antennen klein, Antennulen querliegend. Palpus
des #duberen Maxillipeden distal oder am vorderen Inneneck des
Merus inserierend. Minnliche Geschlechtstffnungen sternal. —
Lebensweise terrestrisch. Fossil unbekannt.

3. Tribus Owzystomata DE HaAN

Korper langgestreckt oder hiufiger rundlich und verbreitert.
Abdomen meist fest unter das Sternum eingeschlagen. Uropoden
fehlend. Mundfeld nach vorn nicht gquadratisch begrenzt, sondern
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spitz dreleckig nach vorn ausgezogen, eine Rinne zum Ausfluf des
Atemwassers bildend. Als Verschlufl fiir dieselbe dient der distal
verbreitete Bndopodit des dritten Maxillipeden. KEpistom stets klein
oder ganz fehlend. HKrstes Pereiopodenpaar stets mit Scheren.
Die beiden hinteren mitunter subchelat und subdorsal, mitunter
cauch nur das letzte Paar subdorsal. Geschlechtséifnungen konnen
in beiden Geschlechtern koxal oder sternal liegen.

1. Subtribus Gymnopleura BOURNE®™) {=- Raninoidea auct.)

Karapax linglich, oval bis rechteckig. Beine meist mit ver-
breitertem Propodus und Daktylus. Letztes Pereiopodenpaar viel-
fach dorsal geriickt. AuBere Antennen mit breiten oder schlanken
Basalgliedern und sehr kurzer GeiBel, die Orbita nie von der An-
tennulargrube abtrennend. Eingangsoffnung in die Kiemenhohle
nie vor dem ersten Pereiopoden gelegen, sondern am Hinterrand
des Karapax. Scheren des ersten Pereiopodenpaares einfach, an-
niahernd subehelat. Sternum sehr charakteristisch entwickelt.

Familie Raninellidae n. fam. Vorderstes Sternalsegment
typisch breit und blattformig entwickelt. Die niichstfolgenden
Segmente sind entweder alle oder aber mindestens bis zum dritten

Segment gut und normal ausgebildet. Hierher gehoren:

Im Gault und Cenoman verbreitet: Nofopocorystes MC COY.

Aus dem Cenoman: Hemiocon BEI;L, Raninella M. EDW.

Tm Senon bis Dan: Kumorphocorystes VAN BINKHORST, Pseudoraninella BEURLEN.

Aus demr Tertiar und der Gegenwart: Raninellopsis JOH. BOHM, Alttertiir;
Raninoides MILNE EDWARDS, Alttertiar bis Gegenwart.

Familie Raninidae DANA. Nur das erste Sternalsegment
ist breit blattformig entwickelt. Meist ist schon zweite, stets aber
das dritte und die folgenden sehr stark reduziert.

Hierher gehdren:

Aus dem Alttertiir: Laeviranina LORENTHEY ®?) (vielleicht schon Dan, Fozin),
Lophoranina FABIANT (viell. schon ob. Kreide, Fozin/Oligozin), Notoporanina LOR.
und Notopella LOR. (Eozin), [lela MUNSTIR (Obereozin, Oligozin), Ranidina BITTNER
(Oligozin/Miozdn)

Aus dem Jungtertisr Ramina LAMARCK (vom Miozin an), Nofopoides HENDER-
SON (vom' Miozin an), Lyreidus DX HAAN (vom Pliozin an), Tribolocephalus RISTORI
(Pliozdn). —

AuBerdem noch wenige, nur rezent bekannte Gattungen.

2. Subtribus Calappoida (nov.)?)

Karapax nur selten linglich,- meist rundlich und von Brachy-
urenhabitus. Abdomen meist fest unter das Sternum geschlagen.
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Sternum stets normal entwickelt, ohne Reduktionserscheinungen.
Pereiopoden nie mit verbreiterten Kndgliedern. Weibliche Ge-
schlechtsoffnungen meist, minnliche hiiufig sternal. Im Gegensatz
zu den Gymmopleura, bei denen die Geschlechtsoffnungen in beiden
(eschlechtern stets koxal liegen.

Familie Calappidae ALcock. Karapax rundlich, von
normalem Krabbenhabitus. Hintere Pereiopoden nicht umgebildet
und nicht dorsal verschoben. Aufere Antennen kurz mit kriiftigen
Stielgliedern. Orbita und Antennula nie deutlich getrennt, so dafl
eine selbstindige Antennulargrube fehlt. Eingang zur Kiemenhéhle
vor der Basis des ersten Pereiopoden gelegen. Minnliche Ge-
schlechtsoffnungen koxal, weibliche sternal gelegen.

Unterfamilie Calappinae ALcocK. Dritte Maxillipeden
nicht verlingert. Palpus von der Ventralseite her sichtbar. Geiflel
des Ixopoditen vorhanden.

Von den lebenden Gattungen ist Calappe FABRICIUS und Mursic DESMAR.
vom Oligozin an bekannt. Ferner aus dem Miozin Mursiopsis RISTORI, aus dem
Oligozin Calapello RATHBUN und Calappilia M. EDWARDS aus dem BEozin und Oligozan.

Necrocarcinus BELL, aus dem Gault bis Dan?®%). ’

Unterfamilie Orithyinae IHLE. KExopodot des dritten
Maxillipeden ohne Geifiel. Augenhshle mit Supraorbitaldorn. An-
terolateralstachel vorhanden. Letzter Pereiopode als Schwimmbein
entwickelt. Nur eine lehende Gattung Orithyia FaBRrICIUS. Hier-
her wahrscheinlich Orithopsis CARTER (Gault und Cenoman).

Unterfamilie Matutinae ALcocK. Dritte Maxillipeden
verlingert. Palpus von der Ventralseite unsichtbar. GeiBlel am
Exopodit fehlt. — Maluta FABRICIUS und Osachila STIMPSON seit,
Miozin hekannt. Aullerdem gehort hierher Campylosioma BELL
(Oberkreide und Kozin). Vermutlich auch Hepatinulus RISTORI
(Miozédn/Pliozin).

Familie Dakoticancridae RATHBUN®?). Monotypische
Familie, mit der einzigen Gattung Dakoticancer RATHBUN aus der
oberen Kreide, die nach der Abbildung und der Beschreibung
Necrocarcinus sehr nahe steht.

Familie Leucositdae DANA. Karapax rundlich, kriftig
gewdlbt, von Krabbenhabitus. Panzer sehr kraftic. Hintere
Pereiopoden normal, nicht dorsal geriickt. AuBere Antennen klein,
oft reduziert. FKEingang zur Kiemenhshle jederseits an der Basis
der dritten. Maxillarfiie, die das Mundfeld vollkommen bedecken.
Minnliche und weibliche Genitaloffnungen sternal. — Naech' der
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Ausbildung des Mundes, teils auch der Scheren, werden die drei
Unterfamilien FEbalitnae STIMPSON, [litnae STIMPSON, Leucosiinae
MIERS unterschieden. — Formenreiche Gruppe, hauptséichlich Still-
wasserformen, die vielfach auch in griBere Tiefer gehen. Fossil

Fig. 31. Owxystomate, Gymnopleura. Pig. 32. Ozxystomata, Calappoida. Karapax
Rarapax von Nofopocorystes, schema- von Necrocarcinus, schematisch, ant. Kreide.
tiseh, unt. Kreide.

Yig. 33. Ozystomata, Colappoida. Randallia, 11abitusbild, rezent (n. DOFLEIN).

trotz des sehr festen Panzers verbiltnismiliig selten — wohl
gerade als Stillwasserformen — wie die Maiiden, wiahrend die

meisten dekapodenfiithrenden Tertiirablagerungen reine Litoralab-
Jagerungen sind. )
Fossil sind die Iliinen durch die Gattung Myra LEACH (seit Mioziin), Persephona
LEACH und I%a LEACH (seit Oligozin), die Ebaliinen durch Nucia DANA und Ebalia
Fortschritte der Geologie u. Palaeontologic. Heft 26 (Beurlen) 24



366 Systematik und Stammesgeschichte der Dekapoden (50

LEACH (seit Miozin) und die Leucosiinen durch Leucosia FABRICIUS (seit Eozin) be-
kannt. Die aus dem FEozin bekannte Gattung Typilobus STOLICZKA ist nicht mit
Sicherheit in eine dieser Unterfamilien einzureihen, gehort aber sicher. zu den Leucosiiden.

¥amilie Dorippidae DaNa. Karapax rundlich oder ver-
lingert, die beiden hintersten oder auch nur das hinterste Pereio-
podenpaar subchelat und auf den Riicken verschoben. Die minn-
lichen Geschlechtsoffnungen koxal, die weiblichen koxal oder sternal
gelegen. Nach der Lage der Kiemenoffnungen und der Ausbildung
der dritten Maxillipeden werden die Tymolinae ALcoCK und Do-
ripptnae ATCOCK unterschieden. Die letztere Unterfamilie ist durch
Dorippe FABRICIUS vom Miozéin an nachgewicsen, wihrend Gonio-
chele BELL aus dem Kozin, soweit das nach dem Cephalothorax
beurteilt werden kann, den Tymolinae angehirt.

Anmerkungen

1) Vgl vor allem BALSS 1923 und 1927a und b, BiLL 1914, BRONN 1858,
ILLIG 1927, OPPEL 1862, ORTMANN 1901, SCHLUTER 1864 und 1868, V. VAN
STRAELEN 1925,

2}y OPPEL und BALSS haben Antrimpos mit Penaeus vereinigt; doch sind die
Griinde, die VAN STRAELEN veranlaBten, Anérimpos wieder von Penaews zu trennen,
darchaus stichhaltig.

%) Nach freundlicher personl. Mitteilung von Herrn GLAESSNER ist Bombur, da
ihm die Verbreiterung der Pleuren des zweiten Abdominalsegments abgeht, kein Eucy-
phide, wie BALSS und VAN STRALLEN annahmen, sondern ein Penaide.

*) Vgl vor allem BALSS 1927b, BEURLEN 1928a, ORTMANN 1901,

5) Die Gattung Uncina ist durch VAN STRAELEN 1925 offenbar iibersehen
worden, wihrend der damit identische Leptochirus unter Vorbehalt zu den Seyllariden
gestellt wurde. Verf. erkannte 1928 die Ildentitit von Lepfochirus und Uncing und
stellte fiir die Gattung eine besondere Familie auf, die — unsichere Sfcllung -— zu den
natanten Dekapoden gerechnet wurde. GLAESSNER ibernahm (Katalog) die Familie,
die er aber wegen der Verbreiterung der Pleure des zweiten Abdominalsegments zan den
Bueyphiden stellte. Eine Neuuntersuchung des Holzmadener Materials, die an anderer
Stelle veroffentlicht wird, lift diese Annahme GLAESSNERs als nicht wohl méglich er-
scheinen, da sich die Abdominalpleuren anders verhalten als bei den Eucyphiden. Auch
das Vorhandensein von drei Scherenpaaren spricht gegen eine solche Zureihung, da am
dritten Pereiopodenpaar bei den Anomocariden nie eine Schere ausgebildet ist.

Eine Zureihung von Uncina zu den Penaeiden, an die die kriftigere Entwicklung
des ersten Scherenpaares gegeniiber den beiden folgenden zunichst erinnert, ist mnicht
méglich, da dort das erste Abdominalsegment stets so lang oder linger als das zweite ist,
wihrend sich Uncina gerade umgekehrt verbilt. Auch baben die Penaeiden im Gegensatz
zu Uncina eine Didrese. Mit den Steunopiden ist zwar das Fehlen einer Didrese gemeinsam.
auch erinpert die Ausbildung der Scheren etwas an Stenopiden; auf der andern Seite
aber verhalten sich bei Stenopiden die Abdominalsegmente gleich wie bei den Penaeiden,
and von den drei Scherenpaaren ist stets das dritte am kriftigsten. Eine Zureibung zu

den Stenopiden ist sonach ebenfalls ausgeschlessen.
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Die sehr kriftige Entwicklung des ersten Scherenpaares von Uncina gemahnt an die
reptanten Anpassungsformen unter den Tricheliden, ebenso die Reduktion des ersten Ab-
dominalsegments, die dort in gleicher Weise statthat. Uncine hat dermnach ausgesprochen
reptante Zige an sich. Da aber der diinne Panzer und das lange Abdomen auf natante
Lebensweise deuten und die Gattung deutlich von den reptanten Tricheliden unterscheiden
und auch das Fehlen der Didrese einen prinzipiellen Unterschied darstellt, muB Uncina
als Vertreter einer selbstindigen Trichelidengruppe aufgefaBt werden, die ihrem Gesamt-
babitus nach uuter die Nectocheliden und dem Fehlen \
der Didrese und dem Scherentypus zufolge in die Nahe
der Stenopiden zu stellen ist. e

%) Dieses Tribus wurde von BEURLEN 1928a -
als Familie Paranephropsidae ausgeschieden. Diese /
Bezeichnung ist nach BALSS (Zool. Ber., Bd. 18, Ref.

1325) miliverstindlich, da im SiiBwasser Neuseelands
eine Gattung Paranephrops verbreitet ist; da mir dieses
Bedenken nicht allzu schwerwiegend erscheint und die
Bezeichnung Paranephropsidea die Stellung dieses Tribus
gegeniiber den Nephrosidea sehr klar bezeichuet, machte ] b
ich doch an dieser Bezeichnungsweise, wenigstens fiir a

das Tribus, festhalten, wihrend die Familie naturgemaf  Fig. 34. Scheren. a von Un-
als Erymaidae VAN STRAELEN zu bezeichuen ist, ein cina; b von Stenopus.
Name, der, da 1925 geprigt, sowieso die Prioritat hat.

Vgl hierzu vor allem BELL 1862, BEURLEN 1928a und 1929b, BILL 1914,
OPPEL 1862, SCHLUTER 1879 und VAN STRAELEN 1925.

%) Vgl vor allem BALSS 1925a und 1927b, BELL 1857 und 1862, BEURLEN
1928a, ORTMANN 1901, PELSENEER 1886, SCHLUTER 1879 und VAN STRAELEN 1928 a.

Fig. 35. Die vier vorderen Abdominalsegmente. & von Penaeus (Penaeidea), rezent;
b von Hippolyte (Bucyphidea), rezent; ¢ von Uncina, lias.

8) Die Gattung Magila wurde (BEURLEN 1928a) mit den jurassischen Callia-
nassen vereinigt und zu den Thalassiniden gestellt, wobei eine gewisse Ahnlichkeit in
der Ausbildung der Scheren maBgebend war und die relativ schwache Panzerung des
Karapax. Diesen Merkmalen gegeniiber zeigt aber doch die Ausbildung des Abdomens,
vor allem der Ai)domina]p]euren, die sehr gro8 entwickelt und von ungefihr viereckiger
Gestalt sind, so weitgehende Ubereinstimmung mit den primitiveren mesozoischen
Nephropsiden, daf eine Zureihung zu dieser Gruppe richtiger erscheint. Auch die
Scheren unterscheiden sich recht deutlich von denen der. jurassischen Thalassiniden.
Die Anzahl der ScherenfuBpaare bel Magila ist ja leider immer noch unbekannt, so daf

24%
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— da anch andere wichtige systematische Merkmale fehlen — eine ganz eindeutige und
zweifelsfreie Einrcihung der Gattung kaum méglich ist. Tmmerhin sprechen fiir die
Richtigkeit der hier angenommenen Stellung auch Tatsachen aus der Entwicklung der
Thalassiniden selber: so geht aus den Befunden bei dem jurassischen Protaxius hervor,
daB das Abdomen —— mit Ausnahme der Pleuren — auch im Jura schon durchaus den
Habitus der rezenten Formen zeigt.

%) Hoploparia MC COY ist eine ausgesprochene Sammelgattung, die sehr hetero-
gene Elemente enthilt, dic aber wohl ausnahmslos den Nephropsiden angebéren. Eine
grindliche Revision des ganzen, vielfach ungeniigend beschriebenen Materials wire sehr’
erwiinscht. Sehon nach der Literatur lassen sich unterscheiden:

a) Eine Gruppe der Hopl. gammaroides MC COY. Der Habitus im Ce-
phalothorax und der Schere durchaus Homarus-dhnlich, von Homarus aber
durch das ungezihnte Rostrum, eine stirkere Nackenfurche und die recht
kriftige Hepatikalfurche unterschieden. AuBer H. gammaroides gehoren
hierher H. Klebsit NOETL., groenlandica RAVN, Corneti VAN STRAEL. u. a.
meist alttertiire Formen.

b) Eine Gruppe der Hopl. longimana SOW. Der Habitus im Cephalo-
thorax und den Scheren ist Nephrops-ihnlich. Unterschiede gegeniiber
Nephrops selber liegen in geringen Verschiedenheiten der Gliederung und einem
ungezdhnten Rostrum. Im einzelnen ist diese Gruppe sehr vielgestaltiz und
wiirde sich vermutlich noch weiter gliedern lassen. Man vergleiche nur
folgende herausgegriffene Formen: Hopl. sulcirostris BELL, longimana SOW.,
Saxbyi MC COY, nephropiformis SCHLUT. u. a.

Bemerkenswert ist fiir die Entwicklung in dieser ganzen Gruppe, daB der Nephrops-

Typus seine Hauptverbreitung in der unteren und oberen Kreide besitzt, wihrend der
Homarus-Typ zahlreicher und charakteristischer erst im Tertiir auftritt. Der erstere,
dessen verhidltnismiaBig schmaler Cephalothorax mit Lingskanten und - Tuberkelreihen
verziert ist, dessen Scheren kleiner, schmiler und linger sind, ist somit primitiver als
der mehr depressiforme, glittere Homarus-Typ mit seinen groBen und dicken Scheren.
Bemerkenswert ist ferner, daf bei dem Formen der unteren Kreide ausnahmslos, bei
denen der oberen Kreide noch vielfach die Abdominalpleuren breit gerundet rechieckig
sind, wahrend sie bei den tertiiten und rezenten Formen meist schmal dreieckig ge-

worden sind; auch dies eine charakterische Umbildung in der Entwicklung der Familie.

10)  Verfasser hatte frither die Tricheliden und die Anomocariden nach dem
durchweg recht kriftig entwickelten Rostrum zusammengefalit (Rostralia), eine Bezeich-
nungsweise, gegen die BALSS glaubte einwenden zu konnen, daB sie wenig gliicklich sei,
da das Rostrum ein sehr unwesentliches Merkmal darstelle. Da nun  tatsichlich sowohl
innerhalb der friher als Rostralia znsammengefa8ten Gruppen vielfach auch das Rostrum
eine Rilckbildung erfihrt und anderseits innerhalb der Arostralic Formen mit Rostrum
auftreten, und da ich weiterhin glaube zeigen zu konnen, daB die Rostralia selber wieder
in zwei vollkommen selbstindige Gruppen zerfallen, deren Ahnlichkeiten nur durch Konver-
genzen bedingt sind, so habe ich die Ausdriicke Rostralia und Arostralia fallen lassen.

1) Vgl hierzu vor allem: BALSS 1923, 1925b und 1927b, OPPKL 1862,
ORTMANN 1901, SCHLUTER 1864 und 1868, VAN STRAELEN 1925.

12y Yei, vor allem: BALSS 1927b, BEURLEN 1928a, CARTER 1898, MILNE
EDWARDS 1860, LORENTIEY-BEURLEN 1929, MOERICKE 1898, ORTMANN 1901,
VAN STRAELEN 1925, WOODWARD 1876.



53] Das System 369

13)  Genotyp der neuen Gattung Protazius ist Protaxius tsochelus WOOWARD.
Cephalothorax und Antennen unbekannt. Erstes Pereiopodenpaar mit grofen unsymme-
trischen, zweites Paar mit kleinen symmetrischen Scheren. Abdominalpleuren gut ent-
wickelt. Didiresis anscheinend fehlend.

Protaxius isochelus wurde, wie simtliche fossilen Thalassiniden als Callianassa
beschrieben, eine Bestimmung, die. infolge der wohl entwickelten Pleuren von vornherein
anszuschalten ist. Dieses Merkmal 1ifit vielmehr nur die Familien Axiiden und Laome-
diiden in Betracht kommen. Die Laomediiden sind infolge der unsymmetrischen Scheren
am ersten und der wohl entwickelten kleinen Scherem am zweiten Pereiopodenpaar aus-
zuscheiden. Fehlen der Didresis und Gestalt der Scheren erinnert andrerseits sehr stark

a b
Fig. 36. Fig. 37.
Protaxius isochelus WOODW., Genotyp von Protazius, Schere: a von Etallonia, ob.
Kimmeridge (n. WOODWARD). Malm; b von Thalassina, rezent.
an Awius. Wenn sonach — schon infolge des groffen Altersunterschiedes — eine Ver-

einigung mit Awxius selber auch nicht zweckmiBig erscheint, so gehdrt die Gattung doch
zweifellos den- Axiiden an.

Die isolierten, aus dem Jura beschriebenen Callianassa-Scheren zeigen so grofie
Ahnlichkeit mit Protawius, daf bel der Ubereinstimmung im Alter Zureihung zu Pro-
taxius richtiger erscheint als zu Callianassa.

1%)  Etallonia wurde durch VAN STRABLEN zu den Palinuriden gestellt; die
subehelate Schere und der wenig feste Karapaxpanzer schliefen m. E. diese Annahme aus.
Teider ist die Gattung nicht allzu gut bekannt. Immerhin scheint mir die Ausbildung
des Panzers und der Pereiopoden auf Thalossinidea hinzudeulen. Die subchelate Schere
selber erinnert an Thalassinidae oder Callianassidae; auf der anderen Seite deuten die
gut entwickelten Pleuren auf Axiiden. Ob eine Linea vorhanden ist oder fehlf, ist leider
nicht festzustellen. Doch ist es kamn wahrscheinlich. Die Gattung nimmt so eine
Zwischenstellung ein, steht aber nach Ausweis des Abdomens auf dem Entwicklungs-
stadium der Axiiden, dencn sie damit zuzuordnen ist. .

By Qebia clypeata CART.¥) besitat nach der Abbildung und Beschreibung
JARTERs gut entwickelte Abdominalpleuren. Die Gattungsbestimmung Gebia (d. h. Upo-
gebia) stimmt daher nleht. TLinea scheint zu fehlen. Schere Profewius-ghnlich. —
Der Cephalothordax von Gebia dura MOER. besitzt tatsichlich Ahnlichkeiten mit der
rezenten Upogebia. Doch scheint mir nach der Abbildung das Vorhandensein einer Linea

) Gehort nach WOODS zu Mecochirus.
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sehr zweifelhaft. Auch somst bestehen Unterschiede, die eine Anniherung an Axiiden
bedingen. Scheren und Abdomen unbekannt.

18)  Protocallianassa n. gen. Genotyp Pr. Archiaei M. EDW. aus dem Turon.
Rostrum unbekaunt, Linea thalassinica vorhanden. Pleuren der beiden ersten Abdominal-
segmente reduziert, an den folgenden Segmenten gut entwickelt. Didresis fehlf. Erstes
Scherenpaar groB und unsymmetrisch.

Das Vorhandensein der Ismea bei Protocallianassa schlieBt deren Zureihung zu
den Axiiden aus, ebenso die unsymmetrischen Scheren die Laomediiden und die gut ent:
wickelten Scheren die Thalassiniden. Alle diese Merkmale deuten auf die Callianassiden,
denen auch der Gesamthabitus am meisten entspricht. Die Gattung wire also dieser
Familie zuzureihen. Die gut entwickelten Abdominalpleuren verleihen ihr jedoeh inmer-
halb dieser Familie eine selbstindige und primitive Stellung: Profocallianassa ist in
dieser Hinsicht eine Zwischenstufe zwischen Axiiden und eigentlichen Callianassiden. —

Call. antigua OTTO aus dem Turon gehirt ebenfalls zu Protocallionassa; aunfer-
demn vermautlich moch ein Teil der isolierten ,Callianassa”-Scheren aus der Kreide, die
tetls sehr stark an Profocallianassa, teils an Profamius erinnern. Daneben diirften,
besonders in der oberen Krelde unter dem isolierten Scheren auch schon echte Callianassa-
Scheren vertreten sein.

17) Vgl vor allem BALSS 1912 und 1927b, BEURLEN 1925, GLAESSNER
1929a, P. G. KRAUSE 1891, LORENTHEY- BEURLFN 1929, ORTMANN 1901, VAN
STRAELEN 1925,

%) Pustulina QUENST. wurde durch OPPEL mit der Gattung Fryma vereinigt,
von VAN STRAELEN zu den Erymaidae gestellt. Diese Bestimmung wird der Eijgenart
der Schere nicht gerecht. Die Bestimmung als Brachyuren (BEURLEN 1928) ist mir
nach erneuter Priifung ebenfalls nicht mehr wahrscheinlich, schon da so groBwiichsige
Brachyurenformen, wie diese Schere voraussetzen wiirde, im Jura noch vollkommen fehlen,
Dagegen besteht eine ganz auffallende Ahnlichkeit mit Paguridenscheren. Die Gattung
wurde daher nunmehr bei den Paguriden aufgefithrt.

19)  Vgl. ASSMANN 1927, BELL 1857 und 1862, BEURLEN 1928a, GLAESSNER
1929a, H. V. MEYER 1847, OPPEL 1862, SCHLUTER 1874, SCHUTZE 1907, VAN
STRAELEN 1925 und 1928 b, WOIMRMANN-KOKEN 1892, WOODWARD 1878, WUST 1903.

%) Die Sonderstellung der Gattung Pemphiz ist schon von E. WUST laut per-
sonlicher Mitteilung erkannt worden; der gleichen Amnsicht gab der Verfasser 1928a
Ausdruck. Durch beide Autoren wurde Pemphexr zu den Scyllariden gestellt. Nachdem
jedoch durch die sorgfiltigen Untersuchungen ASSMANNs eine gut ausgebildete Antennen-
schuppe und normal entwickelte Antennen nachgewiesen worden sind, ist eine Zureihung
zu den Scyllariden nicht mehr moglich. Ganz abwegig ist es jedoch, die Gattung auf
Grund eben der Antennensehuppen zu den Nephropsiden zu stellen, wie das ASSMANN
macht, zudem, da die Antennenschuppe, woranf auch ASSMANN hinweist, ganz anders
ausgebildet ist als bei den Nephropsiden und abgesehen davon so ziemlich in allen Merk-
malen grundsitzliche Unterschiede gegeniiber den Nephropsiden bestehen. So sei nur an
den depressiformen, stark gegliederten Karapax, an die Ausbildung des Rostrums, an die
sehr primitiven Pereiopoden, dic nur in einfache Klauen endigen und hochstens z. T.
schwach subchelat sind, an die Ausbildung des Schwanzes und des dritten Maxillipeden
erinnert. Nach all diesen Merkmalen kann Pemphir nur in die Unterordnung der
Palinura gehoren. Daf innerhalb der Palinwra gewisse Beziehungen zu den Glypheiden
bestehen, ist schon friihzeitig erkannt worden und auch WUST hat 1903 einer solchen
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Ansicht Ausdruck gegeben. Immerhin besteht nach den eben erwihnten Merkmalen auch
nicht die Moglichkeit, Pemphix zu den Glypheiden i.e. S. zu stellen. VAN STRAELEN
bat dementsprechend eine besondere Familie Pemphicidae geschaffen, die er aber in dem
Tribus Glypheidea belibt (1928b). Es scheint mir bei den vorhandenen Unterschieden
notwendig, die Sonderstellung von Pemphiz noch stirker zu betonen; ich habe daher

Fig. 38, Protocallianassa Archiaci, obere Kreide. Genotyp von Protocallianassa
(n. MILNE EDWARDS).

Pemphiz in ein besonderes, den Glypheiden gleichwertiges Tribus gestellt, finde es aber
zweckmiBig, beide Tribus in einer Abteilung Qlypheidea zu vereinigen. (GLAKSSNER
michte lant personlicher Mitteilung die Pemphiciden sogar als selbstindige Abteilung
neben der Abteilung der Glypheiden aufgefafit wissen).

#1) Awuch Litogaster wird durch ASSMANN zu den Nephropsiden gestellt, obwohl
hierfiir wirklich kein einziger Grund angegeben werden kann als hichstens die Antennen-
schuppe, die aber simtlichen primitiveren Deka-
poden zukommt. Die engen Beziehungen zwischen
Litogaster und den jurassischen Glypheen sind
eindentig. Bemerkenswert sind die Beobachtungen
von GLALESSNER 1929 iiber die Hautung bei
Litogaster.

23)  Aspidogaster ist nach der Ausbildung
des Cephalothorax zweifellos aufs engste mit Lito-
gaster verwandt. Bei ASSMANN sind beide
Gattungen etwas voneinander entfernt, da Aspido-
gaster am ersten GehfuB ,Scheren“ besitat.
Die von KONIG abgebildeten Pereiopoden — aunch
ASSMANN lagen nur diese Abbildungen vor — a b

sind aber nur als subchelat zu bezeichmen und Fig. 39. Schere: a von Pustulina
besitzen eine eigentliche Schere micht. Bine  QumnsT, ob. Malm; b von Eupa-
dhulich subchelate Umbildung des ersten Pereio- gurus (rezent).
podenpaares tritt bei Glypheiden vielfach auf,

z.B. G1. tantalus, dann innerhalb der Gattung Glypheopsis, der Gattung Glyphea usf., ohne
irgendwelche besondere Bedeutung zu besitzen. Wenn also die Trennung =zwischen
Aspidogaster und Litogaster iberhaupt aufrecht erhalten bleibf, so miissen beide Gattungen
zum mindesten in nichste N#he zueinander gestellt werden.
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%) Squomosoglyphea n. subg.: Subgenotyp Squamosogl. Udressieri H. v. M.

24) Die Gattung Pseudoglyphea enthielt heterogene Formen. BEURLEN 1928a
unterschied innerhalb der Gattung zwei Gruppen, eine Gruppe der Ps. grandis und eine
der Ps. amalthea. Hier wird nun die Gattung Pseudoglyphea auf die Gruppe der Ps.
grandis beschrinkt. Genotyp der Gattung Ps. Etalloni OPPEL, eine Art, die durch
VAN STRAELEN sehr eingehend bekaunt geworden ist. — Diagnose von Pseudoglyphea:

,Karapax zylindrisch, stets kriftig gepanzert und skulptiert. Gekornelte

Cristae vor der Nackenfurche vorhanden, aber unregelmiBig. Beide Riickenfurchen

deutlich. Antennenschuppe vorhanden. Uropoden mit Didresis.

Pseudoglyphea in dem so eingeschrinkien Umfang ist sehr klar und eindeutig
umschrieben  Die Gattung steht Glyphea sehr nahe und unterscheidet sich nur durch
Einzelheiten der Oberflichengliederung.

25) Die von H. V. MEYER 1847 fiir Kum. socialis anfgestellte Gattung FKumor-
phia wurde in der Folgezeit mit Mecochirus verbunden. BEURLEN 1928a stellte Fum.
socialis 7u Pseudoglyphea in die Gruppe der Ps. amalthea. Mit den in dieser Gruppe
vereinigten Formen bestcht sehr weitgehende Ahnlichkeit. Nachdem Pseudoglyphea

nunmehr auf die Gruppe der Ps. grandis eingeschrinkt wurde, ist fiir dic Gruppe der

Ps. amalthea eine neue Gattung auszuscheiden. Vereinigung mit Mecochirus — FEum.
socialis wurde ja bisher meist zu Mecochirus gestellt — kommt nicht in Betracht, da

Mecochirus ja eine Didresis und eine viel schwiichere Oberflichengliederung besitzt.

Auch Pseudoglyphea s. str. ist auszuscheiden, da dort ja eine Antennenschuppe und eine

Didiresis vorhanden ist. So ist der alte H. V. MEYERsche Gattungsname wieder einzufiihren.
Diagnose der Gattung Emorphia H. V. MEYER:

,Karapax zylindrisch oder lateral zusammengedriickt, Panzer nur wenig
kriftig, sechwach gegliedert. Riickenfurchen undeutlich. Antennenschuppe fehlt,
ebenso Diiiresis.“ — Genotyp: Humorphia socialis 1. V. M.

Nach diesen Merkmalen gehort Kumorphia zu den Mecochiriden, withrend Fseudo-
glyphea ein Glypheide ist

28y Selenisea ist noch sehr ungeniigend bekannt. OPPEL und VAN STRAELEN
haben die Gattung mit Glyphea vereinigt, eine Vereinigung, die freilich nur aufrechtzn-
erhalten ist, wenn Glyphea als Sammelgattung im friheren Sinn aufgefafit wird. Hin-
sichtlich der Stellung von Selenisca deutet die unregelmiillige Ausbildung der Cristae vor
der Nackenfurche und das Fehlen (?) der Deckschuppe auf Mecoehiriden (wihrend freilich

auch Zureihung zn den Glypheiden vertreten werden konnte).

27) Vgl hierzu vor allem: BALSS 1924, 1925a und 1927b, BEURLEN 1928a,
GLAESSNER 1929b, V. KNEBEL 1907, ORTMAKNN 1901, VAN STRAKLEN 1925,

28)  Cyclocaris n. gen., Genotyp Cyclocaris propinquus SCHLOTH.

Diagnose: ,Karapax sehr breit, anniihernd kreisformig. Rostralrand breit,
konkav. Augen seitlich davon, sehr kurz gestielf, in schwachen Einkerbungen
des Karapaxrandes eingesenkt. Vorderseitenrand schwach gelappt®.

Cyclocaris wurde bisher im allgemeinen mit Hryon s. str. (Genotyp Eryon
arctiformis SCHLOTH.) vereinigt, mit welcher Gattung der breite, anndhernd kreisformige
Karapax gemeinsam ist. Doch ist die Art, wie die Augen am Karapax ansetzen, so
verschieden, daB eine generische Trennung notwendig ist. — VAN STRAERLEN hat die hierher
gehorigen Formen groSenteils mit Coleia vereinigt, was nicht allein durch die Karapax-
form ausgeschlossen wird, sondern vor allem durch die Tatsache, daff Cyclocaris keine

Didresis besitzt. AuBer Cycloc. propinquus SCHLOTIL. gehiéren in diese Gattung C. orbi-
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culatus MUNST., C. armatus V. KNEB., C. clongatus MONST., C. spinimanus GERM.,
C. grganteus VAN STRAEL.

) Vgl vor allem: BALSS 1927b, BELL 1857, BEURLEN 1928a, ORTMANN
1901, OPPEL 1862, RATHBUN 1926a, SCHLUTER 1862, 1865 und 1879, VAN
STRAELEN 1925, WOODWARD 1868 und 1900.

39) Die Gattung Cancrinos MUNSTER gehort sicher den Seyllarides an. Nach
der Aushildung der Antennen kann sie aber weder zu den Palinuridae noch zu den
Seyllaridae gestellt werden. In dieser Hinsicht ist sie vielmehr eine ausgesprochenc
Zwischenform zwischen beiden Familien. Es diirfle sich daher empfehlen, fiir diese

Gattung eine dritte selbstindige Familie auszuscheiden,

a b
Fig. 40. KarapaxumriB: a von Cyclocaris propinquus SCHLOTH., ob. Malm, Genotyp
von Cyclocaris; b von Eryon arctiformis SCHLOTH., ob. Malm, Genotyp von Eryon.

B1y Vgl. vor allem: BALSS 1918 und 1927b, DOFLEIN und BALSS 1913,
LORENTHEY-BECRLEN 1929, MOERICKE 1897, ORTMANN 1901, SEGERBERG 1900,
VAN STRAELEN 1925,

32 Protomunida n. gen, Genotyp Pr. munidoides SEGERB. Verbreitung im Dan
und im Paldozdn (Pr. primaeva SEGERB. und Pr. spitzbergica GRIPP). Protomunida
ist charakterisiert durch ein glattes ungeziihntes, dreieckiges Rostrum, an dessen Basis
jederseits kurze Spitzen stehen. Karapaxform und Verziernng wie bel Galathea. —
Protomunida nimmt somit eine ausgesprochene Zwischenstellung zwischen Galathea wund
Munida ein.

%) Vgl BALSS 1927b, ORTMANN 1901, RATHBUN 1926,

%) Vgl. vor allem: BALSS 1927b, BEURLEN 1925, 1928b und 1929a,
DOFLEIN 1906, ORTMANN 1901, SEGERBERG 1900, VAN STRAELEN 1925 und 1928c¢

%) Hierher ist unter Vorbebalt auch noch die Gattung Cyclothyreus REMES
gestellt worden. Verfasser hat diese Gattung (LORENTHEY-BEURLEN 1929) als fraglich
zu den Xanthiden gestellt. Kine Annidherung dieser Gattung an Xanthiden 1iBt sich tat-
siichlich beobachten. Doch diirfte eine unmittelbare Zureihung zu weit gehen; denn neben
xanthidendbnlichen Merkmalen ist Cyclothyreus doch noch recht primitiv. EKine Zureihung
zu den Dromiiden (VAN STRAELEN) scheint jedoch kaum méglich. Ehe eine sichere
Einreihung durchgefilhrt werden kann, muB vollstindigeres Material vorliegen. Sicher
steht Cyclothyreus der Wurzel der Xanthiden nicht fern.
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%8) Vgl vor allem: BALSS 1927b, BITTNER 1875, 1883 und 1893, DOFLEIN
1906, GLAESSNER 1928, LORENTHEY-BEURLENI%)?.S), ORTMANN 1901, RATHBUN 1926.

37) Das System der Maiiden ist hier noch nach der Zusammenfassung BALSS
1927b aufgefithrt. Die Einreihung der fossilen Formen ist durchweg nur provisorisch.
Es wire wiinschenswert, daf das gesamte fossile Maiiden-Material einheitlich nach den
Gesichtspunkten duschgearbeit wirde, die BALSS in seiner eben erschienenen Revision
1929b angewandt hat.

38y Ob Pisomaia in der gleichen Art wie Micromaia cinen freien Anteunenstiel
besessen hat, ist nach dem einzigen bis jetzt vorliegenden Stiick nicht zu emtscheiden.
Das eozine Alter macht jedoch ein #hnlich primitives Verhalten wahrscheinlich, so daf
die Gattung vorliufig hier eingerciht sei. Die Ausbildung der Orbita deutet auf die
ebenfalls primitiven Inachinen, Micromaia hat ja eine #dhnlich unvollstindige Orbita.

39)  Periacanthus wurde (LORENTHEY-BEURLEN 1929) in einer besonderen
Familie Periacanthidae den Maiidae gegeniiber gestellt dine solche Sonderstellung
diirfte jedoch mach vorldufiger Kenntnis die rein habituellen Unterschiede zu sehr betonen.
Die unvollstindig entwickelte Orbita schliefit jedenfalls die Parthenopiden, an die BITTNER
dachte, vollkommen aus. In diesem Merkmal besteht Ubereinstimmung mit den Aecantho-
nychinen. Doch ist mach dem eozinen Alter nicht ausgeschlossen, daff der Antennenstiel
— Micromaiinen-dhnlich — noch frei war. In diesem Fall wiirde sich die bemerkens-
werte Tatsache ergeben, daB die verschiedenen Unterfamilien schon im Eozin bestanden,
aber hier durchweg auf dem Micromaia-Stadium standen. Das noch sehr liickenbafte
Material 148t eine Entscheidung nicht zu. Die hier in Anlehnung an die zoologische
Klassifikation gegebene Kinteilung der Maiiden ist demnach als eine provisorische zu
betrachten, ebenso die Ausscheidung der Micromaiinen, die aber bei dem augenblicklichen
Stand der Kenntnisse zweckmiBig ist.

%) Vgl. vor allem: BALSS 1927b, BELL 1862, DOFLEIN 1906, GLAESSNER
1925, LORENTHEY-BEURLEN 1929, 0RTMANN 1901, RATHBUN 1926, WOODWARD 1867.

i) Die Zugehorigkeit von Archaeopus zu den Ocypodoida ist zweifelsfrei. Doch
kann die Gattung nach der kriftigen Ausbildung der Antennulen, die in keine An-
tennulargruben eingefaltet sind, nur zu den Retroplumiden gehtren, nicht zu den Oecy-
podiden, wie RATHBUN wollte.

4?) Vgl. hierzu vor allem: BALSS 1927b, BITTNER 1875 und 1884, GLAESSNER
1928, LORENTHEY-BEURLEN 1929, MILNE EDWARDS 1860, 1862—1865.

43)  Lobocarcinus wurde (LORENTHEY-BEURLEN 1929) vom Verfasser zu den
Xanthiden gerechunet. Die Ausbildung des Rostrums allein, die dafiir maBgebend war,
diirfte hierfiir kaum geniigen, zudem da der gesamte Habitus sich eng an die Cancriden
anschlieBt. Eine unmittelbare Zureihung zu den Cancriden ist jedoch nicht moglich, wie
die hier gegebene kurze Diagnose zeigt. 7

44) Vgl vor allem hierzu: BALSS 1927, BELL 1857 und 1862, BEURLEN 1929,
BUCNHR 1875 und 1883, JOM. BOMM, DOFLEIN 1906, GLALSSNER 1928, LOREN-
THEY-BEURLEN 1929, MILNE EDWARDS 1862—1863, LORENTHEY 1898b, ORTMANN
1901, RATHBUN 1926, SEGEKRBERG 1900, WOODWARD 1898.

4%) Im Gegensatz zu den vom Verfasser (LORENTHEY-BEURLEN 1929) ange-
nommenen engen Beziehungen zwischen Cancriden und Portuniden dirfte tatsdchlich, wie
vor allem aus der Ausbildung von Carcinerefes hervorgeht, eine relativ enge Verwandt-
schalt zwischen Portuniden und Xanthiden bestehen, wiihrend die Cancriden isolierter

stehen, vgl. unten. Die Portuniden sind daher mit unter die Xanthemorpha aufgenommen.
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Die Tatsache aber, daB die hierher gehorigen Formen durch die Ausbildung des letsten
Pereiopoeden sich grundsitzlich von simtlichen anderen Xanthimorphen unterscheiden, macht
es zweckmiBig, die Portuniden als besonderes Subtribus (Porfunoidea) den eigentlichen
Xanthoidea gegeniiberzustellen.

%) DaB die Gattuvg Carcineretes WITHERS tatsichlich zu den Portunoiden gehort
— WITHERS selber hielt Zugehorigkeit zu den Cymopoliiden fiir nicht unwahrscheinlich —
,gebt m. E. aus der Ausbildung des hinteren Pereiopodenpaares eindeutig hervor und auch
BALSS und GLAESSNER haben Carcineretes in der gleichen Weise eingereiht. Auf der
andern Seite aber scheint es mir nicht wohl moglich, diese Gattung in die Familie der
Portuniden einzubeziehen, wie das BALSS und GLAESSNER andeuten. Dazu sind die
Unterschiede in der Ausbildung der Karapaxform, der Orbitalrinder, der Seitenrinder
zu groB. Dementsprechend ist hier eine besondere Familie Carcinerefidae ausgeschieden,
die zweifellos innerhalb der Portunoideen eine sehr primitive Stellung einnimmt, ent-

sprechend dem hohen Alter.

47) Fiir Necronectes (= Gatunia RATHB.) eine selbstindige Familie auszuscheiden,
wie RATHBUN vorschligt (Gatunizdae, von GLAESSNER aus Priorititsgriinden in Necro-
nectidae umgewandelt) und GLAESSNER und BALSS iibernehmen, scheint dem Verfasser
nicht wohl méglich; Necronecies paBit sich sowohl
phylogenetisch, als auch morphologisch so glatt in a
das Gesamibild der Portuniden, speziell der Lupinen
ein, daB kein Grund einzusehen ist, diese klaren
Beziechungen irgendwie zu verhiillen.

48) Unter Daira ist in diesem Zusammen-
hang auch die Eozin/Miozin-Gattung Phymatocar
cinus einbezogen.

49y Palacocarpilius unferscheidet sich von
den Carpilinen durch das michtig entwickelte zweite
Stielglied der Antenne; auch diirfte der distale Teil

der Antennen mnicht in die Orbita eingeschlossen

gewesen sein. Schwache Gaumenleisten sind vor-
handen. Durch diese Merkmale, wie auch die Form Fig. 41. Karapaxumriff von Necro-
des Karapax sind Bezichungen zu den Oziinen an-  ,..zes (n. GLAESSNER): a Necr.

gedeutet. Dancben bestehen freilich auch Ahnlich- proavitus RATHB.; b Necr.
keiten zu Carpilius. — Die Gattung diirfte un- Schafferi GLAESSN. ; ¢ N.vidalia-
mittelbar an primitive Xanthinen (Xanthopsis) oder nus MILNE EDWARDS.

Mevippinen anzuschlieSen sein, als Vorstufe zu den
Carpilinen oder Ozjinen.

59) Die Gattung Lacvicarcinus LORENTHEY gehort zweifellos den Goneplaciden an;
die Ahnlichkeit mit Branchioplax und #hnlichen Gattungen ist so auffillig, daB ein
Zweifel kaum bestehen kann. (Dagegen ist Tifanocarcinus, mit welecher Gattung Laevi-
carcinus frither vereinigt war, ein ebenso typischer Xanthide.) Das gleiche gilt fiir die
Gattungen Galenopsis und Carinocarcinus, die GLAESSNER im Katalog zu den Xanthiden
stellt. Auch hier sind die thnlichkeiten, so gul wie bei Plagiolophus und Colpocaris,
die auch GLAESSNER hierher stellt, eindeutig.

51y Vgl hierzu vor allem: BALSS 1927b, BELL 1862, BITTNER 1875, 1883, 1893,
JoH. BOHM 1922, BROCCHI 1877, EBERT 1886, 1888, LORENTHEY 1898, LORENTHEY-
BEURLEN 1929, RATHBUN 1926a, VAN STRAELEN 1923a, 1923D, 1923c.
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5%y Laeviranina ist noch ungeniigend bekannt; vor allem fehlt noch die Kenntinis
des Sternums. Nach dem Karapax ist diese Gattung die primitivste Gattung der Raninidae
und zeigt enge Beziehungen zu Raninellopsis; vielleicht sind beide Gattungen identisch
oder gehiren einige zu Laeviranina gestellte Kormen in Wirklichkeit zu Raninellopsis,
wihrend die iibrigen als Laevirawnina eoger zu Hela gehoren. Eine Unterscheidung des
vielfach ungeniigend erhaltenen Materials nach dem Karapax allein ist oft schwierig. Auch
zwischen Loeviramima und Pseudoraninella, wie auch zwischen Raninellopsis und Pseudo-
raninella diirften enge Bezichungen bestehen, soweit, daf auch diese Gattungen sich teil-
weise vielleicht iiberschneiden, wihrend verhiltnismiiBig scharf die Grenze zwischen Rani-
nella und Pseudoraninella ist. Eine Revision gerade dieser Gruppe wire sehr notwendig.

53) Vgl. vor allem: BALss 1927b, BELL 1857 und 1862, CARTER 1872,
LORENTHEY-BEURLEN 1929, NOETLING 1881, RATHBUN 1917 und 1926a, RISTORI
1886, SEGERBERG 1900, VAN STRAELEN 1923a, STOLIZCKA 1871.

%) Necrocarcinus BELL ist eine Sammelgattung. Der Genotyp ist N. Woodwards.
An diese Art schlieBen sich unmittelbar eigentlich nur die Formen aus dem englischen
Ganlt und Cenoman an; und auf diese miilite die Gatiung von Rechts wegen beschrinkt
werden. Doch sind spiter eine ganze Reihe von ,,Necrocarcinus“-Arten aus dem Senon
nnd Dan beschrieben worden. Die von SEGERBERG aus dem Dan bekannt gemachten
Formen schliefen sich enger an Campylostoma als an Necrocarcinus an und nehmen in
vieler Hinsicht, wie stratigraphisch, so auch morphologisch eine Zwischenstellung zwischen
diesen beiden Gattungen ein. Fiir diese Formen wire daher eine selbstindige Gattung
auszuscheiden.

- Necrocarcinus Honnoe RATHBUN aus dem Eozin wurde schon von
RATHBUN nur unter Vorbehalt zu Necrocarcinus gestellt. Enge Beziehungen scheinen
o Campylostoma wie auch zu Orithopsis zu bestehen; .auch diese Form diirfte der
Repriasentant einer selbstindigen Gattung sein. — Necrocarcinus quadriscissus NOETLING
von Maastricht ist unvollstindig bekannt, stebt aber nach dem was vorliegt, ziemlich
isoliert, kann zum mindesten nicht mit Necrocarcinus vereinigt werden. — Eine griind-
liche Revision dieses ganzen Formenkreises wire sehr erwiinscht und wiirde sehr zr
Kldrung der verwandtschafltliciien Verhiltnisse innerhalb der Calappiden beitragen.

55) Die Familie Dakoticancridae wurde von RATHBUN zu den Dromiaceen ge-
stellt, doch steht, wie schon BEURLEN 1928b betont hat, Dakoticancer unter den Dro-
miaceen absolut isoliert. Auf der andern Seite bestehen so weitgehende Ubereinstimmungen
mit Necrocarcinus in jeder Hinsicht, dal Verfasser eine Zureihung mindestens zu den
Calappoide tichtiger erscheint. Ja, die Ubereinstimmung geht so weit, daf man sogar
an eine Vereinigung mit der Fam. Calappidae selber denken konnte.

B. Begriindung des Systems
1. Unterordnung Irichelida

Schon die oben gegebene Diagnose zeigt die morphologisch
so klar umschriebene Einheitlichkeit und Geschlossenheit der Unter-
ordnung. Die konstant auftretenden drei Scherenpaare sind auf
sie beschrinkt: dhnlich verhalten sich dic andern Merkmale, sowie
die in ihren Grundziigen recht ecinheitliche Ontogenie (mit Aus-
nahme der Sergestiden). Die Zusammengehorigkeit der drei Ab-
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teilungen der Tricheliden ergibt sich iiberdies auch recht klar aus
der Entwicklung im einzelnen.

Dic primitivste Gruppe wird durch die Penaeidea dargestellt,
und zwar aus folgenden Griinden:

1. fehlt eine Brutpflege,

. 2. ist die Ontogenie von selten typischer Vollstindigkeit,

3. ist der dritte MaxillarfuB wund simtliche Pereiopoden

siebengliedrig,

4. sind die drei Scherenpaare nicht oder nicht nennenswert

gegeneinander differenziert.

Dazu kommt bestiticend das hohe Alter der Penacidea (Bunt-
sandstein) und die Tatsache, daB mit grofler Wahrscheinlichkeit
schon im Malm die einzelnen Unterfamilien der Penaeiden getrennt
sind, mit andern Worten die Enfwicklung im wesentlichen abge-
schlossen ist. — Den Penaeidae gegeniiber sind die Sergestidae
zweifellos eine aberrante, durch besondere Anppassung um- und
riickgebildete Gruppe (BReduktion der Kiemen und der hinteren
Pereiopoden, starke Kainogenese in der Ontogenie). Fir die Ge-
samtentwicklung der Tricheliden ist diese Familie somit bedeutungslos.

Die andern Tribus (Stenopidea, Uncinoiden, Poranephropsidea,
Nephropsidea) stehen in den vier erwihnten Puukten aunf hoherer
Organisationgstufe, lassen sich somit unter diesen Gesichtspunkten
ohne Schwierigkeit von den [lenaeidea ableiten; in einem fiinften
Punkte sind sie jedoch primitiver als die Penaeidea, in der Aus-
bildung der Kiemen; die Peraeidea haben Dendrobranchien, wihrend
den ibrigen Gruppen Trichobranchien zukommen, also der Kiemen-
typus, den wir als den Grund- und Ausgangstypus der Dekapoden-
kieme betrachten miissen. Kin grundsitzlicher Widerspruch scheint.
mir hierin jedoch nicht zu liegen; auch die Penaeiden besafien
urspriinglich  Trichobranchien, die aber weitergebildet wurden,
wihrend die iibrige Organisation relativ stabil blieh. Im Gegensatz
dazu machten die Abkommlinge der Penaeidea eine weitergehende
Umbildung und Neuanpassung des gesamtien Organismus dureh,
wobei eine Weiterbildung der Kiemen iiber das Trichobranchien-
stadinum hinaus unterblieb.

Im einzelpen sei kurz folgendes bemerkt: Die Stenopiden
stehen auf hoherer Organisationsstufe in der Differenzierung des
dritten Scherenfulies und der abgekiirzten Ontogenie. Primitivere
Verhiiltnisse zeigt die sehr einfache Kiemenformel; ein weiterer
Unterschied betrifft das Fehlen der Diéirese in den Uropoden. In-
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folge des geringen fossilen Materials ist ein Verfolgen der Ent-
wicklung der Stenopiden ausgeschlossen. Kine Anniherung an
Penaeidea ist somit naturgemif nicht feststellbar. Trotzdem diirfte
Herleitung von diesen zweifelsfrei sein. Das FKehlen der Didrese
kann dagegen nicht ins Feld gefahrt werden; im Gegenteil, die in
der Ontogenie stark verzdgerte Entwicklung von Uropoden und
Telson deutet an, daff die Auvsbildung des Sehwanzes durch Ent-
wicklungshemmungen beherrscht wird, so dal eine Unterdrickung
der Didiresis leicht vorstellbar ist. Ebensowenig kénnen die
Kiemen gegen eine solche Herleitung sprechen, da ja nach dem
Gesagten auch die Penaetdea urspringlich die primitiveren Tricho-
branchien besessen haben miissen; auch hat die heute etwas diffe-
renziertere Kiemenformel der Penaeiden zweifellos das primitivere
Stadium, das die Stenopiden in der Gegenwart noch repriisentieren,
einmal durchgemacht.

Wihrend also die Pernneidea schon frithzeitig und aunf
einer verhiltnismaBig niedrigen Organisationsstufe stabil
werden und nur in den Kiemen noch eine gewisse Um-
bildung erfahren, zeigen dieStenopiden eine weitergehende
Umbitdung (Brutpflege, Ontogenie, dritter Scherenfull), erreichen
also eine etwas hohere Organisationsstufe, dafitr bleibt
aber die Entwicklung der Kiemen auf einem primitiven
Stadium gebhemmt.

(Fegeniiber Stenopiden und Penaeiden®) sind die Paranephrop-
sidea und Nephropsidea reptante Formen. Diese gleichartige Liebens-
weise bedingt natiirlich eine Reihe gemeinsamer Merkmale, so die
grifiere Panzerfestigkeit — im Gegensatz zu dem ditnnen Panzer
der natanten Penaeiden und Stenopiden — so die breit zylindrische
Karapaxform — gegeniiber der lateralen Zusammendriickung dort —
weiter die Differenzierung und VergriBerung des ersten Scheren-
paares auf Kosten der beiden hinteren -— gegeniiber der gleich-
artigen Ausbildung simtlicher drei Scherenpaare bei den Penaeiden
und der Vergroberung des dritten Paares bei Stenopiden. Diese
iibereinstimmenden Anpassungsmerkmale im Zusammenhang mit den
gemeinsamen Trichelidenmerkmalen haben bisher im allgemeinen eine
Vereinigung der Erymaidae mit den Nephropsidea veranlaBBt. Beide
Abteilungen stehen aber selbstindig nebeneinander, wie der Ab-

*) Eine Klirung der- verwandtschaftlichen Beziehungen der Uncinoidea, ist wit
Sicherheit vorlidufig nicht méglich. Vermutlich verhalten sie sich ebenso zu den Pena-

eidea wie die Stenopidea (vgl. Anm. 5, S. 366).
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lauf der Entwicklung klar zeigt. Kine Gegeniiberstellung der
Hauptentwicklungsstufen beider Abteilungen, die durch folgende
Gattungen charakterisiert sei:
I. Clytiopsis (Buntsandstein) — Magila (Oberer Malm), Pscuda-
stacus (Oberer Malm, Kreide),
1. Clytia, Evyma (Jura) — Hoploparia (Kreide),
1I1.  Enoploclytia (Kreide) — Homarus (Rezent),
1468t erkennen, dafl in beiden Abteilungen die dlteste Stufe einen
diihnen und schwachen - Panzer, sehr schwach differenzierte
und kleine Scheren an dem ersten Scherenpaar und breite, vier-

a&

b a b
Fig. 42. Abdomen und Schere von Clyfe-  Fig. 43. Abdomen und Schere von Eryma
opsis BILL (n. BILL), (Paranephropsidea), (Paranephropsides), ob. Malm.

ob. Buntsandstein,

eckig gerundete Abdominalpleuren besafi. Auf der zweiten Stufe
ist in beiden FKillen der Panzer fest und kriftig entwickelt, das
vordere Scherenpaar beginnt sich zu.vergréfiern und zu differen-
zieren, wihrend die beiden hinteren Paare kleiner und einfacher
werden, die Abdominalpleuren beginnen sich zu verschmilern und
zu dreieckiger Form umzuwandeln. Auf der dritten Stufe schlieBlich
sind die Scheren kriiftig und verschiedenartig differenziert, die
Abdominalplenren sind fast durchweg schmal und dreieckig geworden;
im Panzer ist die Festigkeit noch weiter gesteigert.

Die Entwicklung verliuft also bei Erymaiden und Nephro-
psidea in deutlicher Parallelitit, wobei zu bemerken ist, daB diese
Parallelitit durch eine gleichsinnige Anpassung an reptante
Lebensweise bedingt ist, wihrend die #ltesten Entwicklungsstufen
poch kaum eine eigentliche Anpassung an eine solche erkennen
lassen, vielmehr durch ihren diinnen Panzer und die geringe Diffe-
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renziertheit der Scherenpaare an natante I'ormen erinnern. Para-
nephropsidea und Nephropsidea sind also Abkommlinge
natanter Dekapoden und haben sich erst sekundir an die
reptante Lebensweise angepalif; die Parallelitit der Iint-
wicklung und die gleich primitive natantier-dhnliche Aus-
bildung der Anfangsstufen in beiden Abteilungen 1d8t
dabei erkennen, daB es sich um zwei verschiedene, un-
abhingig voneinander entstandene Stimme handelt. DaB
als Ausgangsgruppe fiir beide nur die Abt. Penaeidea in Frage
kommen kann, ist schon frither von BILL und spiter von BEURLEN
gezelgt worden.

Kine weitere Bestitigung fiir die unabhiingig iterative Ent-
stehung der Erymaiden und Nephropsiden ergibt das Verhalten
der Abdominalpleuren. In den ilteren Entwicklungsstadien sind

a b
Tig. 44, Abdomen und Schere von Pseudastacus (Nephropsidea), ob. Malm.

dieselben in beiden Abteilungen breit viereckig, also von gleicher
Ausbildung wie bei den natanten Penacidea. Diese Form der
Abdominalpleuren wird mit fortschreitender Anpassung an die rep-
tante Lebensweise in beiden Abteilungen zugunsten einer schmal
dreieckigen Korm aufgegeben. Diese Umbildung ist dureh -die
Anpassung bedingt. Die reptanten Makruren schwimmen ja im
allgemeinen wenig, vor allem besitzen sie nicht mehr die Fahigkeit
der Natantier durch Rudern mit den Pleopoden bei gestrecktem
Abdomen schwimmen zu konnen; wenn sie schwimmen, so geschieht
dies vielmehr riickwiirts, durch stobweises Kinschlagen des Ab-
domens, (eine Art zu Schwimmen, die iibrigens auch die Natantier
schon ausiiben, blof mnicht als einzige und wichtigste Form des
Schwimmens). Wihrend nun die breit viereckigen Abdominalpleuren,
die bei gestrecktem Abdomen mit ihrem Rand aneinanderstoBern,
dem Abdomen einen gewissen Halt verleihen, miissen sie beim
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Einklappen des Abdomens mit ihren Riéndern ibereinander ge-
schoben werden, wirken also aul die Bewegung unter Umstinden
hemmend ein. Dies zeigt- deutlich, daf die bei Irymaiden und
Nephropsiden cinsetzende Verschmilernng der Abdominalpleuren
im Dienste der Neuanpassung an die reptante Lebensweise steht,
wihrend die viereckigen Pleuren der ilteren Formen noch auf
die natanten Stammformen zuriickweisen — und zwar unabhingig
voneinander in beiden Abteilungen.

SchlieBlich wiire hier noch eine weitere Uberlegung anzufiihren,
das ist die Art der Atmung bei Krymaiden und Nephropsiden.
Wie an anderer Stelle (BEURLEN, 1929) gezeigt wurde, war bei

a b

Fig. 45. Abdomen und Schere von Hoploparia (Nephropsidea), Tertidr.

den Erymaiden der Musc. dorsoventralis posterior, der bei den
Astacuren nur als rudimentires Sehnenband noch vorhanden ist,
noch als funktionierender Muskel ausgebildet. Dieser dem Schalen-
schlieBmuskel der Phyllocariden homologe Muskel stand bei den
Erymaiden mit grofiter Wahrscheinlichkeit im Dienste der Atmung,
indem die Pleuren des Karapax zusammengezogen werden konnten,
wodurch die unter den Pleuren befindliche Kiemenhohle erweitert
bezw. verengert wurde. Die Art der Atmung bei den Nephro-
psiden ist ganz anders und nicht unmittelbar von den Verhiltnissen
bei den Krymaiden abzuleiten; das Atemwasser wird durch kleine
Offnungen vor den Koxen der Pereiopoden in die Kiemenhohle
eingelassen; eventuelle Bewegungen zur Krweiterung bezw. Ver-
engerung der Kiemenhoble werden durch Heben und Senken des
Karapax am hinteren Teile ausgefithrt, da ja eine Zusammenziehung
der Pleuren infolge des rudimentdren Musc. dorsoventr. post. nicht

mehr in Frage kommt. Ein Rudimentirwerden dieses bel den
Fortschritte der Geologie u. Palacontologie. Heft 26 (Beurlen) 25



389 Systematik und Stammesgeschichte der Dekapoden |66

Erymaiden funktionierenden Muskels und dadurch eine Umstellung
der Atmungsbewegungen zu dem Typus der Nephropsiden erscheint
ausgeschlossen, da nach allen Erfahrungen nur funktionslose Or-
gane rudimentir werden. Die Nephropsiden miissen also von Formen
abstammen, bei denen der in Frage stehende Muskel schon rudi-
mentir war, d.h. die Erymaiden konnen nicht die unmittelbaren
Vorfahren der Astacuren sein.

Daraus ergibt sich:

1. Die Tricheliden trefen nachweislich spiitestens in der
Untertrias auf; ihre primitivsten dltesten Vertreter waren natant
und von penaeidenihnlichem Habitus (, Penaeus® atavus BILL).

Trias Jura HKreide Tertiar Gegenwars,
) Stenopiden
| Uncinodea
Fenaerdea
S L S
Nephropsidae
Astacidae | und  Parastacidae

t Paranephropsidec

Fig. 46. Entwicklungsschema der Trickelida.

2. Diesc penaeideniihnlichen Ausgangsformen miissen Tricho-
branchien und einen noch funktionierenden Muse. dorsoventralis
posterior (SchalenschlieBmuskel) besessen haben.

3. Aufdiesem Stadium spalten die Stenopiden und Uncinoiden ab,
durch ihre besondere Anpassung unter Erhaltung der Trichobranchien.

4. FEbenso entwickeln sich auf diesem Stadium zu reptanter
Lebensweise die Paranephropsidea, wobei der noch woh!l entwickelte
Schalenschliefmuskel in den Dienst der Atmung gestellt wird.

5. Die Penaeiden selber bleiben verhdltnismédBig formkonstant.
Da bei ihnen — wie bei natanten Dekapoden iiberhaupt — die
Kiemenhohie in freier Verbindung mit dem umgebenden Wasser
steht und der Panzer einheitlich ist, wird der SchalenschlieBmuskel
rudimentir, da ihm eine bestimmte Funkiion abgeht (das gleiche
gilt fir die Stenopiden).
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6. Auf diesem Stadium spalten die Nephropsiden ab, deren
Entwickiong infolge der gleichartigen Anpassung iterativ sich zu
der der Erymaiden verhilt.

7. Dic Krymaiden treten in der Untertrias auf, die Uncino-
iden sind auf den Lias beschrinkt; die Nephropsidea erscheinen
erst im oberen Malm. Die Stenopiden sind fossil unbekannt.

2. Unterordnung Anomocarida

Nicht ganz so klar wie bei den Tricheliden liegen die Ver-
hiltnisse in der vielgestaltigen Unterordnung der Anomocarida.
Immerhin ergibt auch hier das fossile und lebende Material ein
befriedigendes Bild.

Die formenreichste Abtellung der Nectocariden (Trib. Huey-
phidea) enthilt nur Natantier. s werden sieben Subtribus unter-
schieden, von denen die drei durch einen Kxopoditen im erwachsenen
Zustand charakterisierten Subtribus nach allgemeiner Ansicht als
die primitiveren gelten, gegenitber den vier iibrigen, bei denen
das erwachsene Tier keine Exopoditen mehr besitzt. Eine eindeutige
Festlegung der verwandtschaftlichen Verhiltnisse auf Grund des
fossilen Materials ist zurzeit nicht moglich, da das vorliegende
Material sehr klein ist. Zuniichst sei festgestellt, daf3 die Eucy-
phiden erstmals im Obermalm aunftreten, also zweifellos jiinger sind
als-die Penaeiden. Und zwar geht das nicht allein aus dem spéiteren
Auftreten den Penaciden gegeniiber hervor — die geologische Uber-
lieferung konnte ja infolge Unvollstindigkeit cin schiefes Bild er-
geben ——, sondern das ergibt sich ganz eindeutig aus den zahlen-
mifigen Verhiiltnissen des Auftretens: die Penaeiden sind im
Jura durch neun z. T. artenreiche Gattungen vertreten — Gattungen,
die, da am fossilen Material nur der Karapax zur Unterscheidung
zur Verfigung steht, zweifellos wesentlich weiter gefafit sind als
die lebenden —; demgegeniiber kennen wir aus dem Jura nur drei
sichere und eine unsichere Kucyphidengattung, die je nur mit
wenigen Arten vertreten sind. Die Kucyphiden spielen also in
der Natantierfauna des Jura im Gegensatz zu den Penaeiden eine
ganz untergeordnete Rolle, genau umgekehrt wie in der Gegen-
wart, wo zwel Penaeidenfamilien 21 Kucyphidenfamilien gegeniiber-
stehen. Die Kucyphiden hatten demnach ihre Hauptent-
faltung erst vom Jura ab, bei den Penaeiden war.sic im

Jura schon abgeschlossen.
25%
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Hinsichtlich der Beziehungen innerhalb der Eucyphiden ist
von Bedeutung, daf das Subtribus der Palaemonocida das einzige
ist, das bis in den Oberjura zuriickreicht: zwei der Oberjura-
Gattungen gehoren ihm an. Die dritte Gattung besitzt Exopoditen,
gehort aber keinem der lebenden Subtribus mit Exopoditen an,
sondern steht ganz Isoliert. Dieses hohe Alter liBit die Palae-
monoiden innerhalb der Kucyphiden als sehr arspriinglich erscheinen,
sowohl gegeniiber Crangonoiden und Pandaloiden, wie auch gegen-
iiber den Kxopoditen besitzenden Pasiphaeoiden usw., die ja noch
vollkommen fehlen. In gleicher Richtung deutet auch die Onto-
genie: dieselbe ist bei den Palaemonoiden von ganz besonderer
Vollstandigkeit, wogegen sie in den iibrigen Subtribus abgekurzt
und z. T. auch modifiziert erscheint. s wiren demnach nicht
allein die exopoditenlosen, sondern auch die exopoditentragenden
Subtribus von den Palaemonoiden abzuleiten. Hinsichtlich der
ersteren Grappe bestehen keine Schwierigkeiten einer derartigen
Ableitung; anders in der zweiten Gruppe: grade der Besitz von
Fixopoditen bel den erwachsenen Formen, d. h. gewissermaflen ein
Verharren auf dem Mysisstadium gibt ihnen einen primitiven An-
schein — , Ubergangsformen zu den Schizopoden®. Anch das Anf-
treten der KExopoditen besitzenden Udorelliden gleichzeitig mit den
Palaemonoiden im Oberjura konnte in dieser Richtung ausgedeutet
werden. Dem widersprechen folgende Tatsachen:

a) Das Alter der Kucyphiden, da sie erst im Oberjura auf-
treten, also in einer Zeit, in der der Dekapodenstamm schon hoech
entwickelt ist in einer ganzen Reihe verschiedener Gruppen, so
daf Ubergangsformen zu den Schizopoden bei den Eucyphiden nur
dann erwartet werden konnten, wenn eine polyphyletische Ent-
stehung der Dekapoden aus Schizopoden angenommen werden konnte.

b) Die Organisation der exopoditentragenden Kucyphiden, die
in keiner Hinsicht primitiv ist, sondern hinsichtlich der Mundglied-
mafen, der Kiemen, der Ontogenie, der Brutpflege vollkommen der
Organisationshéhe der Palaemonoiden entspricht, differenzierter ist
als z. B. bei den exopoditenlosen Penaeiden. s sind also durchweg
hoch differenzierte natante, echte Dekapoden, bei denen hichstens
der Exopodit als primitives Merkmal anfgefafit werden kann.

Der Kxopodit braucht aber nicht primitiv zu sein, er kann
ebensogut im Dienste der natanten Anpassung sekundir wieder
erworben, oder richtiger durch Hntwicklungshemmung auch beim
erwachsenen Tier erhalten geblieben sein — in der Ontogenie wird
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er ja immer noch entwickelt, nur dall er normalerweise im er-
wachsenen Zustand wieder riickgebildet wird. Die Penaeiden zeigen
ja ganz entsprechendes: auch hier treten sekundir vielfach die
Exopoditen im erwachsenen Zustand wieder auf. Dies dirfte anch
fiir die Kucyphiden zutreffen: der Grundtypus ist ein normaler,
hoch differenzierter makrurer echter Dekapode, der in vielen Punkten
auf hoherer Organisationsstufe steht als die Tricheliden (z. B. Sty-
lamblys! Phyllobranchien!); infolge der natanten Anpassungsrichtung
bleibt in einigen besonders extremen Gruppen der Kxopodit des
Mysisstadiums auch beim erwachsenen Tier erhalten; die Kntwicklung
ist gechemmt. Die exopoditentragenden Kucyphidensubtribus
sind also nicht primitiver als die andern, sondern sind
Reprisentanten einer durch spezielle Anpassung be-
dingten absteigenden, gehemmten Entwicklung. Die auf-
steigende Kntwicklung fithrte von den primitiven Palaemonoiden
zu den Crangonoiden, die insofern eine hohere Organisations-
stufe Dbesitzen, als die Entwicklung abgekirzt ist, die Kpipoditen
reduziert sind und ebenso der Incisorfortsatz der Mandibeln stets
riickgebildet ist.

Figenartig ist die Stellung der Udorelliden. Das Vorhanden-
sein von Exopoditen deutet auf Beziehungen zu den in der HEnt-
wicklung gehemmten Tribus. Auf der andern Seite gibt ihnen
die abweichende Ausbildung der I.ndopoditiste der Pereiopoden
eine sehr isolierte Stellung und das hohe oberjurassische Alter
deutet auf primitive Verhaltnisse. Sollte diese Familie nicht doch
am Anfang der Entwicklung der Eucyphiden stehen, als ganz be-
sonders primitiv? das Vorhandensein der Kxopoditen bei einem
Teil der Kucyphiden also ein urspriingliches Verhalten sein, wie
das ja auch Bawrss bei der Besprechung von Udorella annimmt?
Die oben gegebenen Einwinde gegen eine solche Moglichkeit gelten
voll und ganz auch fir Udorella. Die von BALSS besprochene
Ausbildung der Pereiopoden laBt diese Gattung als ganz einseitig
spezialisierte, pelagisch lebende Formen erkennen. Und diese
Spezialisation bedingt es wohl auch, dafi schon auf diesem frithen
Stadium der Eucyphiden in diesem Fall die Exopoditen bis zum
erwachsenen Zustand erhalten geblieben sind. Das Vorhanden-
sein der KExopoditen bei Udorella ist kein primitives,
sondern ein excessives Merkmal. Udorelle und die spi-
teren, exopoditentragenden HKueyphiden verhalten sich
in diesem Punkt iterativ zueinander.
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Dic zweite Abteilung der Anomocariden, die Herpocariden,
tritt ebenfalls vom Jura an auf, reicht aber etwas weiter zuriick
als die Nectocariden, ndmlich bis in den Lias, um allerdings
charakteristisch und zahlreicher ebenfalls erst im Malm aufzutreten
und wie die Nectocariden ihre Hauptentfaltung erst postjurassisch
zu erleben.

Hinsichtlich der Thalassiniden wird die aus der Morphologie
der rezenten Formen sich ergebende Auffassung, dafl die Axiiden
die primitivste Familie der Thalassiniden sind, durch das pali-
ontologische Material eindeutig Dbestitigt: die Axiiden sind die
einzige Familie, die schon im Jura nachweisbar ist, die aber hier
gleich mif verschiedenen Gattungen nebeneinander auftritt. Die
Herleitung der ibrigen Familien aus den Axiiden 1&Bt sich aus
dem lickenbhaften Material nicht unmittelbar zeigen, nur fir die
Callianassiden ist ein solcher Nachweis moglich durch die zwischen
Axiiden und Callianassiden vermittelnde Kreidegattung Protocallia-
nassa. Die verschiedenartige Differenzierung der einzelnen Familien
macht ein radidres Aufspalten von Axiiden aus wahrscheinlich;
zum mindesten ist eine seriale Aufeinanderfolge nach fortschreitender
Ditferenzierung fir die Gesamtheit der Thalassinidenfamilien aus-
geschlossen.

Gegen eine derartig zentrale Stellung der Axiiden innerhalb
der ganzen Abteilung scheint die Ontogenie zu sprechen: Diese
ist bei Azius am stirksten gekiirzt. Aber hier besteht offensichtlich
ein ahnliches Verhalten, wie z. B. bei Penaeiden und Stenopiden:
Die Stenopiden sind hinsichtlich der Kiemen viel primitiver geblieben
als die Penaeiden und haben den letzteren gegeniiber cine abge-
kiirzte Entwicklung. Die Axiiden sind anf ihrer Organisationsstufe
frihzeitlg stabil geworden und damit kann auch die Ontogenie
wesentlich abgekiirzt werden, wihrend bei den anderen, sich von
diesem Grundtypus entfernenden, noch wandelbareren Familien
eben deshalb die Kntwicklung mnoch vollstindiger durchgemacht
wird. — Die Axiiden stellen sonach auch unter diesen
Gesichitspunkten die primitivste Familie dar, und es ergibt
sich damit fiir die Ausgangsform der Thalassiniden das Vor-
handensein

1. einer Antennenschuppe,
gut entwickelter GeiBleln an den Antennulen,
normaler Scheren an den beiden vorderen Pereiopodenpaaren,
gut ausgebildeter Abdominalpleuren, °

)

-
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5. einer Difiresis an den Uropoden,
6. der Stylamblys an den Pleopoden.
Fernerhin fehlte ‘
7. die linea thalassinica.
Die entsprechenden negativen Merkmale in den andern Familien

. sind sekundire Erwerbungen oder Reduktionen im Lauf der Ent-

wicklung.

Noch wesentlich weniger als bei den Thalassiniden Iifit sich
itber die KEntwicklung und Entfaltung der Paguriden aussagen.
Die Feststellung, daB sie bis in den I.das zuriickgehen, ist fast
alles, was sich sagen lifit. Aus der Tatsache, dah nie Karapax-
reste gefunden worden sind, kann man schlieBen, daBl die Weich-
hiiutigkeit des Karapax ein primitives, schon den iltesten Vertretern
zukommendes Merkmal darstellt. Die sehr festen Scheren, die den
gleichen Habitus, wie bei den rezemten Formen besitzen, machen
eine gleiche Lebensweise hochst wahrscheinlich, was tiberdies anch
noch dadurch bestitigt wird, daf die fossilen Paguridenscheren
stets in Riffablagerungen gefunden werden, im Gegensatz zu den
Thalassinidenscheren, die stets in Sedimenten vorkommen, die auf
einen urspriinglich sandig schlammigen Untergrund schliefien lassen.

Die Paguriden sind also im Jura volkommen ausge-
prigt und typisch vorhanden, und ebenso die Thalassiniden.
Beide Tribus zeigen die gleiche typische Faziesgebunden-
heit, die wir heute von ihnen kennen und die durch die
Organisation und die Lebenswelise bedingt ist. Welche Be-
ziehungen bestehen zwischen den beiden Tribus, die uns erlauben,
sie zu einer Abteilung zusammenzufassen?

Da die Thalassiniden bel ihrer Lebensweise zu geringeren
Modifikationen ihres Korpers gezwungen waren, ist die Annahme
erlaubt, daB sie urspriinglichere Verhiiltnisse bewahrt haben und
daher primitiver sind. Das wird auch dadurch bestitigt, daB3 die
Kiemen bei den Thalassiniden noch als Trichobranchien ausgebildet
sind, wihrend die Paguriden Phyllobranchien besitzen. Ebenso
fehlt den Thalassiniden die Umbildung des hintersten Pereiopoden-
paares, die bel den Paguriden vorhanden ist. Dazu kommen noch
all die Merkmale, die durch das Verkriechen in Schneckenschalen
bedingt sind (die Unsymmetrie des Abdomens, die Reduktion der
Uropoden, wihrend bei den Thalassiniden der Schwanzfiicher primitiv
ausgebildet ist). Auch hinsichtlich der Ontogenie zeigen die Paguriden
wesentlich stirkere Abweichungen von dem Normalablauf der onto-
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genetischen Entwicklung als die Thalassiniden, schon allein durch
die Tatsache, daB bei den Paguriden das Mysisstadium unterdriickt
ist. All diesen Tatsachen zufolge wiire an sich eine Ableitung der
Paguriden von einem primitiven Thalassinidentypus moglich. Die
Tatsache, dall bei den Thalassiniden der Auflere Maxillipede nur
sechsgliedrig, bei den Paguriden aber noch siebengliedrig ist,
braucht mnicht dagegen =zu sprechen, da ja zweifellos auch die
Thalassiniden arspriinglich einen siebengliedrigen dulleren Maxil-
lipeden besaffen. Aber eine derartige Herleitung geht aus diesen
Unterschieden nicht unbedingt hervor, da sie ebensogut durch ein
verschieden hohes Entwicklungsstadium bedingt sein konnten. Da-
neben ist aber beiden Tribus ein charakteristisches Merkmal ge-
meinsam, das allein aufl sie beschrinkt ist und fiir eine enge Ver-
wandtschaft spricht; das ist die Umbildung des Karapax: derselbe
ist bei den primitiven Thalassiniden (Axiiden) noch einheitlich, wird
aber im Laufe der Kntwicklung durch Herausbildung der linea
thalassinice in einzelne Platten zerlegt, die gegeneinander beweglich
sind. Genau das gleiche trifft fiiv die Paguriden zu: der Karapax
wird in genau ibereinstimmender Weise in einzelne gegeneinander
bewegliche Platten zerlegt, wobei vor altem auffallend die berein-
stimmung in den cardiacalen und gastralen Regionen ist.

Ks besteht sonach zweifellos eine enge Verwandtschaft
zwischen Thalassiniden und Paguriden. Und da, wie oben
gezeigt, die Thalassiniden sich die primitiveren Ziige bewahrt haben,
mufl die Stammform der beiden Tribus thalassinidenéibnlich ge-
wesen sein. Da nan die Stylamblys der Thalassiniden ein Merkmal
darstellt, das uwicht erst von den Thalassiniden erworben wurde
sondern diesem Typus schon von seinen Vorfahren tiberliefert worden
sein muB — das geht eindeutig daraus hervor, daff die Stylamblys
bet  der fiir die Thalassiniden charakteristischen Lebensweisé
funktionslos ist und daher nur bei den primitivsten Formen auf-
tritt, aber rasch im Lauf der Kntwicklung rickgebildet wird —,
miissen auch die fiir beide Tribus gemeinsamen Vorfahren eine
Stylamblys besessen haben.

Auch die nur geringe Karapaxpanzerung der beiden Tribus
ist ein zweifellos primires Merkmal. Die allgemein abliche Vor-
stellung, daB bei den Paguriden die Karapaxpanzerung riickgebildet
wurde, als Folge davon, dal sie sich in Molluskenschalen verkrochen
haben, fihrt zu unm(iglichen Voraussetzungen. Denn es ist nicht
wohl moglich, dafl gut gepanzerte Formen sich in derartig enge
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Schalen wie Dentalien- oder Gastropodenschalen hineinzwiingen,
ganz abgesehen davon, dafl ein starrer Panzer das gar nicht er-
lauben wiirde. Aus physiologischen und biologischen Griinden ist die
Annahme viel niiherliegend, daB die Ausgangsgruppe der Paguriden
schon schwach gepanzert war, und erst sekundir aus diesem Grande
sich Sehutz in fremden Schalen gesucht hat. Kin derartiger Schutz
wird aber naturgemiif firr weichhiiutige Formen dann notwendig,
wenn ein Eingraben in den Untergrund nicht moglich ist; unter

)

Fig. 47. Rarapax von der Dorsalseite: a von Thalassina; b von Hupagurus.

normalen Umstiinden wird eine weichhiutige Form sich durch Kin-
graben schiitzen. D. h. also die Thalassiniden zeigen das normale
und urspriingliche Verhalten; die Paguriden stellen eine Abwandlung
des Thalassinidentyps dar, die durch festen Untergrund (Riffe!)
bedingt ist. Mit andern Worten Thalassiniden und Paguriden
sind gewissermafien verschiedene Faziestypen eines und
desselben Grundtypus. Daraus erklirt sich denn sekundir auch
die Faziesgebundenheit beider Tribus, nachdem diese Anpassungs-
typen einmal festgelegt waren.

Was das Verhiltnis von Herpocariden zu den Necto-
cariden betrifft, so bestehen zwei Moglichkeiten, indem entweder
die Herpocariden Abkdmmlinge der Nectocariden oder umgekehrt
die Nectocariden Abkommlinge der Herpocariden sein konnen. Die
allgemeine Ansicht, nach der die natanten Dekapoden als die primi-
tivsten betrachtet werden und die Eucyphiden sich dementsprechend
von Penaeiden herleiten sollen, legt, sofern engere Beziehungen
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zwischen beiden Gruppen angenommen werden, die erstere Moglich-
keit nahe. Wenn nun die gegeniiber den Nectocheliden hohere
Differenzierung der Nectoecariden (Stylambl)s, Kiemen, Mundglied-
maflen) eine derartige Ableitung der Nectocariden auch moglich
erscheinen liBt, so bestehen anderseits eine Reihe von Griinden,
die gegen eine solche sprechen.

Das ist zundchst die Entwicklang der Scheren: Die Pénaeiden besitzen stets
drei Scherenpaare, die auch bei den Abkommlingen erhalten bleiben - (Sienopidea, Ery-
maidae und Astecure). Nur die Sergestiden machen hiervon eine Ausnahme; aber die
Reduktion der Scheren geht hier parallel mit weitgehender Rednktion der Pereiopoden
iberhaupt im Dienste extremer Anpassung. Das Vorhandensein der Scheren an den drei
vorderen Pereiopodenpaaren bei- den Penaeiden ist somach ein ausgesprochen stabiles
Merkmal, das selbst bei Anpassung an andere Lebensweise Hrymaidae und Astacura),
wo die Funktion der Pereiopoder eine andere wird, nicht verschwindet. In scharfem
Gegensatz dazu stehen die Eucyphiden: das dritte Perciopodenpaar hat nic eine Schere;
nur die beiden vorderen Paare haben Scheren oder sind einfach subchelat; schlieBlich
kann sogar auch nur ein Scherenpaar vorhanden sein. Die Eucyphiden verhalten sich
sonach in diesem Punkt ebenso variabel als die Tricheliden einformig, und das, obwohl
die natante Lebensweise beiden Gruppen gemeinsam ist, ein Unterschied in der Funktion
der Pereiopoden also nicht oder mindesteéns in geringerem MaBe anzunehmen ist, als z. B,
zwischen Penaeidea und Astacura. FEine unmittelbare Herleitung der Fueyphiden von

Penaeiden ist demzufolge zum mindesten sehr unwahrscheinlich.

Ahnlich verhalten sich Karapaxform und Ausbildung des Rostrums,
Wihrend bei den Penaeiden der Karapax und das Rostrum stets lateral zusammengedriickt
ist, zeigen die Palaemonoiden und die unmittelbar daraus hervorgehenden Crangonoiden
einen breiteren, mehr zylindrisechen, mitunter sogar schwach dorsoventral abgeplatteten
Cephalotorax. Das Rostrum ist vielfach ebenfalls dorsoventral abgeplattet und bei den

Crangonoiden zu einer breiten kurzen Platte reduziert. Nur die abgeleiteten — mit
Exopoditen versehenen — Eucyphidentribus besitzen die laterale Zusammendriickung des

Karapax und niahern sich dadurch und durch die Ausbildung des Rosirums mehr dem
Penaeidentyp als die primitiven Palaemonoiden. Rein morphologiseh kounen die Pena-
eiden mit ihrem lateral zusammengedriickten Cephalothorax sonach als Ausgangsgruppe
nicht in Frage kommen.

Auch die relative GroBe des Karapax dirfte in diesem Zusammenhang von
Bedeutung sein. Der Karapax ist nimlich im Verhdltnis zur Linge des Abdomens bei den
Penaeiden im allgemeinen eiwas kiirzer als bei den Eucyphiden, bezw. mit andern Worten,
das Eucyphiden-Abdomen ist gegeniiber dem Penaeiden-Abdomen etwas verkiirzt. Diese
Verkiirzung wire niecht verstindlich, wenn die Eucyphiden unmmittelbare Abkommlinge
der Penaeiden wiren, da eine solehe ja nur als Anpassung an reptante Lebensweise ein-
treten kanﬁ, wihrend bekanntlieh die Tendenz, ein méglichst langes Abdomen zu ent-
wickeln, den Natantiern ganz besonders charakteristisch ist.

SchlieBlich ist hier noch zu erwihnen die Verbreiterung der Abdominalpleuren
am zweiten Segment und dic Reduktion des ersten Abdominalsegments. Dieses den
Kucyphiden so charakteristische, den Penaeiden abgehende Merkmal ist in seiner Be-
deutung bisher unter dem KinfluB des Vorurteils, da die Natantier durchweg die primi-

tivsten Dekapoden seien, nie erkannt worden. Wenn wir bei den Nectocheliden eine
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kriftige und normale Entwicklung des ersten Abdominalsegments beobachten und fest:
stellen, daff bei den reptanten Abkommlingen dasselbe in der GroBe stark reduziert wird,
wenin wir die gleiche Erscheinung bei den reptanten Palinuren beobachten und in ex-
tremer Weise sodann bei den Herpocariden, so geht daraus hervor, daf diese Eigenschaft
eine ausgesprochen reptante Anpassungserscheinung darstellt. Diese Umbildung des ersten
Abdominalsegments ist ohne weiteres verstdndlich, wenn wir bedenken, daB bei reptanten
JFormen das RiickstoBschwimmen von grundsitzlicher Bedeutung wird, wobei eine moglichst
groBle Beweglichkeit des Abdomens gegeniiber dem Karapax naturgemil Voraussetzung
ist. Eine solche wird am einfachsten erreicht dadurch, daB einme GroBenreduktion des
ersten Abdominalsegments an der Grenze von Karapax und Abdomen eine Einschniirung
bewirkt (vgl. die Einschniirungen zwischen Kopf, Thorax und Abdomen bei den Tnsekten).

~_

i

Fig. 48. Karapaxhinterrand und die drei vorderen Abdominalsegmente: a von Penaeus
(Penaeidea); b Homarus (Nephropsideo); ¢ Glyphea (Glypheidea); d Axius (Thalassi-
nidea); ¢ Hippolyte (Eucyphidea).

Eine derartige Umbildung des ersten Abdominalsegments kann sonach nur bei reptanten
Anpassungsformen sich herausbilden. D. h. die Eucyphiden, die sie in amsgeprigter Weise
besitzen, konnen nicht von den Nectocheliden, sondern nur von reptanten Formen ab-
geleitet werden. Wenn nidmlich in dieser Weise differenzierte reptante Dekapoden se-
kundir wieder natant werden, wie die Eucyphiden, so verliert das RiickstoB8schwimmen
seine grofle Bedeutung und das Abdomen mufl wieder auf Pleopodenschwimmen umgestellt
werden; d. h. es setzt eine Verlingerung des Abdomens ein und die Reduktion des ersten
Abdominalsegments muf durch Verbreiferung des zweiten Segments und dessen Pleure

wieder wettgemacht werden.

Alle diese Merkmale, die eine Herleitung der Kucy-
phiden von Penaeiden ausschliefen, deuten unmittelbar
auf eine Abstammung von reptanten Formen. Da nun in
der Ausbildung der Pereiopoden, im Habitus des Karapax, im Vor-
handensein der Stylamblys, in der starken Reduktion des ersten
Abdominalsegments weitgehende Ubereinstimmung mit den Herpo-
cariden herrscht im Gegensatz zu sdmtlichen iibrigen Dekapoden-
gruppen, kommen praktisch nur diese als Ausgangsformen ih Be-
tracht. Tatsichlich sind nun auch die Thalassiniden, die primitivere
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Gruppe der Herpocariden, in jeder Hinsicht primitiver als die
Kucyphiden: die Kiemen sind hier noch Trichobranchien, wihrend
sie bei den Wucyphiden schon zu Phyllobranchien nmgewandelt
sind; die MundgliedmaBen der Kucyphiden sind stark modifiziert
im Vergleich zn den Thalassiniden, Auch die Lebenswelse bel
der Ausgangsgruppe unter den Eucyphiden klingt stark an die der
Thalassiniden an: die Palaemonoiden leben ja, wie die Thalassi-
niden vorwiegend in Schlamm oder Sand cingegraben. FErst die
extremer abgewandelten und hoher differenzierten KFucyphiden
(Pandaloiden, Hoplophoroiden usw.) werden morphologisch und
biologisch rein natant pelagische Formen. Auch im Ablauf der

Jura Kreide Tertigr Gegenwart

Fucyphidea

Thalassinidea

\L Paguridea

Fig. 49. Entwicklungsschema der Anomocarida.

Ontogenie bestehen Anklinge zwischen den beiden Gruppen. Und
schlieflich entspricht dieser Annahme auch das zeitliche Auftreten:
die Herpocariden treten schon vom Lias an aul, wihrend die
Nectocariden erst mit dem Malm erscheinen.

Daraus ergibt sich zusammenfassend:

1. Der Grundtypus innerhalb der Anomocarida wird
durch die primitiven durch Trichobranchien, eine Stylamblys
und einen einheitlichen Karapax charakterisierten Thalassiniden
dargestellt.

2. Die Weichhiutigkeit des Karapax hat schon auf diesem
frithesten Entwicklungsstadium eingesetzt; sie war wahrscheinlich
Voraussetzung dazu, dafy die Abkémmlinge teils zu natanter Lebens-

weise {ibergingen (Nectocheliden), teils — wenn der Untergrund
ein Kingraben nicht gestattete — sich in fremde Schalen verkrochen
(Paguriden).

3. Wihrend bei den Thalassiniden die Trichobranchien durch-
weg erhalten bleiben, bilden sich in beiden, von ihnen ausgehenden
Gruppen Phyllobranchien heraus.
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4. Thalassinidea und Paguridea, die beiden benthonisch
bleibenden Gruppen zeigen im Lauf der Entwicklung eine charakter-
istische Zerlegung des Karapax in einzelne gegeneinander bewegliche
Platten. Ks handelt sich bei beiden Gruppen gewissermafen nur
um Iaziesverschiedenheiten.

, 5. Die Verbreiterung der zweiten Abdominalpleuren bei den
Kucyphiden ist Folge der starken Reduktion des ersten Abdominal-
segments bei den Herpocariden.

6. Die Hauptentfaltung der Anomocariden ist post-
jurassisch.

3. Untervordnung Palinwra

Gegeniiber den Trichelida und Anomocarida sind die Palinura
deutlich schon dadurch unterschieden, dall es sich bei ihnen um
primiir reptante Formen handelt, die mit der einen Ausnahme der
Mecochiriden auch durchweg reptant bleiben. I.ebensverhiltnisse
und Anpassungsrichtungen sind sonach viel gleichartiger. Der
Schwerpunkt der Entwicklung dieser Unterordnung liegt durchweg
im Mesozoikum; nur Relikte kennen wir aus Tertidr und Gegen-
wart. Hine so formenreiche Emtfaltung, wie sie die Eueyphiden
und die Brachyuren zeigen, scheinen sie nie erlebt zu haben. Denn
selbst wihrend der Bliitezeit der Unterordnung im jungeren Meso-
zoikum besteht auffillige Formenarmut.

Von der stratigraphischen Verbreitung der drei Abteilungen
ausgehend milssen die ausgestorbenen Glypheidea als die primitivste
bezeichnet werden, da ihre Hauptentfaltung schon in die Trias
fallt. Und innerhalb der Glypheidea ist es das Tribus der Pemphicoida,
das auf die Trias vollkommen beschrinkt, als das primitivste zu
betrachten ist. Hierfiir sprechen neben dem Alter noch eine ganze
Reihe von Merkmalen, so die primitiv differenzierte Oberflichen-
gliederung des Cephalothorax, die ganz einfache beindhnliche Ans-
bildung des dritten Maxillipeden, der sich nur durch eine etwas
geringere GrioBe von dem ersten Pereiopoden unterscheidet, die
Ausbildung des ersten Pereiopoden selber, ohne jegliche Schere
oder schereniihnliche Bildang; auch die Antennen, vor allem der
Antennenstiel mit seincr breit blattformigen Schuppe sind aus-
gesprochen primitiv. Die Pemphicoida sind also cine ganz
besonders primitive Dekapodengruppe.

Dem Tribus der Glypheidea wurde frither vom Verfasses eine
ganz andere systematische Einordnung zn Teil, indem es wegen
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des Rostrums von natanten Vorfahren abgeleitet wurde. Nun
ist aber — wie die Darstellungen ASSMANNS zeigten — das Rostrum
breit und stumpf zugespitzt, wie bei den Pemphicoida, aber ab-
weichend von dem Rostrum natanter Formen (Penaeiden und Kucy-
phiden). AuBerdem sprechen die einfachen Klauen an den Pereio-
poden gegen Herkunft von Natantiern, bei denen doch immer das
eine oder andere Pereiopodenpaar mit Schere versehen ist. Der
eindeutigste Hinweis in dieser Richtung wurde aber von GLAESSNER
gegeben, indem er nachwies, daB bei Glypheiden, obwohl keine
dorsoventrale Abplattung besteht, der Hiutungsprozef in dorso-
ventraler Liage vor sich geht, wie bei den Pemphicoida, im Gegen-
satz zu den Natantiern und deren Abkommlingen. Diese Uberein-
stimmung in einem physiologischen ProzeB, fiir die keine biologische
Notwendigkeit besteht, kann nur auf wirkliche Verwandtschaft
zuriickgefithrt werden. In den Mecochiriden machen die Glypheidea
noch eine extreme Entwicklung zu Natantier- oder wahrscheinlicher
zu Thalassiniden-dhnlicher Anpassung.

Interessant und viel umstritten ist die Stellung der Zryonidea.
Dab verhiltnismiBig enge Verwandtschaft mit den Seyllaridea be-
steht, ist auch in der Zoologie erkannt worden, wo die Eryownidea
viellach als Tribus der Abteilung Scyllaridea untergeordnet werden.
— Was die Entwicklung der Eryonidea selber betrifft, so sind sie
im vorliegenden Entwurf in vier Familien geteilt, von denen die
Tetracheliden als die ilteste und auf die Trias beschrinkte
Familie auch als die primitivste zu betrachten ist. Das breif ge-
rundete Telson und die stark differenzierte Oberflichengliederung
stellt sie in Gegensatz zu den ibrigen Kryoniden. Die im Lias
bis zum Dogger verbreiteten Coleiiden zeigen zahlreiche Ver-
gleichspunkte mit den Tetracheliden, so in der allgemeinen Ce-
phalothoraxform, in der Ausbildung der Orbiten, im Vorhandensein
einer Didresis auf den Uropoden, in dem verbreiterten Ischium
des drittep Maxillarfufies. Auf der andern Seite ist das spitz
dreieckige Telson schon das typische Iryonidentelson und die
Karapaxgliederung zeigt fortschrittlichen Typus. Die Coleliden
sind sonach, wie zeitlich, so auch phylogenetisch unmittelbar an
die Tetracheliden anzuschlieBen.

Die beiden Familien der Kryoniden und Polycheliden
sind im Gegensatz zu den beiden besprochenen Familien durch das
Fehlen einer Diiresis charakterisiert. Verfasser hat frither an-
genommen, dal dieses negative Merkmal ein primitives sei, die



791 Begriindung des Systems 395

ilteren Coleliden mit der Didresis also nicht die unmittelbaren
Vorfahren der jiingeren Eryonidea sein konnten. Gegen diese
Annahme spricht nicht allein die Tatsache, daB simtliche &lteren
Fryonidea, also auch die primitiven Tetracheliden, sondern auch,
daB die gesamten primitiveren Reptantier des Mesozoikums eine
Diidiresis besitzen, dieselbe also ein ganz allgemeines Charakter-
‘merkmal derartiger Formen ist. Da fernerhin die élteren Eryonidea
durchaus reptantierhafte Zilige tragen und zweifellos auch — vgl.
unten — von typischen reptanten Makruren abstammen, ist das
urspriingliche Vorhandensein einer Difirese duorchans anzunehmen.
Erst im Verlauf der fortschreitenden Anpassung — Aufgabe der
Homarus-ihnlichen  lebensweise zugunsten einer Seyllarus-ihn-
lichen — wurde die Diiresis funktionslos und konnte also entbebrt
werden. Ihr Fehlen berubt also zweifellos auf einer sekundiren
Entwicklungshemmung, in ganz ihnlicher Weise wic bei den Steno-
piden im Gegensatz zu den Penaeiden oder bei den Mecochiriden
mit ihrer Thalassiniden-dhnlichen Lebensweise gegenitber den
Glypheiden oder bei cinem 'Teil der Thalassiniden gegeniiber den
Kueyphiden.

Die Polycheliden sind — vom Dogger bis zar Gegenwart
verbreitet — die jingste und langlebigste Familie; sie schlieffen

zeitlich unmittelbar an die Coleiiden an, ebenso morphologisch in
ihrer Cephalothoraxform und der L.age der Orbiten. Was sie unter-
scheidet, ist abgesehen von dem besprochenen Fehlen der Diiiresis
die Reduktion der Augen, die Verlingerung der Antennengeiliein
und die Reduktion der plattigen Verbreiterung am Ischium des
dritten Maxillipeden. All diese Merkmale verhalten sich korrelativ
zueinander und sind durch die Lebensweise als Schlammbewohner
und Schiammfresser bedingt, eine Licbensweise, die schon die Klach-
seeformen des Jura hatten und die ihnen ermdoglichte, ohne wesent-
liche Umbildungen in die Tiefsee iiberzugehen. Diese Anpassungs-
richtung lag aber in der dorsoventralen Abplattung des Karapax
und den verhiltnismiBig schwachen Scheren der Coleiiden schon
vorgebildet. Die Polycheliden stellen sonach eine unmittel-
bare Weiterbildung der Coleiiden dar.
Tetracheliden—Coleiiden—Polycheliden bilden also eine gleich-
sinnige Umbildungsreihe, wobei die drei Familien drei verschiedenen
Organisationsstnfen entsprechen. Higenartig .verhalten sich dazu
dic Eryoniden. Der breite, sehr flache Karapax und das Fehlen
der Didiresis deutet auf mangelnde Schwimmfihigkeit und trige
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benthonische Lebenswéise. Die wohl entwickelten Augen und die
kurzen Antennengeifieln machen jedoch ein Kingraben im Schlamm
-— entsprechend den Polycheliden — unwahrscheinlich; auch waren
die Eryoniden wohl kaum Schlammfresser — das Ischium des dritien
Maxillipeden ist plattig verbreitert und hat einen geziihnten Vorder-
rand. Die Kryoniden zeigen also eine dhnliche Anpassungstendenz
wie die Polycheliden als trig benthonische Formen, aber die An-
passung selber ist eine ganz andersartige. Diese erfihrt eine be-
merkenswerte Beleuchtung durch den Vergleich mit der Eryoneicus-
Larve: auch hier ist der Karapax kreisformig verbreitert und da-
mit die Lage der Augen nach dem Vorderende des einheitlich ge-
bogenen Seitenrandes verschoben, blofi daB der Karapax noch stark
gewdlbt ist. Unter der Annahme, daf entsprechende Eryoneicus-

Larven schon den jurassischen fryonidea zukamen — ein Grund
gegen diese Annahme besteht nicht — erscheint die Anpassung

der Fryonidae als unmittelbar aus dem Eryoneicus-Stadium hervor-
gegangen. Die Ontogenie ist abgekiirzt, indem schon der Eryoneicus
benthonisch wird, ehe das eigentliche Kndstadium erreicht wird,
in dem die Orbita durch den Orbitalstachel vom Seitenrand ge-
trennt wird.

Dieses Krgebnis ist entwicklungsgeschichtiich nicht uninter-
essant. Die kreisformige, kugelig gewdlbte Form des Karapax der
Liryoneicus-Liarve ist kiinogenetisch. Der Ubergang vom Eryoneicus-
Stadium zum Imago bei den Polycheliden ist nach Bavss sprunghaft.
Dieser sprunghafte Ubergang muB ebenfalls sekundiir sein, eine
Tolge der kinogenetischen Jiryoneicus-Liarve. Bei den primitiveren
Tetracheliden und Coleiiden mit ihrer Homarus-ghnlichen, reptanten -
Lebensweise war der Schnitt zwischen der pelagischen Larve und
dem noch viel beweglicheren Imago in biologischer Hinsicht noch
weniger scharf. Kinogenetische Neubildungen des Mysistadiums
fehlten noch ganz, oder waren nur in geringerem Mafle vorhanden:
s0 konnte auch morphologisch ein allmihlicher Ubergang zwischen
larvalem und adultem Stadium bestehen, dhnlich wic z. B. bei den
Astacuren. Von dem Augenblick an, wo die Eryoniden die be-
weglichere Reptantierlebensweise zugunsten der trig benthonischen
aufgaben, mulite die Beweglichkeit der Larve gesteigert werden,
d. h. nunmehr werden kiinogenetische Neubildungen notwendig:
zwischen Larve und Imago bildet sich morphologisch ecin scharfer
Schnitt. Ks ist nun recht bezeichnend, dafi auf dem ersten Stadium
dieser Kntwicklung die Ervoniden auftreten, bei denen das Imago
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noch weitgehend die neu erworbenen kiinogenetischen Ziige der
Larve trigt; erst allmihlich bilden sich die Polycheliden heraus,
bel denen im erwachsenen Stadium die larvalen Kigenschaften ganz
abgestreilt werden. So ist es nicht ausgeschlossen, dafi die Kryoniden
trotz ihrer andersartigen endgiiltigen Anpassung das Durchgangs-
stadium der Polycheliden bilden.

Nach dieser kurzen Skizzierung des KEntwicklungsganges der
Eryoniden ist auch die Frage nach ihrer Herkunft unschwer zu be-

Fig. 50. Dorsalansicht des Karapax von Iryoneicus (Eryonidenlarve), rezent (n. BALSS)
Vgl Fig. 40a (Karapax von Cyclocaris).

antworten. Der Ausgangstypus ist morphologisch und biologisch
der Typus Tetrachela, d. h. eine Form mit méiBig verbreitertem,
dorsoventral abgeplattetem Karapax, kriftigem Skaphozerit, Didresis
und breit gerundetem Telson. Das sind Merkmale, die alle auch
fiir Pemphiz charakteristisch sind. Auch die stark differenzierte
Oberflichengliederung von Tefrachela erinnert stark an Pemphiz,
ebenso 1afit sich die Vierzahl der Scherenpaare verhiiltnismifig gut
auf diese Gattung zuriickfithren, da dort Scheren am zweiten,
dritten und vierten Pereiopodenpaar auftreten konnen. Das zeitliche
Auftreten deufet in gleicher Richtung.

Die Eryonidea gehen somit auf die Pemphicoida
zuriick.

Fortschritte der Geologie u. Palacontclogie. IHeft 26 (Beurlen) 26
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VerhiltnismiBig klar liegt der Intwicklungsgang in der dritten
Abteilung, bei den Seyllaridea. Am primitivsten sind zweifellos die
reptanten Palinuridae, nicht wie Verf. an anderer Stelle annahm,
die extrem verbreiterten Scyllariden mit ihrer eigenartig umgebildeten
AntennengeiBlel. Die Palinuriden geben bis in den Lias zuriick und
sind fossil verhiltnismiBig zahlreich bekannt geworden. Die Charakter-

merkmale der Abteilung — Fehlen des Skaphozeriten, mangelnde
Verkalkung der distalen Schwanzhilfte usw. — scheinen schon den

Juraformen zuzukommen. Auch die sebr typische kiinogenetische
Phyllosoma-Larve ist im Jura nachgewiesen. Die erst vom Eozin
an bekannten Scyllariden sind itber die Cancriniden ans
den Palinuriden hervorgegangen. Hinsichtlich der Ausbildung der
Antennengeifiel bilden die Cancriniden eine Zwischenstufe zwischen
beiden Familien.

Was die Stellung der Secyllaridea zu den beiden andern Ab-
teilungen betrifft, so ist dercn engere Verwandtschaft ja allgemein
anerkannt, so betont BALSS die Verwandtschaft zwischen Fryonidea
und Seyllaridea, VAN STRARLEN die Beziehungen zwischen Seyllaridea
und Glypheidea. Dafl die Scyllariden die hochst differenzierte Gruppe
der Palinura darstellen, geht aus dem vollstindigen Fehlen des
Skaphozeriten, aus den Verwachsungen des Antennenstiels und der
ganz extrem kinogenetisch umgewandelten Larve eindeutig hervor.
Was die Herkunft im einzelnen betrifft, so scheiden die hoch-
spezialisierten Eryoniden als Vorfahren natiirlich von vornherein
aus. Dagegen zeigen die Glypheoida die gleich primitive Ausbildung
der Pereiopoden und des dritten Maxillipeden; der Antennenstiel
ist auffallend #hnlich ausgebildet; der Skaphozerit hat die Tendenz
zur Riickbildung. Die Oberflichengliederung zeigt fhnliche Ver-
hiltnisse. In beiden Gruppen begegnet die Tendenz, die vor der
Nackenfurche befindlichen Hocker in Lingsreihen anzuordnen. So
ist eine unmittelbare Herleitung der Scyllaridea von den
Glypheidea anzunehmen, und zwar wahrscheinlich von
den Glypheoida, nicht von den primitiveren Pemphicoida.

Bemerkenswert ist, dafl, wie bel den Lryonidea, so auch bei
den Seyllaridea — beides ausgesprochen beuthonische Formen mit
geringer Vagilitit, die auf primdr benthonische Formen zuriick-
gehen — die Larve stark kiinogenetisch umgewandelt ist.

Zusammenfassend ergibt sich folgendes: : _

1. Der primitive Ausgangstypus sfdmtlicher Pali-
nura ist der miBig dorsoventral abgeplattete reptante
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Pemphiz-Typus mit kaum differenzierten Maxillipeden
und Pereiopoden.

2. Kinseitige Betonung der benthonischen Anpassungsrichtung
1iBt aus den Pemphicoida schon in der Obertrias die Eryonidea
iber die Zwischenstufe der Tetracheliden entstehen.

3. Demgegeniiber stellen die Glypheoida eine Weiterbildung
der primitiven Pemphicoida unter Festhalten der reptanten Lebens-
weise dar, wobei die Mecochiriden in Anpassung an Thalassiniden-
dhnliche Lebensweise sogar eine natantierhafte Steigerung erfahren.

4. Auch auf der Entwicklungsstufe der Glypheoida jedoch
bricht der benthonische Grundtypus der Unterordnung wieder durch

Trias Jura Kreide Tertidir tegen-
Hecochiridae
J Glyphaeidae o

1 Scyllaridea

{ﬁ __ Femphicoidea

L Fryonidea

Fig. 51. Entwicklungsschema der Palinura.
— Seyllaridea — und fihrt auf der etwas héheren Entwicklungs-
stufe in der Familie der Seyllaridae zu einer iterativen Wieder-
holung des Kryonidentyps.
5. Entsprechend der trig benthonischen, wenig beweglichen
Lebensweise der ganzen hierher gehorigen Gruppen sind die pela-
gischen Larvenstadien verlingert und stark kiinogenetisch verindert.

4. Unterordnung Heterura

Die Heterura stellen neben den Anomocaride wohl die formen-
reichste Unterordnung der Dekapoden dar. Wie bei diesen verliuft
ihre Entwicklung in der Hauptsache postjurassisch. Nur die Gala-
theiden unter den Anomuren und die Dromiaceen unter den Brachy-
uren sind schon im Jura relativ hiufig. Die Hauptentfaltungs-
periode fillt jedoch in die Kreide und eine zweite ins Alttertiiir.
Wenn bei Tricheliden und Palinuren eine im wesentlichen ab-
geschlossene Entwicklung vorliegt, so kann hier wie bei den Ano-
mocariden die Entwicklung nur bis zum Hohepunkt der Entfaltung,

26*
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der in die Gegenwart fillt, verfolgt werden. Wihrend aber bei
den Anomocariden die Weichhiutigkeit des Karapax unglinstige
Fossilisationsmoglichkeiten schafft, sind diese hier infolge dem
durchweg kriftigen Panzer gut, so daB eine weitgehende Klirung
der Zusammenhiinge unter Beriicksichtigung des fossilen Materials
miglich ist.

Relativ ungiinstig liegen die Verhéltnisse fiir die formenarme
Abteilung der Anomuren. Die Galatheiden sind bis in den Jura
zuriickzuverfolgen. Im Litoral des Jura sind die zu den Gala-
theidae zu stellenden Galatheitinae bekannt. Die in der Gegenwart
auf die Tiefsee beschrinkten, fossil nicht bekannten Chirostyliden
und Munidopsinen schlieen mit fast vollkommener morphologischer
Ubereinstimmung an die Galatheitinen an, zeigen aber weitgehende
Anpassungen an die Tiefsee — die Chirostyliden sind vor allem
in den Kiemen stark umgebildet, wihrend die Munidopsinen durch
die Reduktion der Augen stark an Tiefseeverhiltnisse angepalit
sind —, so daBl die Annahme berechtigt wird, daBl beide Gruppen
unmittelbar von Galatheitinen abstammen und schon frithzeitic —
mit Bnde des Jura — in die Tiefsee abgewandert sind. Auch die
ins Sulfwasser iibergegangenen Aegleiden entfernen sich morpho-
logisch nur ganz geringfiigiz von den Galatheitinen und sind auch
in anderer Hinsicht (Kiemen, Antennen usw.) primitiv geblieben.
Der Ubergang zom SiiBwasser diirfte dementsprechend ebenfalls
schon auf friber KEntwicklungsstufe statigefunden haben (oberer
Jura oder untere Kreide). Nur die Galatheinen selber zeigen
eine nennenswerte morphologische Weiterbildung; als Litoralformen
gehen ihmen die Tiefseeanpassungen der Chirostyliden und Muni-
dopsinen ab. ¥ir diese ganzen Gruppen ist also — in &dhnlicher
Weise wie bei den Thalassiniden — ein radiires Aufspalten
nach verschiedenen Anpassungsrichtungen von den primi-
tiven und zentralen Galatheitinae ans wahrscheinlich.
Die Stellung der aberranten Porcelianiden zu den iibrigen Gala-
theiden ist unbekannt; feststellen 1iB¢ sich nur, dafl die Porcellaniden
bis in die Kreide zuriickgehen.

Gar nichts LiBt sich an Hand des fossilen Materials iber
die Entwicklung und Herkunft der Hippiden aussagen. Die
Weichhiiutigkeit des Karapax bedingte es, daB fossile Uberreste
fast ganz fehlen. Das rezente Material macht es wahrscheinlich,
dal die Hippiden ecine extrem und einseitig differenzierte Seiten-
gruppe der Galatheiden sind.
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Sehr viel giinstiger als bei den Anomura liegen die Ver-
hilltnisse fitr die wichtige und formenreiche zweite Abteilung, die
Brachyuren, deren Entwicklung sich klar verfolgen l483t.

Von den vier als Dromiomorphe zusammengefafiten Subtribus
sind schon an anderer Stelle die verwandtschaftlichen Verhéltnisse
des Subtribus der Dromiaceen besprochen. Nur kurz zur Ver-
vollsténdigung sei wiederholt: Primitivste Organisationsstufe Homo-
lodromiiden und Prosoponiden mit Hauptverbreitung Oberjura.
Krste Entfa.ltlmgsperiodg in der unteren Kreide; es entstehen die
Dynomeniden und die Homoliden; zweite Hntfaltungsperiode
an der Wende von Kreide zu Pertidr: es entstehen die Dromiiden,
als letzte, hochst differenzierte und brachyureniihnlichste Dromiaceen.
Dynomeniden und Dromiiden, Prosoponiden und Homoliden verhalten
sich in vieler Hinsicht iterativ zueinander.

Hinsichtlich der Entwicklung der Oxyrrhynchen liegt leider
nur diirftiges Material vor. Die Hymenosomidae sind gar nicht,
die Mazidae und Parthenopidae sind vom Kozdn an fossil be-
kannt. Bemerkenswert ist, daB bei den auf das Kozin beschrinkten
Micromaiinen noch keine Verwachsungen zwischen Epistom und
Antennenstiel auftreten: im tibrigen ist jedoch die Karapaxform
und Ausbildung des Rostrums bei den alttertiiren Maiiden schon
durchaus charakteristisch; ebenso wie auch bei den alttertifiren
Resten von Parthenopiden. Beide Familien waren also schon im
Eozin getrennt. Die Trennung war allerdings, eben da die Ver-
wachsungen zwischen Antennenstiel und Epistom den Maiiden noch
fehlten, keine so durchgreifende, wie in der Gegenwart.

Die Parthenopiden wurden an anderer Stelle vom Verfasser
(LORENTHEY-BEURLEN) von den Oxyrhynchen getrennt und un-
mittelbar von Dromiaceen abgeleitet. Diese Ansicht wurde be-
oriindet durch die auffallende Ahnlichkeit, die zwischen Dromi-
opsis Ubaghsi FOr. und den eoziinen Parthenopiden besteht. Doch
ist die systematische Stellung von Dr. Ubaghs: noch ginzlich un-
sicher; es ist nicht ausgeschlossen, daf gar kein Dromiopsis sondern
ein primitiver Parthenopide vorliegt. Auch kann eine gewisse
Ahnlichkeit allein im Karapax nicht allzu schwer wiegen. Abgesehen
davon sprechen doch wesentliche Griinde fiir engere Verwandtschaft
mit den Maiiden:

1. die Tatsache der Oberflichengliederung, die ganz auffillige

Ubereinstimmung zeigt, wenigstens zwischen den eozinen
primitiveren Parthenopiden und Maiiden,



402 Systematik und Stammesgeschichte der Dekapoden [86

2. die Tatsache, dafl der aus drei FEinzelloben gebildete
Supraorbitalrand der Parthenopiden unmittelbar an den
dreilobigen Orbitalrand der Maiiden anschlieBt.

Das einfach dreieckige oder dreispitzige Rostrum der
Parthenopinen kehrt bei rezenten Tiefseemaiiden von primi-
tivem Charakter, z. B. bei Platymaia ganz dhnlich wieder.
Und wie bel den Maiiden geht auch hier das dreispitzige
in cin zweispitziges Rostrum iiber (fumedoninae).

Dazu kommen schlieBlich noch weitgehende habituelle Ahnlich-
keiten. Die Herleitung der Maiiden und Parthenopiden von eiuner
gemeinsamen Stammform diirfte damit erwiesen sein. Diese 146t
sich ungefihr folgendermaBen charakterisieren:

sKarapax lianglich oval, nach vorn verschmilert; Panzer sehr
kraftig, mit kriftiger Skulptur und deutlicher Gliederung. Rostrum
dreieckig oder dreispitzig. Orbiten fehlen. Drel getrennte Stacheln
schiitzen das Ange von oben. Antenncostiel [rei beweglich, nicht
mit dem Kpistom verwachsen. Der Scherenfull und die vier hinteren
Pereiopoden ziemlich gleichartiz ausgebildet, schlank und lang.©

Von dieser primitiven Form aus erfolgte die Differenzierung
der beoiden Familien divergent. Bel den Maliden verwuchs der
Antennenstiel mit dem Kpistorn, die Orbita verharrte auf primi-
tivem Stadium, ebenso der Scherenfull, wihrend die iibrigen Pereio-
poden sich extrem verlingerten. Bei den Parthenopiden blieb der
Antennenstiel frei, dagegen errveichte die Orbita frithzeitig eine
sehr viel vollstindigere Ausbildung. Im Gegensatz zu den tibrigen
Perciopoden zeigt der Scherenfull eine enorme Vergroferung.

Was dic Herkunft dieser ganzen Gruppe betrifft, so wurden
a. a. 0. vom Verfasser die Corystiden als Vorfahrenformen angesehen.
Doch besitzen diese im Gegensatz zu den primitiven Oxyrrhynchen
eine wenn auch unvollkommene Orbita. Iin eventuelles ¥ehlen der
Orbita bel den dlteren Corystiden — iiber ihre Vorgeschichte fehlen
fast simtliche Unterlagen - ist freilich nicht ausgeschlossen.
Abgesehen davon spricht aber auch die ganze Karapaxform gegen
derartige Beziehungen. Gerade die Verschmélerung des Karapax
nach vorn, die fir die Oxyrrhynchen so charakteristisch ist und
in der gleichen Weise auch simtliche Alttertiirformen charakteri-
siert — , Dreieckskrabben* — geht den Corystiden vollkommen ab;
dort ist im Gegenteil der Karapax nach vorn etwas breiter. Die
Corystiden sind sonach aus der Vorfahrenreihe auszuschliefen.
Das gleiche gilt fiir Cancriformiac und Xanthimorpha mit ihren

W
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wohl entwickelten Orbiten und fiir Ocypodoiden mit ihrem vier-
eckigen Karapax. HKs bleiben sonach die Dromiaceen. Inmerhalb
dieser sind die Dynomeniden und Dromiiden mit ihren wohl ent-
wickelten Orbiten und ihrem Krabbenbabitus, sowie dem kurzen,
vorn verbreiterten Karapax anszuscheiden. So bleibt nur noch die
'Moglichkeit einer Ableitung von Proscponiden oder Homoliden, bzw.
da die Prosoponiden auf einer zu niederen Organisationsstufe
stehen, um unmittelbare Vorfahren sein zu kénnen, von Homoliden.
Diese haben mit den Oxyrrhynchen gemeinsam:

1. das zweispitzige Rostrum,

2. das Itehlen der Orbiten,

3. eine ganz aunffillig dhnliche Entwicklungstendenz, die stark
anf innere Verwandtschaft hindentet: so besitzen beide
Gruppen die Tendenz die vorderc Karapaxhilfte zu ver-
schmilern und lang nach vorn auszuziehen; in beiden
Gruppen bilden sich zum Schutz der langgestielten Augen
kriftige Supraoculardornen usw.

Unterschiede bestehen nur insofern als die Homoliden aunf
dem Dromiaceenstadium stehen, also eine primitivere Organisations-
stufe verkdorpern. So bestehen keinerlei Schwierigkeiten, die
Oxyrrhynchen unmittelbar von Homoliden abzuleiten.

Tnnerhalb der Ocypodoiden zeigen Miclyridae und Ocypo-
didae zahlreiche gemeinsame Ziige gegeniiber den Retroplumiden.
Wodurch sich die beiden ersteren prinzipiell unterscheiden, das ist
die fehlende Orbitalrinne und die andere Atemwassereinfluiéifnung
der Mictyriden, die hierin zweifellos aberrant sind. Die Frage
nach der Entwicklung innerhalb der Ocypodoiden kommt sonach
im wesentlichen auf einen Vergleich zwischen Retroplumiden
einer- und Ocypodiden-Mictyriden anderseits heraus. Welche
der beiden Gruppen ist die primitivere? Die Unterschiede liegen

I. in den reduzierten Augen der Retroplumiden im Gegensatz
zu den kriftie entwickelten der Ocypodiden und Mictyriden,
im Fehlen der Antennulargruben bei den Retroplumiden,
in der-beinfésrmigen Ausbildung der duBeren Maxillipeden
bei Retroplumiden,

4. in den kriftigen, nicht eingefalteten Antennulen der Re-
troplumiden,

(ST N

5. in der Reduktion des fiinften Pereiopoden bei Retroplu-
miden.
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Von diesen Punkten ist der erste unmittelbar aus der Lebens-
weise zu verstehen; die Retroplumiden sind ja Tiefseeformen! In
Punkt 5 sind die Retroplumiden besonders differenziert, wihrend
sie sich in den Punkten 2, 3 und 4 primitiver verhalten. Zwar
zeigen die Yryoniden, daf unter Umstinden der dritte Maxilliped
von einer urspriinglich differenzierten Form sich zu einfacher Bein-
form reduzieren kann; fiir eine derartige Reduktion konnte im
vorliegenden Fall das breite Mundfeld der Retroplumiden sprechen.
Ebenso kénnten die kriftig entwickelten Antennulen als in Korre-
lation mit der Reduktion der Augen entstanden erklirt werden
und hieraus schiieflich aunch das Versehwinden der Antennular-
gruben. Mit andern Worten: die Retroplumiden konnten als An-
passung an die Tiefsee von den Ocypodiden aus gedeutet werden.

Dagegen spricht:

1. die allgemeine Krfahrung, daf, wo nahe verwandte Gruppen
in der Miefsee und im Litoral verbreitet sind, die Tiefseeformen
— abgesehen von speziellen Tiefseeanpassungen — die primitiveren
und urspriinglicheren sind (vgl. bei den Dromiaceen, den Gala-
theiden, Geryoniden-Goneplaciden usw.).

2. die Lage der winnlichen Geschlechtsiffnungen. Diese
liegen ndmlich bei den Retroplumiden in der urspriinglichen koxalen
Lage, sind nur infolge des breiten Sternums mit einer auf das
Sternum sich legenden Rohre bis dahin verlingert, wibrend bei
den Ocypodiden die minnlichen Geschlechtséffnungen sternal liegen.
Kine Riickwirtsentwicklung infolge Tiefsceanpassung ist in diesem
Punkt vollkommen ausgeschlossen.

3. das geologische Alter, indem die Retroplumiden schon aus
der oberen Kreide bekannt sind, wihrend die Ocypodiden erst im
Alttertidr auftreten.

Die iltesten, schon in der Kreide verbreiteten Ocypodoiden
sind also charakterisiert durch koxale Lage der ménnlichen Ge-
schlechtsoffnungen, kriltige Antennulen und Fellen der Antennular-
gruben, sowie das Fehlen echter Orbiten. Dali diesen Merkmalen
zufolge Xanthoiden, Cancroiden usw. als Stammformen fir die
Ocypodoiden ausscheiden, daf diese vielmehr nur bei primitiven
Dromiaceen und zwar speziell bei Prosoponiden von Coelopus-
ahnlichem Habitus gesucht werden konnen, daf fiberdies in Mitra-
cites aus dem Gault eine morphologisch und zeitlich vermittelnde
Form bekannt ist, wurde schon an anderer Stelle (LORENTHEY-
BEURLEN 1929) gezeigt.
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Auch hinsichtlich der verwandtschaftlichen Beziehungen inner-
halb der Cancriformia kann im wesentlichen auf die fritheren Aus-
fihrungen a. a. O. verwiesen werden. In einigen Punkten bedarf
die damalige Darstellung jedoch geringer Mddifikationen. Diese
betreffen:

1. die Stellung der Lobocarciniden. Wegen des paarig ge-
zihnten Rostrums worde diese Familie damals den Xanthoiden
zugerechnet. Das war zweiffellos eine UJberschiitzung dieses einen
Merkmals. Der Gesamthabitus, insbesondere der lobulierte Vorder-
seitenrand, Antennen- und Mundfeld zeigen so viele Ahnlichkeiten
mit den Cancroiden und stehen innerhalb der Xanthoiden so isoliert,
dafl Verwandtschaft mit den Cancroiden angenommen werden mufl.
Das paarig entwickelte Rostrum ist durch die starke Breitenent-
wicklung ohne weiteres verstindlich. Simtliche Merkmale deuten
auf Herleitung von Atelecycliden. Die Cancriden sind in
mancher Hinsicht (Rostrnm, Lage der Antennulen, Ichien der
Auswiichse am Hinterende des Hinterseitenrandes) primitiver als
die Liobocarciniden und schliellen enger an dic Atele-
cycliden an, so dafi eine Herleitung der jungtertidiren
Cancriden von den alttertiiiren Lobocarciniden nicht in
Frage kommt. Beide Familien verhalten sich also iterativ
zueinander.

2. die Herkunft der Atelecycliden. Diese wurden a. a. O.
von Dypomeniden abgeleitet. Dagegen spricht jedoch die Aus-
bildung der Orbita. Bei den Dynomeniden ist der Supraorbital-
rand einheitlich und somit eine vollstindige Orbita vorhanden,
wihrend die Atelecycliden eine nur unvollstindige Orbita besitzen.
Damit, wie auch in den ubrigen Merkmalen schlieBen sich die
letzteren unmittelbar an die Corystiden an, die sich nur durch den
noch mehr langgestreckten Karapax, sowie den weniger scharf
ansgebildeten Seitenrand unterscheiden. Es sind also nichi die
Dynomeniden, sondern die Corystiden als die Vorstufe der
Ateleeycliden zu betrachten.

Die Corystiden sind also als primitivste Stufe den
Cancroiden zuzurcihen, wihrend die Oxyrrhynchen un-
mittelbar aus Homoliden hervorgegangen sind. Damit ver-
schiebt sich auch die Frage nach der Beziehung zwischen Cancri-
forma und Dromzaces. Dynomeniden, wie Dromiiden
scheiden mitihrem verkiirzten und verbreiterten Cephalo-
thorax und den wohlentwickelten Orbiten aus der Vor-
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fahrenreihe aus. KEs kommen nur Homoliden oder Homo-
lodromiiden in Betracht, wobei eine sichere HKntscheidung
vorldufiz nicht moglich ist. Da die groBte Karapaxbreite nach
vorn-liegt, dirfte mehr Wahrscheinlichkeit fiir die Homolodromiiden
als die Homoliden bestehen.

Die vier Subtribus der Dromiomorpha bilden sonach
eine wohlumschriebene HKinheit. Die primitivste Stufe
wird durch die langgestreckten Prosoponiden, Homolo-
dromiiden und Homoliden, denen eine eigentliche Orbita und
ein deutlicher Seitenrand noch abgeht und wo die Augenstiele noch
iitber den Antennulen inserieren, gebildet. Brachyure Typen
werden von hier aus auf den verschiedensten Wegen her-
vorgebracht, einmal in den Dynomeniden und Dromiiden,
die noch auf dem Dromiaceenstadium verharren, da eine
Antennulargrube noch nicht gebildet wird. Weitere Um-
bildungsfihigkeit zu echten Brachyuren scheint diesen
spezialisierten brachyuroiden Dromiaceentypen abzu-
gehen. Denn Ocypodoiden, Oxyrrhynchen und Cancroiden
schlieffen unmittelbar an die primitiveren Gruppen an.

Die verwandtschaftlichen Verhidltnisse innerhalb der Xanthz-
morpha, und zwar beider hierher gehoriger Subtribus, wurden schon
an anderer Stelle ausfithrlich diskutiert (LORENTHEY-BEURLEN
1929 und BEURLEN 1930), so dafl hier eine Hervorhebung der
wichtigsten Grundziige geniigt und nur fir einige wenige Punkte,
in denen die obige Darstellung von meiner fritheren abweicht, eine
Begriindung notwendig ist. Das betrifft vor allem das neu ge-
schaffene Subtribus der Portunoidea, das im Gegensatz zu frither
mit den Xanthoiden vereinigt wurde.

Wenn die Portuniden a. a. O. vom Verfasser mit den Can-
criden in Beziehung gebracht wurden, so ging er dabei vor allem
von der zoologischen Annahme aus, dafl die Carcininen die primi-
tivsten Vertreter der Portuniden seien, und diese scheinen ja tat-
siichlich an Cancriden-dhnliche Typen anzuschliefen. Aber wie in
so vielen Fillen hat sich doch auch hier wieder gezeigt, dall eine
Rickwirtsprojizierung von den Verhiltnissen der Gegenwart aus
ein unrichtiges Bild ergibt. Tatsdchlich treten nimlich im Alt-
tertidr die Carcininen sehr stark zuriick, wihrend die ILupinen und
die auf das Alttertiiir beschrinkten Psammocarcininen vorherrschen.
Das deatet darauf hin, daf die Psammocarcininen die primitivsten
Portuniden sind, und diese Unterfamilie zeigt, wie die hier an-
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schlieBenden Lupinen und Portuninen in dem median geteilten
Rostralrand die gleichen Verhiltnisse, wie die Xanthoiden. Dazu
kommt noch die Tatsache, dafl bei dem- dltesten fossilen Portuno-
identypus, bei Carcinereles, diese xanthoiden Ziige noch ausgeprigter
vorhanden sind. Dieser Befund spricht sehr stark gegen eine
Herleitung der Portunoiden von Cancriformia. Wenn nun weiter-
hin unter den rezenten Portuniden die auf die Tiefsee beschriinkte
Gattung Benthochascon — dali die Tiefsee im allgemeinen primi-

Fig. 52. [Portunoidea, Benthochascon, Habitusbild, rezent (n. DOFLEIN). Vgl. auch
Fig. 22 (Carcineretes).

tive Formen beherbergt, ist schon a. a. O. gezeigt worden — aus-
gesprochen Xanthiden-dhnlich ist, so wird dadurch diese Annahme
noch weiter gestiitzt.

Uber diese an sich schon eindeutigen Befunde hinaus ist
aber noch festzustellen; dafl die Zihnelung des Vorderseitenrandes
bei den Portunoiden groBe Ahnlichkeiten mit der bei primitiven
Xanthoiden zeigt, nicht aber vergleichbar ist mit Dromiomorphen,
ebenso in der Mund- und Antennenregion. Auf die charakteristische
Ausbildung der Magenregion bei Xanthoiden und Portunoiden im
(tegensatz zu den Dromiomorphen ist oben schon hingewiesen worden.

Aus all diesen Tatsachen ist nur ein Schluff moglich, ndmlich
daf die Portunoiden nicht zu den Cancriformia gehdren,
daB vielmehr enge Beziehungen zu den Xanthoiden be-
stehen, in der Art, daB Portunoiden und Xanthoiden ver-
schiedenartige Anpassungsrichtungen von einem gemein-
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samen Grundtypus aus sind, der ungefihr Panopeus-ihnlich -

(also Menippinen- oder Xanthinen-shnlich) gewesen sein muB.
Innerhalb der Xanthoiden sind die Xanthiden die primitivste
Familie und innerhalb der Xanthiden wieder die Menippinen und
Xanthinen, die bis zum Cenoman zuriickgehen, also nur wenig
ilter sind als die Portunoiden. Die Aufspaltung in die beiden
Subtribus erfolgte schon sehr frithzeitic. Durch verschiedenartige
Differenzierung, vorwiegend jedoch als mehr oder weniger aus-
gesprochene Rifformen, entwickeln sich im Lauf des Tertiirs hier-

Fig. 53. Vorderer Teil des Karapax mit der Mesogastralregion (m): a von einem

Dromiomorphen (Dromiopsis); b von einem Xanthimorphen (Geryon).

aus die ibrigen Unterfamilien. Als Anpassung an andere Fazies,
ndmlich schlammig sandigen Untergrund, bilden sich aus den
Menippinen in der Oberkreide, die mit diesen durch Ubergiinge ver-
bundenen und ungefihr auf gleicher Organisationsstufe stehenden
Geryoniden heraus, deren Bliitezeit in das dltere Tertidr fillt.
Auch diese Anpassungsrichtung zeigt im Alttertiir eine reiche
Aufspaltung:

1. Gomeplacidae. Nach ihrer Organisation und ihrem geo-
logischen Auftreten sind die Pseudorhombilinen die primitivsten
Vertreter; die hierher gehorigen Alttertiirgattungen Plagiolophus,
Branchioplax u. a. deuten in jeder Hinsicht auf engste Beziehungen
zu den Geryoniden. Die Pinnotheriden sind eine aberrante Weiter-
bildung der Goneplaciden.

2. Grapsidae. Die grofie Seltenheit fossiler Grapsiden durfte
durch den Lebensraum — Strandbewohner, daher ungiinstige
Fossilisationsbedingungen — bedingt sein. Die Tendenz zur Ver-
groberung der Orbita, die offene Orbitalspalte, die Ausbildung der
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Pereiopoden, der viereckige Karapax deutet auf Herkunlt von
Geryoniden, wihrend den Xanthiden ganz anderartige Entwicklungs-
tendenzen zukommen. Dic Geearciniden sind eine exfreme Weiter-
bildung des Anpassungstyps der Grapsiden. ;

3. Potamonidae. Yntsprechend der koxalen Lage der minn-
lichen Geschlechtsoffnungen scheiden die Goneplaciden, Pinnothe-
riden, Grapsiden und Gecarciniden als Stammformen aus, In
Betracht kommen Xanthiden und Geryoniden. Da fossile Formen
sehr selten sind und erst vom Jungtertiir an — dann aber schon
vollkommen typisch auftreten, ist eine sichere KEntscheidung der
Herkunft schwer. Da jedoch morphologisch und biologisch stirkere
Anklinge an Geryoniden bestehen — beschrieb ja doch DOFLEIN
sogar Geryon als Potamoniden! — diirfte die Herleitung von
Geryoniden mehr Wahrscheinlichkeit besitzen®).

Interessant ist die Frage nach der Herkunft der Xanthi-
morpha. Im allgemeinen gelten die in dieser Abteilung zusammen-
geschlossenen Familien als die hochststehenden Brachyuren und
werden daher an Cancriden oder #hnliche Formen angeschlossen.
Wihrend jedoch die Cancriformia nur bis in die oberste Kreide
zurfickgehen und ihre eigentliche Entwicklung, wie die Oxyrrhynchen
erst im Tertidir durchmachen, gehen die Xanthoidea ziemlich formen-
reich in die Oberkreide zuriick und lassen sich eindeutig bis ins
Cenoman verfolgen. KEs besteht kein Grund, diesen Befund durch
den Hinweis auf die Zufilligkeiten der Uberlieferung abzutun, zu-
dem die Cancriformia in der Oberkreide noch auf sehr primitiver,
Dromiaceen-idhulicher Organisationsstufe stehen, wéhrend die Xan-
thiden schon in der Unterkreide ausgesprochen typisch ausgebildet
sind. Die Xanthimorpha kionnen also entweder von unterkretazi-
schen Dromiaceen oder unmittelbar von einer makruren Stammgruppe
abgeleitet werden.

Aus diesen Uberlegungen heraus wurden seinerzeit vom Verfasser (LORENTHEY-
BEURLEN 1929) die Eryoniden als makrure Vorfahrengruppe der Xanthoidea betrachtet,
da hinsichtlich der T.age der Augen im Verhiiltnis zu den Auntennen, der Ausbildung der

Orbita, des Stirnrandes, des scharfen und gezihnten Seitenrandes weitgehende Uberein-
stimmung bestehf. Anderseits fehlt den Eryoniden freilich der Exopodit am #uBeren

#) Nur kurz sei darauf hingewiesen, daB die Potamoniden, die doch offenbar
erst junger Entstehung sind — die Siiwasserablagerungen des Alttertiir haben keine
Potamoniden geliefert — wahrseheinlich polyphyletischer Entstehung sind und die Ahnlich-
keiten nur durch Konvergenz infolge der gleichartigen Lebensbedingungen im SiiBwasser
bedingt sind. Hat ja doch BALSS neuerdings (1929) auf die Polyphylie einiger Unter-
familien der Potamoniden mit Recht aufmerksam machen konnen.
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Maxillipeden. Da dicser aber ontogenctisch noch angelegt wird und der Ubergang
zwischen makrurem und brachyurem Stadium ein metakinetischer Vorgang gewesen sein
kann, d. h. ohne Vorhandensein adulter Zwischenstadien, kann dieser Unterschied als
solcher nicht allzu schwer wiegen. Wesentlicher schon sind die grundsitzlichen Unter-
schiede in der Ontogenie der Eryonidea und Xanihoidea. So sind auf dem ersten lar-
valen Stadium bei den Eryoniden die beiden ersten Pereiopoden wohlentwickelt und
mit Scheren verschem, wihrend bei den Xanthoitdea auf dem ersten Stadium, wie bei den
iibrigen Brachyuren die Pereiopoden iiberhaupt noch fehlen; Scheren werden erst wesentlich
spiter und dann nur am ersten Paar entwickelt. Ferner machen die Eryomiden ein
Mysis-Stadium dureh, withrend bet den Xawuthoiden an den Pereiopoden keine Exopoditen
mehr angelegt werden. Nun haben sich ja zweifellos die Brachyuren hierin urspriinglich
primitiver verhalten, indem die Pereiopoden noch als SpalifiiBe angelegt wurden (Dromia.)
und auch die jurassischen Kryoniden waren hinsichtlich ihrer Ontogenie noch primitiver
(vgl. oben). Aber doch ist die Ubereinstimmung in der Ontogenie zwischen Dromiomorpha
und Xanthimorpha eine so grofe, daB gemeinsame Herkunft wahrscheinlich wird, withrend
die frithzeitig stabil werdenden Eryoniden mit ibrer ganz abweichenden Ontogenie als
Stammform mnicht in Frage kommen konnen. Die xanthoiden Merkmale der Eryoniden
sind als Konvergenzen zu betrachten (bedingt durch die starke Verbreiternng und dorso-
ventrale Abplattung des Karapax); und bezeichnenderweise treten die gleichen xantho-
iden Merkmale auch — wenngleich weniger exirem — bei den Secyllariden anf.

Was die sonach anzumehmenden Beziehungen zwischen den
dltesten und primitivsten Xanthimorphen und den unterkretazischen
Dromiomorphen betrifft, so sind hier tatsichlich Formen bekannt
geworden, die eine vermittelnde Stellung einnehmen, das sind vor
allem die aus dem Gault stammenden Gatiungen Efyus und Xan-
thosia. - Diese beiden Gattungen sind hier im Gegensatz zu der
fritheren Darstellung des Verfassers (LORENTHEY-BEURLEN 1929)
zu .den Dynomeniden gestellt worden, wie das auch GLAESSNER
vorgeschlagen hat. Fir Eiyus ist eine solche Zureihung zweifels-
frei, wie die einfach dreieckige Stirn schon zeigt. Auch die Regi-
onengliederung, insbesondere die Ausbildung der dreieckigen Meso-
gastralregion stimmt mit den Dromiomorphen fiiberein. Auf der
andern Seite bestchen jedoch auch deutliche Anklinge an die
primitiven Xanthimorphen. Diese sind noch gesteigert bei Xanthosia
— schon dieser von BELL eingefiihrie Name bringt das zum Aus-
druck, ebenso die Tatsache, daB Xanthosia Fischeri M. EDW. von
A. MinNE KDWARDS zu Xantho gestellt wurde —. Wenn auf der
einen Seite die Karapaxgliederung fast vollkommen mit Ftyus iiber-
eingtimmt, so ist auf der andern Seite der Rostralrand durchaus
in xanthoider Art entwickelt, ndmlich breit und median geteilt.
Xanthosia miibte dementsprechend eigentlich schon als Xanthide
bezeichnet werden. Auch die im Oberjura verbreitete Dynome-
nidengattung Cyclothyreus zeigt, wie a. a. O. gezeigt wurde, eine



